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EINLEITUNG

Herzlichen Gliickwunsch zum EKauf des SHARP PC-1600 Computers.

Der Taséhencomputer PC-1600 stellt den neuesten Stand hinsicht-
lich Universalitit und Portabilitdt dar. Er paBt zwar gerade in
eine Handfléche, bietet aber die Leistung, wie man sie sonst nur
von gréperen Computern her gewohnt ist. Mit einer Reihe speziell
entwickelter Optionen {(gesondert erhdltliches Zubehdr) kann der
PC-1600 leicht zu einem kompakten System erweitert werden, das
auch IThren besonderen Anforderungen gerecht wird.

Augtattungsmerkmale

Hier sind einige der Ausstattungsmerkmale, die Ihnen zeigen, dap
es sowohl fiir den erfahrenen Anwender als auch fiir den Neuling
keine Alternative zum PC-1600 gibt:

o Leistungsfahiger 8-Bit-CMOS-Prozessor {Z-80 kompatibel),

o Standard-RAM von 16KByte Speicherkapazitéit, die guf fast
B0EByte aufgeriistet werden kann.,

o Vierzeilige Flﬁssigkristallanzeige {LCD) mit 26 Zeichen

pro Zeile und einer Darstellung mittels 5x7-Punktmatrix
9

o Alle 156x§é Punkte der Anzeige sind einzeln ansteuerbar,

o Echtzeit-Uhr unterstiitzt Weck- und Alarm-Funktionen.

Ihr PC-1600 arbeitet mit einer speziell angepaften BASIC-Version
die 1im Speicher fest verdrahtet ist und TIhnen das Schreiben wvon
eigenen Programmen auf einfache und schnelle Weige ermdglicht.

Der PC-1600 ist batteriebetrieben, damit er auch unterwegs und
tiberall genutzt werden kann, Zu Hause oder im Biiro kann er zur
Entlastung der Batterien aber auch iiber einen Netzadapter vom
Wechselstromnetz versorgt werden.

Uber folgende drei Schnittstellen {Interfaces, Portsg) kénnen Sie
den PC-1600 direkt an externe Ein-/Ausgahegerite {I/0 devices)
anschliefien:

RS5-232C-Interface,
SIC-Interface {optoelektronische Schnittstelle),
Analocg-Port {({analoger Eingang).

s BINLRITUNG



EINLEITUNG

Der PC-1600 kann mit folgendem Zubehdr betrieben werden:

o CE-1600M 32KByte-RAM-Modul mit Batterie-Pufferung zur
Programmspeicherung und Speichererweiterung.

o CE-1800P Drucker zum vierfarbigen Auadruck von Text und
qrafiken. Uber diesen Drucker besteht die An-
schlupméglichkeit eines Cassetten-Recorders
zur Speicherung von Programmen.

o CE-1600F pisketten-Laufwerk fir zweiseitig beschreibbare
2,5"-Disketten, die jeweils 64 KByte pro Seite
gpeichern kdnnen.

Wegen der Kompatibilitét des PC-1600 zu seinem Vorgénger, dem
PC-1500, kann er =auch an die PC-1500-Peripherie angeschlossen
werden. Diese Kompatibilitét bezieht sich auf den Drucker, den
Cassetten—-Recorder, die RAM-Module, die Schnittstellen und als
wichtigstes: auch auf die Programme.

Gliederung dieses Handbuches

Um Ihnen die Benutzung dieses Handbuches zu erleichtern, haben
wir es in folgende finf Teile gegliedert:

TEIL 1 {VORBEREITUNGEN)

gibt eine grundlegende Beschreibung des PC-1600, um EBie
mit seiner Ausstattung und seinen Besonderheiten ver-
traut zu machen. Diesen Abschnitt sollte Jjeder Leser
als "Mup" betrachten.

TETL II (INBETRIEBNAHME UND GEBRAUCH DES PC-1600)

beginnt bei der Inbetriebnahme des PC-1600 inklusive
dem Einsetzen der Batterien, Ein- und Ausschalten des
Computers sowie Setzen von Uhrzeit und Datum der ein-
gebauten Echtzeit-Uhr. Ebenso zeigt dieser Teil, wie
man eingegebene Daten mit den Editiertasten korrigiert
und schliept mit einem Kapitel idber die Verwendung des

PC-1600 als Taschenrechner ab.
(/
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EITNTIETITUNG

TETL III (BENUTZUNG DER SCHNITTSTELLEN UND OPTIONEN)

beschreibt die drei Schnittstellen des PC-1800 sowie
seine Modulficher. Er liefert Informationen, wie der
Drucker, das Diskettenlaufwerk und ein Cassetten-
Recorder . zu verwenden gind. Im letgzten Kapitel wird
auBerdem auf die Kompatibilitit zu den Optionen des
‘PC-1500 eingezangen,

TEIL IV (BASIC-REFERENZTEIL)

beschreibt das "Betriebssystem” Ihres Computers, die
fest eingebaute Programmieraprache: PC-1600-BASTIC. Er
gibt eine Anleitung zum Schreiben eigener Programme
sowie zur Steuerung der optionalen Zusatzgerite,
Dieses EKapitel beschreibt das grundsétzliche Konzept
des BASICs und die Anwendurig dieser Programmiersprache
auf dem PC-1600. =g kann und will aber kein Lehrbuch
fir BASIC-Anfinger sein. Diesbesziiglich gibt es umfang-
reiche und gute Literatur im einschlégigen Buchhandel.
Den Abschlup von Teil IV bildet ein komplettes Worter—
buch der BASIC-Befehle, wie sie vem PC-1600 verstanden
und mit diesem genutzt werden kdnnen.

TEIL V { ANHANG)

beschreibt das Auswechseln der Batterien und der RAM-
Module. Auperdem finden S8ie hier eine Zusammenstellung
aller BASIC-Befehle und FRROR-Cades (Fehlermeldungen).
Desweitern gibt dieser Teil Auskunft iiber technische

der Zeichensatz und die Grundlagen der Syntaxdiagramme
sind hier erliutert,

Wir schlagen vor, sich mit diesem Handbuch vertraut zu machen,
bevor Sie den Computer einschalten und mit ihm arbeiten méchten,
Damit koénnen unndtige Probleme, die durch eine Fehibedienung
entstehen, vermieden werden. Lesen Sie daher bitte unbedingt den
TEIL I (VORBEREITUNGEN} dieses Handbuches, der die besonderen
Merkmale des PC-1600 beschreibt, Alle weiteren Teile kénnen Je
nach Bedarf gelesen werden und als Nachschlagewerk dienen.

/
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Mit einer Gesamtbeschreibung des PC-1600
wollen wir diesen Teil beginnen, nachdem
Sie ihn ausgepackt und sein Zubehdr auf
Vollstandigkeit iiberprift haben.

Danach erfolgt eine Einfihrung in die
Besonderheiten von Tastatur und Tasten-
funktionen des PC-1600,.

Den Schlup bildet eine Kurz-Beschreibung
der eingebauten PC-1600-Softiware.



KCOCRREKTIUR—_BLATT

Wihrend der Erstellung des Bedienungs-Handbuches sind am PC-1600
einige technische Anderungen vorgenommen worden, die wir wegen
des bereits angelaufenen Drucks nicht mehr in die Beschreibungen
haben einfliefen lassen kénnen. Wir bitten Sie deshalb um Ihr
geschiatztes Verstindnis, dap wir Sie in Form eines Korrektur-
Blattes auf diese ZAnderungen hinweisen.

1) Speicherumfang des Anwenderbereiches
Aufgrund dieser Anderungen benétigt der PC-1800 fiir die system-
spezifischen Belange etwas mehr RAM., Dem Anwender stehen deshalb

anstatt der erwdhnten 12090 Bytes maximal 11834 Bytes zur freien
Verfiligung.

2} Anschlup eines Barcode-Lesers

Der Barcode-Leser wird nicht (wie bisher beschrieben) an den
Analog-Eingang angeschlossen, sondern an das SI0-Interface.

3) Anschlugbelegung des Analog-Eingangs

Die Anschlupbelegung des 3,5"-Klinkensteckers fiir den analogen
Eingang sieht folgendermapen aus:

frei Analog-Signal Masse

e ——



KAPITEIL, 1

1. Beschreibung des PC-1600

Wir wissen, dap Sie am liebsten so bald wie mdglich mit Ihrem
neuen PC-1600 arbeiten wollen., Um ihn jedoch von Beginn an sach-
gemap bedienen und damit kinftige Probleme vermeiden zu konnen,
sollten Sie sich: einige Minuten Zeit nehmen und nachfolgende
Seiten beachten, bevor gie =zu den anderen Abschnitten dieses

Handbuches {ibergehen.

1.1 HMHinweise zum Auspacken

Nachdem Sie Thren PC-1600 und sein Zubehdér ausgepackt haben,
{iberpriifen Sie Dbitte nochmals den Packungsinhalt anhand der
untenstehenden Liste auf Vollstandigkeit, Scllte irgendetwas
fehlen oder einen Schaden aufweisen, setzen Sie sich bitte
unvergiiglich mit Ihrem SHARP-Hiandler in Verbindung.

Ihre PC-1600-Packung sollte folgenden Inhalt sufweisen:

Den SHARP PC-1800 Taschen-Computer
Fin Aufbewahrungs-Etui
7wei Tastatur-Schablonen

' Vier Mignonzellen (Typ AAY)

)( Dieses Bedienungs-Handbuch

Sofern alles vorhanden und unbeschadigt ist, legen Sie bitte das
gesamte Verpackungsmaterial in den Karton zuriick und bewahren es
fiir einen eventuellen spiteren Gebrauch auf. Diese Mafnahme er-
weist sich als sinnvell, falls Sie den PC-1600 einmal versenden
oder fir léngere Zeit ungenutzt aufbewahren wollen.

1.2 Hardware-Uberblick

Der PC-1600 besitzt eine QWERTY-Tastatur, wie man sie in ahn~
licher Form von einer Sehreibmaschine her gewohnt ist, eine
Fliigssighristallanzeige (LCD), =wel Modul-Schéchte fir Speicher-
erweiterungen und dreil Anschliisse filir verschiedene optionale
peripherie-Gerate.

Die folgenden Seiten beschreiben die einzelnen Teile des PC~
1600, um Sie mit deren Lage und dessen Funktionen vertraut zu

machen.

RIL I EAPITEL 1 Deschreibuny des PC-1600 1—1
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Abbildung 1 : Vorderansicht des PC-1800

Mit seiner schreibmaschinenﬁhnlichen Tastatur und
dem numerischen Tastenfeld besitzt der PC-1600
insgesamt 69 Tasten, die teilweise speziellen
Zwecken dienen oder Programmierbar sind.

Die Anzeige des PC-1800 besteht aus vier Zeilen,
in denen jeweils 2§ Zeichen dargestellt werden
kénnen., Zur bequemen Ablesung ist der ZKontrast
einstellbar.

Wenn sich die Arbeitsposition
die umgebenden Lichtverh&ltnisse dndern, kann mit
diesem Einsteller der Kontrast fiir eine bestmbg-
liche Ablesung verédndert werden.

des Computers oder

Dieser Anschlup erlaubt dem PC-1600, analoge Daten
entgegenzunehmen, wie sie beispielsweise von Bar-
code-Lesern oder Senscren geliefert werden.

Benutzen Sie diesen mit SIO bezeichneten Anschlup,
um mittels Lichtleiterkabel mit externen Geriten
bei héchster Geschwindigkeit stérungsfrei kommuni-
zieren zu kénnen.

Uber diesen Anschluf kénnen Daten seriell gesendet
oder empfangen werden. Dieses ist der Standard- )
Anschluf fiir andere Gerite, wie Computer, Modemsj/
oder Drucker. i

TRIL I  EAPITRL ! Beschreibung des PO-1608



Abbildung 2 : Riickansicht des PC-1600

C) Wird der PC-1600 stationdr betrieben, so kann an
diese Buchse ein Netzadapter (EA-1680 oder EA-150)
Adapter- angeschlossen werden und somit die Speisung des
Anschlup Computers lber das Wechselstromnetz erfolgen. Das
schont die Batterien und verléngert deren Lebens-
dauer.
C) Dieser Bus—-Anschlup stellt eine direkte Verbindung
zum Herz des Computers, dem Mikroprozessor, her.
System-Bus Seine Daten und Steuersignale lassen sich hierlber
an speziell auf den Taschencomputer PC-1800 (bzw.
seinen Vorginger: PC-1500) zugeschnittene Geréte, -

wie optionale Drucker oder Interface-Einheiten und
dergleichen mehr anschliepen.

T
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Abbildung 3 : PC-1600 von unten geschen

@ Sollte der. PC-1600 durch besondere Umstinde einmal
die Kontrolle fiber sich verlieren, sich also "auf-

Reset- gehéngt" haben, kann er mit Hilfe dieses Schalters
Schalter wieder in den normalen Betriebszustand zuriickver-

setzt werden, sofern die Bedienung der -  und
[OFF |~ Tasten versagt.

ACHTUNG: Es ist nicht gewdhrleistet, dap Daten und
Programme nach Betitigung der Reset-Taste erhalten
bleiben. (Siehe Kapitel 3: Reset des Computers).

C) Wird der PC~1600 nicht iber einen Netzadapter am

Wechselstromnetz betrieben, versorgen ihn vier

Batterie- Batterien (Mignonzellen) mit der notwendigen Ener-
Fach gie (siche Kapitel 2: Stromversorgung),

() Zur Erweiterung des internen Arbeitapeichers oder

der schnellen Bereitstellung von Programmen lassen

Modul- sich in diese Fiicher RAM-Module verschiedenster

Facher Art einsetzen. Diese kdnnen als Speicher-Meodule,

Programm~Module oder RAM-Disks verwendet werden.

1.3 Die Tastatur des PC-1500

'ﬂDieser Abschnitt weist auf einige wichtige Merkmale der PC-1600-
Tastatur hin. Auf Tasgenfunktionen, die sich auf das éingebaute
BASIC beziehen, wird in Kapitel 9 eingegangen. Die Anwendung
der Taste und das Editiern von Eingaben sind in Kapitel 4 _
erliutert. l‘/

$
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Abbildung 4 : Die Tastatur des PC-1600

Die Alpha-Tastatur des PC-1600 gleicht in ihrem
Aufbau einer f{iblichen Schreibmaschinentastatur,
Alle Tasten besitzen eine automatische Wiederhol-

funktion, d.h., werden gie fiir eine langere Zeit
gedriickt gehalten, wird das ihnen =zugeordnete
7eichen soclange erneut geliefert, bis man diese

wieder loslapt. Diese Wiederholfunktion 14Bt sich
mit dem BASIC-Befehl KEYSTAT an- und abschalten.

Die [SML}-Taste (small key) kehrt das Verhalten der
Alphatastatur um. Wird die [EMI}-Taste betatigt, er-
echeint in der Statuszeile des Displays das Symbol
SML. Der Computer befindet sich damit im Klein-
schriftmodus, d.h., wird eine Aplhataste betatigt,
erscheint grundsétzlich ein Kleinbuchstahe. Erst
in Verbindung mit der-—Taste wird ein Grop-
buchstabe geliefert. Der Kleinschrift-Modus wird
bei erneuter Beté&tigung der—Taste wieder ver-
lassen.

7wecks bestmdglichen Bedienungskomforts ist der
PC-1600 mit zwei [SHIFT) -Tasten ausgestattet. Beide
sind in tihrer Funktion v5llig identisch. Wie hei
einer Sch;eibmaschine dienen sie der Umschaltung
auf alternative Zeichen. Im Normalfall erhadlt man
itiber die Tastatur den zugriff auf die Zeichen, die
auf den Tasten eingraviert sind. Betdtigt man zu-
vor jedoch eine ~-Taste, erhdlt man bei den
Alphatasten die Kleinbuchstaben und hei allen
anderen Tasten die Belegung, die iiber der Taste in
oranger Farbe auf dem Gehiuse aufgedruckt ist. Im
BASIC-Betrieb haben die ~-Tasten noch weitere
Funktionen (s. BASIC-Referenzteil}. ¢
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@ Von den acht direkt unterhalb des Displays befind-

lichen Tasten, wirken sechs davon als spezielle

Funktions- Funktionstasten. Diese sind mit den Symbolen: ' *

Tasten #'5 % und & gekennzeichnet und werden im Verlaufe
des Handbuchea such mit F1 bis F& bezeichnet.

@ Mit diesen Tasten 1&pt sich der Computer ein- (ON)
bzw. ausschalten {OFF). Bei eingeschaltetem Qerat

@ u. wirkt die -Taste als BREAK-Taste, mit der sich

Tasten laufende Programme abbrechen lassen,
® Die Taste[CL | 18scht den Inhalt der Display-Zeile,

in der sich der Cursor befindet, In Verbindung mit
Lésch-Taste der [SHIFT| -Taste weist sie noch weitere Funktionen
auf, die im BASIC-Referenzteil erklart sind.

@ Diese Taste dient der Auswahl dreier wichtiger
Betriebsarten. Eg kann zwischen dem Programmier-

-Taste Modus PRO, den Programmablauf-Modusg RUN und dem
Funktionstasten—Belegungs——Modus RESERVE gewdhlt

werden. Durch einfache Betatigung der M ~-Taate

wird jedesmal eine Umschaltung zwischen PRO~ und

RUN-Modus vorgenommen. In den EESERVE-Modus ge-

langt man nur, wenn zuvor die m -Taste bedient

wird. Durch eine einfache Betétigung der-

Taste wird der RESERVE-Modus wieder verlassen.

Der abgesetzte Tastaturblock enthilt Tasten, mit
denen ein Zugriff auf Ziffern und arithmetische

Numerische Operatoren besteht. Erst mit ihnpen lassen sich
Tasten numerische Ausdriicke Programmieren oder aber (ber

die Tastatur direkt auf manuelle Weise l1&sen. Wir
nennen diese Tasten deshalb numerigche Tasten. Der
Gebrauch dieser Tasten ist im Hapitel 5 (Rechnen
mit dem PC-1600) genauer beschrieben,

@ Mit dieser Taste signalisieren Sie dem Computer,
© daB er die getitigten Eingaben als abgeschlossen
-Taste ansehen und je nach Modus direkt verarbeiten cder
als Programmzeile abspeichern soll. Sie hat zwar
eine véllig andere Funktion, kann aber in gewissger
Weise mit der Wagenriicklauftaste einer Schreib-
maschine verglichen werden.
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1.4 Anmerkungen zur Software

IThr PC-1600 Taschencomputer basiert auf einem Z80-kompatiblen
Mikroprozessor. Dieser Preozessor arbeitet nach Befehlen, die in
einer sogenannten Maschinensprache abgefapt sind. Alle Befehle,
die Sie iiber die Tastatur in den Computer eingeben, sind Wérter
der Programmiersprache BASIC. Diese Befehlswirter miissen intern
in die entsprechenden Maschinensprache-Befehle umgesetzt werden,
damit sie der Prozessor verstehen kann. Diese Arbeit nimmt Thnen
der eingebaute BASIC-Interpreter ab, der sich in einem Fesiwert-
speicher, einem ROM-Baustein, befindet. Ihr persdnlicher Dialog
mit dem PC-1600 wird sich damit in der Regel {iber diesen Inter-
preter abspielen. Fortgeschrittene Programmierer haben aber auch
die Méglichkeit, den PC-1600 in Maschinensprache zu betreiben.
Hierfiir ist eine Vielzahl spezieller Befehle {(PEEK, POKE, CALL,
BLOAD, BSAVE, usw.) bereitgestellt. Diese Befehle sollten aber
nur dann angewendet werden, wenn tatsichlich Maschinensprache-
Programme erstellt, geladen oder abgearbeitet werden scllen und
eine genaue Xenntnis iber die Speicher-sufteilung besteht.

Das im PC-1600 implementierte BASIC stellt eine spezielle. SHARP-
Entwicklung fur Taschencomputer dar und weist gegeniiber anderen
BASTC-Versionen einen erweiterten Befehlssatz auf.

Programme, die auf anderen BASIC-Computern entwickelt wurden,
k&énnen durch sinnreiche Abdnderungen in der Regel auch auf dem
PC-1600 zum Laufen gebracht werden. Ein gesonderter Abschnitt
dieses Handbuches geht auf die Kompatibilitdt zum PC-1500-BASIC
ein und nennt notwendige Modifikationen.

Als Textverarbeitungssystem kann der PC-1600 in der vorliegenden
Torm nicht dienen. Die Befehle LOAD* und SAVE% erméglichen aber
eine eingeschrankte Textverwaltung. Es lassen sich damit kleine
Textpassagen auf einem Datentrager speichern und wieder laden.
Auf diesem Wege. kann der PC-1600 auch als leistungsstarke Daten-
bank eingesetzt werden, wenn Sie ein geeignetes Verwaltungs-
programm dafir schreiben,
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TEIT, T T

INBETRIEBNAHME UND GEBRAUCH DES PC-1600

EAPITEL 2 gmeigt, wie die Batterien einzu-
setzen sind, wie der PC-1800 auf entladene
Batterien oder Akkus aufmerksam macht und
wie er Uber einen Netzadapter am Wechsel-
stromnetz betrieben werden kann.

EAPITEL 3 beschaftigt sich mit dem prak-
tischen Umgang des PC-1600. Sie lernen,
wie man den Computer ein- und ausschaltet
und wie man ihn im Falle eines Fehlers mit
Hilfe eines RESETs wieder initialisieren
kann.

KAPITEL 4 ‘betrifft die Anzeige und zeigt,
wie Sie anhand einer Statuszeile iiber die
eingestellten Betriebsarten informiert
werden und wie sich Datum und Uhrzeit der
eingebauten Echtzeit-Uhr stellen lassen.
Ebenfalls beschreibt dieses Kapitel die
editierenden Tastenfunktionen.

KAPITEL 5 beschreibt abschliepend, wie man
den PC-1600 als Taschenrechner gebrauchen
kann und einfache Rechnungen auf direkten
Wege durchfiihrt.

s
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KAPITITTEL 2

2. Stromversorgung des PC-1600

Thr PC-1600 kann sowohl mit Batterien als auch mit Hilfe eines
Netzadapters iber das Wechselstromnetz betrieben werden. Zum
Standardzubehdr des PC-1600 zdhlen vier 1.5V-Batterien des Typs
AA {bekannt als Mignonzelle). M/A

Bei den mitgelieferten Batterien handelt
es sich um normale Trockenbatterien, die
NICHT wieder aufgeladen werden konnen !!
Wiederaufladbare NiCad-Zellen sind wegen
zu geringer Spannung nicht verwendbar !!u///

Die Lebensdauer der Batterien hangt davon ab, wie oft Sie den
s

henutrzen und unter welchen Randbedingungen dieses
Typischerweise sollten die Batterien bei normalem

Gebrauch {Verhaltnis von Rechenzeit zu Anzeigezeit = 1:5) und
einer Umgebungstemperatur von 26°C ca. 25 h halten. 4

2.1 REinsetzen der Batterien

a)

b}

c)

Abbildung 5 : Installation der Batterien

Entfernen Sie die Abdechkung des Batteriefaches, indem
gie diese in Pfeilrichtung herausziehen.i//

Setzen Sie die Batterien mit richtiger Polung, so wie
in der Abbildung gezelgt, ein. y/F

Schieben Sie die Abdeckung wieder iiber die Fachéffnungq//

Befolgen Sie die Anweisungen des Abschnittes 3.3, der
die Initialisierung (Reset) des Computers beschreibt.

J
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Sind die mitgelieferten Batterien eines Tages verbraucht, miissen
sie durch neue ersetzt werden. Beachten Sie dazu die im Anhang A
enthaltenen Informationen bezliglich des Batteriewechsels. y/

2.2 tiUberwachung der Batterien

Verlieren die Batterien des Computers ihre Leistungskraft oder
aber die Akkus des angeschlossenen Druckers CE-1600P (oder einer
anderen Peripherie, die den PC-1600 mitversorgt), so erscheint
in der Status-Zeile des Displays das Symbol BATT. y?

j ' SH

|
A==

3| 3 —Cy
= /

Abbildung 6 : Warnung vor zu schwachen Batterieni/

Mit Hilfe der Tasten + 1ARt gich abfragen, ob die
Batterien des Computers oder dje Akkus der Peripherie diese
Warnung verursachen. Bleibt nach Betétigung dieser Tastenkombi-
‘nation das Symbol weiterhin sichtbar, sind es die Batterien des
Computérs. Im anderen Falle sind die Akkus des Peripheriegerites
entladen. Sie sollten baldigst durch AnschluB eines Netzadapters
wieder aufgeladen werden (s. Handbuch der Peripherie).c//d

Verbrauchte Batterien sollten s0 bald
wie miglich ausgewechselt werden ! ff/

Beachten Sie hierzu die in Anhang A beschriebenen Hinweise, ¢

ACHTUNG:

Ein Batteriewechsel schliept immer das
Rigiko des Verlustes von Programmen und
Daten ein. Beachten Sie deahald bitte
die genannten Hinweise sorgfaltig, wum
diese Verluste zu vermeiden.
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Ist ein Batteriewechsel zur 7eit nicht méglich, well Sie z.B.
noch ein wichtiges Programm sichern milgsen, sollten Sie den
PC-1600 voriibergehend iber einen Netzadapter betreiben. Der
Gebrauch des Netzadapters ist im folgenden Abschnitt erklért.

F

7

sofern Sie wversuchen, den Computer bei Anzeige des BATT—Symboles///

trotzdem zu benutzen, gstellt sich dieser automatisch aus.
[

Neben dem BATT-Symbol verfiigt der PC-1600 noch iiber zwel welitere
Warnungen vor zu geringer Stromversorgung. Diese tauchen aber
nur dann auf, wenn der Computer an entaprechende Peripherie-

gerate angeschlossen ist:f

o Schaltet man den Computer ein, eracheint in der Anzeige
die Meldung CHECK_ gefolgt von einem Nummern-Code fir das
betreffende Gerat. ;//

o WAhrend einer Programmdurchfihrung wird ein ERROR-Code
ausgegeben, der paufschlup iber die Fehlerursache gibt.
&

Die CHECK-Meldungen sind in Abschnitt 3.1 (Einschaltung des
PC-1600) erliautert. Anhang F gibt Auskunft iber die Bedeutung

ERROR-Codes. p?

Auf folgende Weise kénnen Sie sich vergewissern, daB es sich
bhei der schlechten gtromversorgung nicht um die Batterien des
Computers, sondern um die Akkus des Peripheriegeréites handelt:

Schalten Sie den Computer aus und wieder ein. Erscheint in der
Anzeige eine CHECK-Meldung, sind die Batterien des Computers
also in Ordnung. gtellen Sie anhand des Codes fest, welches
Peripheriegerat die ungeniigend geladenen Akkus aufweist und
sorgen Sie fir deren Wiederaufladung.é/?

2.3 Anschlup des Netzadnptersxx“

Wird an die auf der Riickseite des PC-1600 befindliche Buchse ein
Netzadapter angeschlossen, B30 kann der Computer aus dem Wechsel-

e

stromnetz gespeist und damit die Batterien geschont werden;///

7wei Netzteiladapter sind je nach verwendetem Zubehdr lieferbar:./
o4

o EA-150 (geliefert mit CE-150 Drucker)ﬁ//

o EA-160 (geliefert mit CE-1B00P Drucker) -

rgIL 1T EAPITEL 1 Stroaversorfung deg PC-1600 =23 e
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Neldzaleptesn ape, [/, p

AC Adaptor

AC Outl
EA-150, EA-160) utlet

AC Adaptor Jack

Abbildung 7 : Anschlup des Netzadaptersﬂ/

Beachten Sie beim Anschlup des Netzadapters folgende Schritte:p/ ,
g
a} Schalten Sie den PC-1600 und Jjedwede Peripherie, die
daran angeschlossen ist aus, '
1/,/
b} Stecken Sie zuerst den Netzstecker deg Adapters in die
Steckdoge: (1).0£i/

€) Stecken Sie erst dann den AdapteranschluB in die dafiir _
vorgesehene Buchse auf der Rickseite deg PC-1600: (2)J§§

d) Gehen Sie bei Entfernung des Adapters in umgekehrter
Reihenfolge vor, Trennen Sie niemals den Adapter vom

Computer solange dieser sich im eingeschalteten Zustand
befindet. 45?

e} Ziehen Sie den Netzstecker aus der Steckdose, wenn der
Computer nicht in Gebrauch ist.V///

é
ACHTUNG:y/

Wenn im Computer kejine Batterien eingesetzt oder diese
unbrauchbar sind, hat die Entfernung des Netzadapters
unweigerlich den Verlust von Programmen und Daten, die
sich im Speicher deg Computers befinden, zur Folge.é{//

Der Netzadapter kann auch dazu verwendet werden, die im Drucker
befindlichen NiCad-Akkus aufzuladen. Die Verwendung eines Netz-
adapters ist ein guter Weg, um die Daten vor einem Verlust beim
Batteriewechsel zu bewahren (s. dazu Anhang A}, L/
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KAPTTEI, 3

3. Ein- und Augschaltung des Computersd//

pieses Kapitel beschreibt die Methoden, wie sich der PC-1600
ein- und ausschalten l&apt und zeigt Thnen Beispiele, wie aich
die unterschiedlichen Betriebsbedingungen auf die Anzeige
nach dem Einschaltvorgang f;,uslwirken.f//g

Der Tolgende Abschnitt betrifft den Gebrauch der RAM~Module und
der Ein-~/Ausgabe-Peripherie in Verbindung mit dem PC-1600.

Diese Module und Peripherie-Gerate sind ausfihrlich in Teil IIT
behandelt. Anheng B widmet gich dem Austsusch der Module. Fir
weiterfithrende Informationen sei auf die Bedienungsanleitungen
verwiesen, die dem betreffenden Zubehdr beiliegen.b

s g NP B ) . .
Hlilijié~iiJlJiffLfﬂﬁ;ﬂu__f_ii_ii—ifl;ﬂ;iéﬁiglifigiii

3.1 Einschaltung des PC-1600//

Der PC-1600 1lapt sich auf drel verschiedene Arten einscﬁalten:VAf-

-
P

&

o Automatisch durch Anwendung des BASIC-Befehles WAKES,
der den Computer 3zu einem vereinbarten Zeitpunkt, der
durch die Angabe von Uhrzeit und Datum definiert ist,//f -
selbsttétig einschaltet. L///

o Manuell durch Betdtigung der Taste .

o Ebenfalls automatisch durch Anwendung des WAKE$-Befehles,
indem ein CI-Signal iiber das gerielle RS-232C-Interface
empfangen (wird, das ein externes Geridt {(z.B. ein Modem)
liefert. , /-

T

Was nach Einschaltung des Computers auf dem Display erscheint,

ist abhéngig davon, ob er mit optiocnalen RAM-Modulen bestickt

oder an periphere Ein-/Ausgabegerite angeschlossen ist. Die
nachstehenden Beispiele mogen dieses verdeutlichen:ﬂ///

a) Manuelle Einschaltung des ohne Optionen versehenen PC-1600: .
&

DEG RUN I

o /|3 | [ o | = =  — -

Abbildung 8

"EIL I EAPITEL &  Bin- und Ausechaltung des PC-1800 7 33— 1
e



wac/f--":w
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Am  oberen Ende weist das Display eine Statuszeile auf, die Sie
dariiber informiert, welche Betriebsarten und Funktionen aktiv
sind. Unmittelbar nach der ersten Einschaltung des Gerdtes oder
einer BetAtigung der Reset-Taste sollte diese Statugzeile die
folgenden Symbole anzeigen:€§7

DEG fir den Winkelmodus Altgrad (degrees) Vﬂ;/
RUN fir den Betriebsmodug: Kommandpebene &4f
und I fir die erste RESERVE-Ebene. v

Die Beadeutung dieser Symbole wund der Modi werden im Verlaufe
dieses Handbuches noch naher beschrieben.

Die Statuszeile erscheint widhrend. der gesamten Betriebsdauer des
Computers., Da dieser im ausgeschalteten Zustand alle zuvor ein-
gestellten Betriebsarten beibeh#lt, sieht die Statuszeile nach
dem Einschalten entsprechend =g und kann hier somit nicht ali-
gemeingiiltig gezeigt werden.}jﬁdﬂ . )

Das Bereitschaftssymbol > Symbol (system prompt) zeigt an, dap
der Computer darauf wartet, Eingaben entgegenzunehmen. Mit dem
ersten eingegebenen Zeichen verschwindet dieses Symbol und es
wird hinter das Zeichen der sogenannte CURSOR gesetzt. Dieser
Cursor, der als Unterstrich dargestellt wird, verweist auf die
Position, an der das nichste eingegebene Zeichen auf der Anzeige
sichtbar werden wird. y//ﬁ

b) Nach Einsetzung bzw. Austausch einesg RAM-Modulesﬁ//

Bevor ein RAM-Modul gewechselt oder eingesetzt wird, mup der
Computer unbedingt ausgeschaltet werden, um eine Zerstdérung der
Module oder des Computers zu vermeiden. Schalten Sie danach den :
Computer wieder ein, ergibt sich folgendes Bild der Anzeige:#//

DEG  PRO 1
NEW @ ?: CHECK

a o o | | f | [ m— | = = d

Abbildung 9 J/

Diese Meldung teilt Ihnen mit, dafi das System den zusdtzlichen
Speicherplatz entdeckt hat wund darauf wartet, dap Sie die im
Arbeitsspeicher mbéglicherweise vorhandenen Reste alter Daten
idschen. Beachten Sie, daf diese Meldung nur denn erscheint, _
wenn die Module der Erweiterupg des Arbeitsspeichers dienen;///:

2—-2 . TBIL I1: EAPITEL J Rin- wad Auaschaltusg des PC-1600



Diese Meldung erscheint also nicht, wenn Sie Programm-Module
eingsetzen oder Module, die als RAM-Disk initialisiert worden
gind. Die Anwendung der Module ist in Teil III dieser Doku-

mentation beschrieben.

Um den Arbeitsspeicher des Computers zu ldachen, ist die Taste
[ CL]zu betétigen. Gtellen Sie dapn sicher, dap gsich der Computer
im PRO-Modus befindet. Driicken Sie hierzu gegebenenfalls die
Taste  Anschliepend geben Sie nun den Befehl NEWO ein und
sktivieren ihn durch Bedienung der Taste.l/

In der Anzeige sollte dann, wie in der Abbildung gezeigt, das
Bereitschaftszeichen > erscheinen., Nun kinnen Sie den PC-1600
benutzen. ’

¢) Einschaltung nach unsachgenmiper Einsetzung eines RAMuModuleiV///

Der PC-1600 besitzt auf aeiner Unterseite zwei Modulfécher: S1
und S2. In diese Fiacher lassen sich unterschiedliche Module ein-
gsetzen, die entweder als Erweiterung des Arbeitsspeichers dienen
oder aber zur Aufnahme von Programmen. Diese Module gind in Teil
I1TI dieses Handbuches ausfiihrlich beschrieben. 4

Drei dieser =usitzlich erhéltlichen Modulef CE-151, CE-155 und
CE-15%9, konnen ausschlieplich in Fach S1 eingesetzt werden. Da
beide Facher in gleicher Form und Grpe ausgefuhrt sind, kann
es leicht vorkommen, dag sie versehentlich in das Fach 52 ein-
gesetzt werden. Dort kann der Computer sie aber nicht nutzen.

In einem derartigen Fall ergibt sich nachstehende Anzeigezy/{jj“

e
!/
DEG RUN I v
CHECK 0
m = — — (o | o = — .
Abbildung 1%}/ e
Diese CHECK-Meldung ist einé spezielle Mapnahme des PC-1600, um
Sie darauf hinzuweisen, dap irgendetwas nicht in Ordnung ist.

Priifen Sie dann, welche Ursache fir die Ausgabe dieser Meldung
verantwortlich ist. Anhand der Nummer, die hinter /dem Wort CHECK
erscheint, lapt sich diese Ursache lokalisieren.

!

Die 0 in obiger Abbildung meint in diesem Falle ein Problem mit
dem Modfulfach BS82. Eine Tabelle mit den méglichen Codierungen
wird im néchsten Abschnitt gegeben., !
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Sorgen Sie bei einer CHECE-Meldung umgehend fiir eine Abhilfe des
Problemes, bevor Sie den Computer weiterhenutzen.y?

d) Wenn Peripherie-Gerite schwache Batterien aufweisen

Einige der zusitzlich erhaltlichen Peripherie-Gerite, die an den
PC-1800 angeschlossen werden kénnen, besitzen eigene eingebaute
Batterien bzw. Akkus. Sofern diese Energiequellen erschépft und
das betreffende Peripheriegerit am Computer angeschlossen ist,
ergeben sich folgende Meldungen nach dem Einschaltvorgang;y///

DEG  PRO I
NEW 0?: CHECK 4

e L = N = D — R — S et S ////
‘ /

Abbildung 11, ’
VEREDERW N g £4
NEWO? sagt Thnen, dap der Computer eine Anderung der
zZur Verfiigung stehenden Speicherkapazitit er-
kannt hat und mahnt Sie, den Arbeitsspeicher
tunlichst zu laschen}//

DEG RUN I
CHECK 2

S e S N = N — Y — T~ S ,//
£

Abbildung 12
A//(//Z/QH BoZerieh &y fl&d ol 2 a
CHECK sagt Thnen, dap die Akkus des angeschlossenen

Gerdtes erschipft sind und einer Neuladung

hediirfen.
ediirfen ﬁ§§/

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Codes der CHECK-Meldungen:
{Nicht in der Tabelle enthaltene Code-Nummern gind reserviert

fiir zukinftiges Zubehﬁr.géi/
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CHECK Code Fehlerort \\ Art des Fehlers
/
0 Modulfach S2 CE-151, CE-155 oder CE-159 ist
fehlerhafterweise in diesem Fach
eingesetzt worden. Setzen Sie

Modul in das Fach 51 ein.A/”
i/

2 CE-1600F Verbindung zum Drucker CE-1600P
ist fehlerhaft. Die Akkus des
Druckers sind nicht ausreichend
37??(4 C’/g’[’{{ geladen., Es liegt ein Defekt des
Laufwerkes Vor.y//«
lV/

CE-1600P Die Akkus des Druckers sind nicht
/4 zi éxiausreichend geladen. Es liegt ein
a,;) Sy Defekt des Druckers vor./é}’
// Q, dﬂi f e A vy,
CE-150 Die eingebauten Akkus des CE-150

sind ungeniigend geladen, oder es

j)]QU( [J ﬁ {{ }fii%;ﬂ//fin Defekt dieses DruCke,rS

8 CE-158 Die Akkus dieser Seriell/Parallel
interface-Einheit sind nicht aus-

/% F(}{ é/?; reichend g61aden'é§;/

3.2 Ausschaltung des PC-1600 ‘./"‘

Der Computer PC-1600 kann sowohl manuell als auch automatisch
ausgeschaltet werden. In jedem Falle bleiben dabei samtliche im
Speicher hefindlichen Daten und Programme durch die Batterie-
pufferung (memory save guard} erhalten1

Die Ausschaltung kann gewollt hervorgerufen oder aber durch eine
Selbstschutzmafnahme bedingt sein. Im letzten Falle schaltet
sich der PC-1600 selbsttitig ab, wenn folgende Bedingungen vor-

liegen:
jegen V/

o Wird innerhalb wvon ca. 10 Minuten keine Eingabe iiber die
Tastatur des PC-1600 vorgenommen, SO schaltet sich dieser
selbsttéatig ab, um die Batterien vor unnétiger Belastung
zu schiitzen. Diese automatische Abschaltung, "auto power
of f" genannt, kann mit dem BASIC-Befehl POWER verhindert
werden. Wahrend eines laufenden Programmes findet diese
selbsttiatige Abschaltung nicht gstatt. Ein auf diese Weise
ausgeschalteter Computer kann durch Betidtigung der Taste
[oN] wieder in Betrieb genommen werden. Alle zuvor in der
Anzeige enthaltenen Daten werden dann wieder sichtbar.
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0 Versuchen Sie mit den Computer =zu arbeiten, obwohl in der
Statuszeile mit den BATT-Symbol auf eine unzureichende
Stromversorgung hingewiesen wird, findet ebenfalls eine
automatische Abschaltung statt. Sie sollten also in einem
solchen Falle entweder die Batterien auswechseln oder das
Gerat iUber einen Netzadapter betreiben. y/?

Unter normalen Betriebsbedingungen stehen Yhnen zwei Wege zum
Ausschalten des Computers offen: é%?

© Manuell durch Betitigung der Taste. /

© Automatisch durch Anwendung des BASIC-Befehles POWER.b//

3.3 RESET-Miglichkeiten b//

Es gibt Félle, in denen eg angeraten oder notwendig erscheint,
den Arbeitsspeicher des Computers zu l&schen und systembedingte
Voreinstellungen von Betriebsarten herzustellen. Einen solchen
Vorgang bezeichnet man alsg Reset.ﬁ/V

Total-Reset. 1& ‘;Q Jaks Z:‘—,—‘/? /g\; 7__/_5_/‘/

o Ein einfacher Reset wird durch Betdtigung der auf der
Richkseite des PC-1800 befindlichen RESET-Taste bewirkt.&<§>
"/‘

Der PC-1600 kint zwei Reset-Arten: den einfachen Reset und den
L
14

© Ein Total-Reset erfolgt ebenfalls bei BetAtigung dieser
RESET-Taste, jedoch nur dann, wenn man gleichzeitig die

Taste gedriickt halt. }?2// ///
' 4

Ein Reset ist unter folgenden Umsténden erforderlich:ﬁéﬁf
RESET £ EBRAyC » | - ,

o Um den Computér zu initialisieren und nach dem Einsetzen

bzw. dem Wechsel von Batterien fiir den normalen Betrieb

vorzubereiten.fﬁ?
4

o Un wieder einen normalen Betriebszustand herzustellen,
falls sich der Computer einmal "aufgehingt" haben sollte
und z.B. wirre Zeichen auf dem Display ausgibt oder die
Tastatur keine Reaktion zeigt usw. %fy

Ein "Aufhingen" kann durch hohe Stérimpulse, extreme Umgebungsa-

temperaturen, unsachgemipe Programmierung und dergleichen mehr
vorkommen .
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Die Bffekte, die in einen colchen Falle auftreten, kénnen sehr
varileren. Die Anzeige kann dabei "eingefroren” oder geldscht
werden. Tastendricke erzeugen fehlerhafte oder unsinnige Zeichen
in der Anzeige oder aber die Betatigung der Tasten bleibt vdollig
wirkungslos. Ein einTaches Ausschalten des Computers mittels der
Taste und eine Wiedereinschaltung mittels kdénnen in
einem solchen Falle damit durchaus versagen.y//

Der auf der Rickseite des Computers befindliche RESET-Schalter
dient der Behebung dieses 7zustandes. Er ist tief im Gehéduse
eingelassen, um eine versehentliche Bedienung auszuschliefen.

WARNUNG:
e

Bei einem Reset kénnen Daten
und Programme verloren gehen!&//

Benutzen Sie w=ur Bedienung des RESET-Schalters einen spitzen
Gegenstand, wie z.B. einen Kugelschreiber. Verwenden Sie aber
auf keinen Fall Bleistifte oder 'Nadeln, d.h. Gegenstande, die
abbbrechen koénnten.

2
Sofern der Computer in die Drucker-Einheit CE-1600P eingesetzt
ist, brauchen Sie ihn zum 7Zwecke eines Resets nicht hiervon
lésen, da sich auf der Unterseite des Druckers ebenfalls ein

RESET-Schalter mit gleicher Wirkung befindet.x//

e

Abbildung 13 : Einfacher RESEj/
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Sollte sich der Computer "aufgehingt” haben, probieren Sie, ihn
zuerst mit einen einfachen Resget, der &hnlich wie ein Aus- und
Einschaiten wirkt, wieder =zu einem normalen Betrieb zu bhewegen.
In den meisten Fallen wird dieses helfen und sowohl Programme
und Daten erhalten bleiben, wenn such nicht immer vollstandig.
Der Total-Reset ist radikal und sollte nur als letztes Mittel
eingesetzt werden, wenn alle anderen Versuche scheitern.

Der Total-Reset wird auch dazu gebraucht, nach dem Wechsel oder
dem ersten Einsetzen er Batterien eine Initialisierung des
Computers vorzunehmen.

Die nachstehende Tabelle zeigt im Vergleich, welchen Einflup die
beiden RESET-Arten auf die sich ergebenden Einstellungen haben.
Diese Einstellungen sind systembedingte Voreinstellungen, die

man in englischer Sprache einfach alg "defaults" bezeichnet,

Tabelle: Standard-Einstellungen nach Durchfithrung von Resetg

e

Total-Reset EBinfacher Reset

"auto power on" (WAKES) ausgeschaltet unverandert
"auto power off" ' 10 Minuten "
TITLE SO: "
Datum/Uhrzeit 01/01 00:00:00 "
Funktionstasten-Belegung geldscht "
Eennwort {"password") geldscht "
RS5-232C-Interface (COM1) 1200,8,N,1,X,s "
8I0-Interface (COM2) 38400,7,E,2,%,8 "
Maschinensprache-Bereich 0 Bytes "
Tasten-Klick ausgeschaltet "
BEEFP eingeschaltet "
Tasten~Wiederholfunktion ausgeschaltet "
Interrupt-Anweisungen nicht erlaubt "
Betriebsarten RUN, DEG, I kbnnen dureh—.

aufgetretenen

Fehler veradndert
worden sein

BREAK ON/GFF ON unveréndert
LOCK/UNLOCK UNLOCK "
MODE C/1 MODE 0 "
MAXFILES 0 "
Speichererweiterungs-Modul geléscht "
Programm-Modul unverandert "
RAM-Disk-Modul unverdndert "
Interner Arbeitsspeicher geldscht "

TBIL I EAPITEL 3 Rin- uad Ausschaltung des PC-1600
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Durchfihrung eines einfachen RESETﬁ//

1)

2)

3)

4)

5)

Driicken Sie den auf der Rickseite des Computers befindlichen
RESET-Schalter fir die Dauer einiger Sekunden.,

b

Die Anzeige sollte dadurch geldscht werden und in der linken
oberen Display-Ecke das Bereitschaftszeichen > erscheinen,
co wie nachfolgend illustriert:/

¢

DEG RUN I
>

t::::::ln:l:i::l:ll::/
.

Abbildung 1 4///

Dieses Zeichen {"prompt") bedeutet, dap der Computer bereit
ist wund auf Ihre Eingaben wartet. Ist nach dem Reset keine
Léschung der Anzeige erfolgt, versuchen Sie abermals einen
Reset auszulb’sen.[/

Nach Betdtigung des RESET-Schalters erscheint manchmal das
folgende Bild, /sofern‘ der Computer mit optionalem Zubehdr

betrieben wird: 1/

DEG  PRO I
NEW 07: CHECK

-

= — | i / c = e

g,// |

Abbildung 15
-

Um diese Anzeige zu ldschen, driicken Sie bitte zuerst die
Taste {"clear"). Vergewissern Sie =sich dann, ob der
PRO-Modus aktiviert ist. Betatigen Sie nétigenfalls dazu die
Taste . Geben Sie anschliepend den Befehl NEWO ein und
driicken Sie die Taste.j/

Auf dem Display sollte dann das Bereitschaftszeichen > zu

gehen und der Computer betriebsbereit sein, $® wie es in der
vorangegangenen Illustration gezeigt ist. ~
/
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A

Durchfithrung eines TOTAL-RESETs //

Folgen Sie den nachstehenden Schritten, wenn Sie die Batterien

haben.

in den/Epmputer zum ersten Male eingesetzi oder diese gewechselt

¥

In allen anderen Fillen lesen Sie bitte folgenden Hinweis, bevor

Sie fortfahrez;///

1)

2)

3)

WICHTIG: Sollte sich der Computer "aufgehangt” haben, so

versuchen Sie ihn zuerst mit einem einfachen Reset
in eine normale Betriebsart zu schalten, bevor Sie
den weiteren hier beschriebenen Schritten folgen.
Ein Total-Reset sollte nur dann ausgeiibt werden,
wenn Sie die damit verbundenen Folgen riskieren
kénnen. Beachten Sie hierzu die zuvor aufgefithrte
Tabelle, die die standardmipigen Einstellungen
nach einem solchen Reset beschreibt. Bedenken Sie,
dap bei einem Total-Reset die in dem internen
Arbeitsspeicher oder Modulen befindlichen Daten
und Programme geldschit werdep: g//f
. QU BRESErTASTL
Nehmen Sie en  Computer go in die Hand, dapf S8ie leicht an
die Taste » die sich auf der rechten Seite der Tastatur
befindet, herankommen. Wahrend des eingeschalteten Zustandes
wirkt diese Taste als BREAK-Taste. %

Halten Sie die (BREAK)-Taste gedriickt wahrend Sie den
auf der Riickseite des Computers befindlichen RESET-Schalter
betétigenz//’

Lassen Sie anschliefiend zuerst den RESET-Schalter los,. bevor
Sie danach auch die {BREAK)-Taste freigeben. L

=

Abbildung 16 : TOTAL-RESET
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4) Auf dem Display sollte dann, wie in der folgenden Abbildung
gereigt, das Bereitschaftszeichen > erscheinen.///
e

DEG RUN I

DEI:IDDEI:I[:I

o

Abbildung 1@//

5) Das Rereitschaftszeichen bedeutet, daff der Computer bereit
ist, Eingaben entgegenzunehmen. Sollte dieses Symbol nicht
auf dem Display erscheinen, versuchen Sie einen neuen Total-
Reset, so wie in den Schritten 1} bis 3) heschriebenzf///

P _ WICHTIG: e
A0l - T AN 7 &

LaEt sich der Computer weder durch einen einfachen

noch einen totalen Reset in einen normalen Betriebs-

zustand bringen, scllten Sie sich unverziglich mit
Threm SHARP-Hindler in Verbindung setzen.r,g//
i
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KAPTTEIL, 4

4. Das PC~1600—Diaplay}4/”
ol

Die Anzeige des PC-1600 besteht aus vier Zeilen, in denen sich
jeweils 286 7eichen darstellen lassen. Am oberen Display-Rand
befindet sich eine gratuszeile, die Auskunft dber die derzeitig

eingestellten Betriebsarten und Funktionen gibt.///
: 14

4.1 Anzeige-Modi
/

Es gtehen zwei verschiedene Anzeige~Modi zur Verfiigung, die tiber
den BASIC-Befehl MODE sngewidhlt werden kinnen: | -~

o

MODE ¢ In dieser Betriebsart stehen in allen Fallen die vollen
vier Display-Zeilen zur Verfiigung. Sie kdnnen entweder
jeweils bis zu 26 Zeichen darstellen oder aber als eine
Einheit aus 156 ¥ 32 Punkten angesprochen werden. Jeder
punkt ist dabei individuell setz- oder laschbar.‘/{j;

Cl

MODE 1 In dieser Betriebsart wird das einzeilige Display des
Tagchencomputers PC-1500 emuliert wund damit die Daten
ausschlieplich in der untersten Display-Zeile angezeigt,
wenn die Anweisungen PRINT und GPRINT zur Ausfiihrung
kommen. Allerdings besteht doch ein gewisser Unterschied
zum Trichtigen PC-1500: Bel Eingaben werden zur besseren
tf/bersicht auch die anderen drei Display-Zeilen benutzt.
Nach welchen Regeln die Mitbenutzung der drei oberen
7eilen erfolgt, werden Sie beim Umgang mit dem PC-1600

kennenlernen.

4.2 Einstellung des Kontrastes

Sofern sich die umgehbenden Lichtverhadltnisse Andern oder aber
der Betrachtungswinkel variiert wird, kann die Anzeige unter
Umstanden schlecht ablesbar sein. Deshalb ist der PC-~1600 mit
einem EKontrasteinsteller ausgerustet, um jeweils die beste
Ablesembglichkeit zu gewdhrleisten. Dieser Kontrasteinsteller
befindet sich auf der rechten Seite des Computers in der Niéhe
des seriellen R8-232C-Anschlusses.
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Abbildung 18 : Eontrasteinsteller

Drehen Sie diesen Einsteller so, dap die Anzeige wunschgemip
heller oder dunkler wird und eine einfache Ablesung ermglicht.
Sofern der Betrachtungswinkel oder die umgebenden Lichtverhalt~
nisse geindert werden, kénnen Sie mit diesen Einsteller den
Anzeigekontrast erneut optimieren.

4.3 Symbole der Statusgzeile

Am obersten Rand weist das LCD-Display eine Statugzeile auf, die
mit sapeziellen Symbolen vor Zu schwachen Batterien warnt sowie
tiber die derzeitigen Betriebs-Arten informiert. Damit kann man
mit einem Blick die Modus-Einstellungen Uberpriifen, also sehen,
ob sie richtig gewihlt worden sind.

BUsY DEG RUN I BATT

LI I
RUN, PRO, RESERVE
DEG, GRAD, RAD

E:!DEEEIZD

Abbildung 19 : Statuszeile

Nach Ausschaltung des Computers bleiben alie derzeitig giltigen
Einstellungen erhalten, so dap nach erneutem Einschalten mit den
zZuvor gewdhlten Betriebsarten weitergearbeitet werden kann. Die
Status-Zeile weist nach dem Einschalten des Computers immer den
Zustand auf, der vor dem letzten Ausschalten herrschte.
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Hier folgt

nun eine Liste der Symbole, die in der Statuszeile

erscheinen kénnen und welche Bedeutung diese haben:

BUSY

SHIFT

DEG
RAD
GRAD

RUN

SMALL

PRO

RESERVE

DEF

II
I11

CTRL

Es lauft gerade ein Programm oder es wird ein Befehl
abgearbeitet. Zu diesem Zeitpunkt kénnen keine Ein-
gaben iiber die Tastatur erfolgen.

Es ist soeben die |[SHTFT Taste betihtigt worden. Diese
Anzeige erlischt beim nachsten Tastendruck.

Winkel werden in Altgrad (degree} aufgefapt.
Winkel werden im BogenmafP (radian) aufgefaBt.
Winkel werden in Neugrad (grad) aufgefapt.

Der Computer befindet sich im RUN-Modus. Es konnen
BASIC-Programme gestartet oder direkte Berechnungen
iiber die Tastatur durchgefilhrt werden.

pie Tastatur befindet cich im SMALL-Modus. In dieser
Betriebsart liefern alle Alphatasten im Normalfall
Kleinbuchstaben und in Verbindung mit der Umschalt-
Taste Gropbuchstaben.

Der Computer befindet sich im PROgrammier-Modus. Es
lassen sich Programme erstellen, anzeigen oder aber
andern.

Der Computer befindet sich im RESERVE-Modus. Somit
kdnpen den programmierbaren Funktionstasten Zeichen-
ketten (strings) zugeordnet werden.

Es wurde soeben die[DEF|Taste (define key) betitigt.
Diese Anzeige erlischt beim nachsten Tastendruck.

Es ist die RESERVE-Ebene I aktiv.
Es ist die RESERVE-Ebene II aktiv.
Es ist die RESERVE-Ebene III aktiv.

Die |CTRL| Taste (control key) wurde soeben betédtigt.
Mit dem nachsten Tastendruck erlischt diese Anreige.

Die Batterien des PC-1600 oder die Akkus eines ange-
schlossenen Peripheriegerates sind verbraucht.

Es ist die zweite Tgstaturbelegung aktiv. Damit kann
auf die internationalen Zejchen, die auf einer extra
mitgelieferten gchablone vermerkt sind, zugegriffen
werden.
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4.4 Vakl der Betriebsarten

Der PC-1600 kennt drei grundlegende Betriebsarten, némlich:
RUN, PRO und REVERSE.

Um entweder die Betriebsart RUN oder PROgram zuy aktivieren, mup
lediglich die—Taste betdtigt werden. Mit jedem Tastendruck
wird von dem gerade herrschenden Modus in den jeweils anderen
umgeschaltet. In den REVERSE-Modus gelangt men dagegen nur durch

Betdtigung der Tastenfolge + .

Je nach ausgewihltem Modus erscheint in der Status-Zeile des
Displays ein entsprechendes Symbol. Der Gebrauch dieser drei
Betriebs-Modi geht aus dem BASIC-Referenzteil hervor.

Hier nun eine Kurzbeschreibung dieser drei Modi:

RUN Der RUN-Modus dient zur Durchfiihrung direkter Berech-
nungen. Der PC-1600 wirkt dann wie ein Taschenrechner.
AuBerdem wird dieser Modus bendtigt, um Programme Zu
starten, die im PRO-Modus eratellt worden oder aber
von einem externen Speicher geladen worden eind.

PRO Der PRO-Modus dient der Erstellung und der Auflistung
sowie der Anderung wvon Programmen. In diesem Modus
kfnnen jedoch keine BASBIC-Programme gestartet werden.

RESERVE Im RESERVE-Modus lassen sich die Funktionstasten mit
Zeichenketten belegen, wobei Jjeweils drei Ebenen zur
Verflugung stehen: I, IT und IIT.

Unabhéngig davon, welche Betriebsarten eingestellt worden sind,
bleiben diese auch bei ausgeschaltetem Computer erhalten. Nach
einer erneuten Einschaltung stehen sie dann wieder unveréndert
zur Verfiligung. Hiervon kénnen Sie sich anhand der Statuszeile
iberzeugen,

Auf diese Statuszeile sollten Sie auch immer dann einen Blick
werfen, wenn es Probleme im Umgang mit dem PC-1600 gibt. Oft-
mals befindet er sich nur in einem falschen Betriebsmodus und
verweigert daher mit Ausgabe eines ERROR-Codesg die geforderte
Tatigkeit. Anhang F beschreibt die Bedeutungen der ERROR-Codes.
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4.5 Rditierende Tastenfunktionen

Dieser Abschnitt beschreibt den Gebrauch der Editier-Tasten zur
Bewegung des Cursors und zur Durchfiihrung einfacher Korrekturen
im RUN-Modus, wenn z.B. die Uhrzeit oder das Datum gesetzt oder
direkte Rechnungen durchgefihrt werden aocllen. Weitergehende
Editier—-Funktionen, wie sie bei der programmerstellung bendtigt
werden, sind in der Beschreibung des Editier-Modus erlautert,
welcher im BASIC-Referenzteil zu finden ist.

Hier gind die Tasten und deren Funktionen, wie wir sgie in diesem
Kepitel verwenden wollen:

DEL
[ =] Cursor nach links bewegen

Dieses ist eine Taste von zweien, mit denen sich der
Cursor innerhalb einer 7eile bewegen lapt. Bei ihrer
Betatigung wird der Curser um eine Zeichen-Position
nach links versetzt. HAlt man sie fiir lingere Zeit
gedrickt, wiederholt sich die Linkshewegung solange,
big die Taste wieder losgelassen wird oder aber der
cursor das logische Ende der Zeile auf der linken
Display-Seite vorfindet.

DEL
SHIFT [ =] Delete (Zeichen rechts vom Cursor lBschen)

Bei Anwendung dieser Tastenkombination wird das
7eichen, welches vom Cursor beriihrt wird, geldscht.
Alle rechts vom Cursor befindlichen Zeichen wandern
eine Position nach links. Die Taste ist nur
fiir die Dauer _einer ~Tastenbedienung wirksam.
Somit muB fir jedes zu ldschende Zeichen er-
neut betidtigt werden. Bei eingeschalteter Tasten~
wiederholfunktion eritbrigt sich dieser Unmstand.

:

INS
[} Cursor nach rechts bewegen

Bei Betétigung dieser Taste wird der Cursor um eine
poggsition nach rechts vergetzt. Wird diese Teste fir
langere Zeit gedriickt gehalten, so wiederholt sich
diese Rechtsbewegung golange, bie man die Taste
wieder loslapt oder der Cursor das logische Ende der
7eile vorfindet.
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INS

SHIFT [ ® | Insert (Platzhalter einfiigen)

Bei Bedienung dieser Tastenkombination wird in der
Cursor-Position Platz fiir den Eintrag eines Zeichens
geschaffen. Dazu verachieben sich alle Zeichen, die
sich rechts von der Cursor-Position befinden sowie
das vom Cursor verdeckte Zeichen selbst, gemeinsanm
um eine Position nach rechts, Da die Taste
nur fiir die Dauer eines nachfolgenden Tastendrucks
wirksam ist, mu sie folglich fiir Jjeden Platzhalter,
der eingefiigt werden soll, erneut betétigt werden,.
Bei eingeschalteter Tast&turwiederholung lapt sich
dieser Umstand umgehen.

Backspace (Zeichen links vom Cursar 18schen)

Diease Taste bewegt den Cursor um eine Position nach
links, wobei das dann vom Cursor verdeckte Zeichen
geldscht wird. Alle rechts vom Cursor befindlichen
Zeichen, einschlieglich desjenigen, das Zuvor vom
Cursor verdeckt Eewesen ist, werden um eine Position
nach links verschoben.

Clear (Ldschung der Eingabezeile)

Ein Druck auf diese Taste léscht die Eegamte Zeile,
in der sich der Cursor befindet. Es erscheint dann
das Bereitschaftszeichen am Anfang der Zeile und
signalisiert damit, dap neue Eingaben gemacht werden
kbénnen. Nach Eingabe des ersten Zeichens erscheint
der Cursor.

Insert/Overwrite (Editier-Modus—Umschaltung)

Durch Betidtigung dieser Tastenkombination 14Bt sich
zwischen dem Einfiige~ {Insert) und dem Uberschreibe-
Mode (Overwrite) hin- und herschalten. Als Standard
wird nach Einschaltung des Computers der Overwrite-
Modus angenommen, bei dem bei jedem neu eingegebenen
Zeichen an der Jeweiligen Cursor-Position das alte
Zeichen iiberschrieben wird. Im Insert-Modus werden
dagegen alle rechts vom Cursor befindlichen Zeichen
sowie das vom Cursor verdeckte Zeichen nach rechts
verschoben wund das neue Zeichen in die entstandene
Liicke eingefiigt.
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Hier einige Punkte, die Sie sich merken scllten, um problemlos
zu editieren:

o Die =zweite Tastenbelegung, die jeweils oberhalb der Taste
auf dem Gehause aufgedruckt ist, wirkt nur dann, wenn zuvor
die Taste hetatigt worden ist. TFalls Sie dieses
versehentlich vergessen sollten, obwohl Sie gerade dabei
sind eine Insert- oder Delete-Funktion auszufihren, wird in
diesen Fallen lediglich der Cursor vorwArts oder rilickwarts
bewegt. Uberpriifen Sie daher zuvor die Statuszeile, ob hier
das Symbel fiir eine bereits betatigte —'I‘aste angezeigt

wird.

o Die Betf&tigung der _Taste ist nur flir die Dauer des
ndchsten folgenden Tastendruckes wirksam. Um eine Reihe von
7eichen einzufiigen oder Zzu 18schen, weil beispielsweise ein
Wort einzusetzen oder zu entfernen ist, mupf diese Taste fir
jedes einzelne zu 15schende oder einzusetzende Zeichen
erneut betétigt werden. Beim Lischen sollte daher bhesser

die Taste verwendet werden.

o Sobald Sie mit einer Eingabe beginnen, wandert der Cursor
automatisch =zur néchsten Position, bis Sie mit der Eingabe
enden. Somit wird das gerade eingegebene Zeichen in die
jeweils vom Cursor angezeigte Position geschrieben. Dieses
gilt entsprechend, wenn gie den Cursor vor einer Insert-
oder Delete-~Funktion verschieben.

o TFir schnelle Korrekturen kurzer Eingaben fihren Sie im
tberschreibe-Modus {Overwrite) einfach den Cursor auf die
nicht mehr bendtigten Zeichen und ersetzen Sie diese durch
die neuen. Ein Uberschreiben 18scht nur die Zeichen, die
durch ein neues ersetzt werden. Es erdffnet weder Platz zur
Einfiigung weiterer 7eichen noch entfernt es den Zelilenrest.

o Der beste Weg sich mit den Editierfunktionen vertraut zu
machen, sind praktische Ubungen. Versuchen Sie es einfach.
Falls Sie Probleme haben, schlagen Sie auf diesen Seiten
nach, um sich =zu erinnern.

4.6 Setzen von Uhrzeit und Datum

Die eingebaute Echtzeit-Uhr des PC-1600 erlaubt Thnen, mit Hilfe
geeigneter BASIC-Befehle den Computer zu einem definierten Zeit-
punkt (bestimmt durch Datum und Tageszeit) automatisch Programme
zu starten, den Computer einzuschalten, einen Alarmton von sich
zu geben oder eine Meldung auf dem Display erscheinen zu lassen.
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Dieser Abschnitt beschreibt, wie Sie Batum und Uhrzeit setzen
kénnen. Danach lassen sich die aktualisierten Werte Jederzeit
auf dem Display anzeigen oder von Programmen auswerten,

Die zeitbezogenen BASIC-Befehle lauten TIME, TIMES$, DATE$, WAKE$
und ALARMS$. Die ausfiihrlichen Erkl&rungen hierzu finden Sie in
Kapitel 14,

Den Befehl TIME werden Wir in den folgenden Schritten dazu ver-
wenden, um die Uhrzeit und das Datum Zu initialigieren. Dieser
Befehl kann auch gzur Anzeige dieser Daten benutzt werden.

Erforderliche Schritte fir den Setzvorgang:

1) Vergewissern Sie sich, dap sich der eingeschaltete Computer
entweder im RUN oder PRO-Modus befindet. Stellen Sie dieses
nétigenfalls durch Bedienung der [MODE -Taste gicher.

2) Geben Sie hinter dem Bereitschaftszeichen > dann den Befehl
TIME= ein, den Sie Zeichen fiir Zeichen iUber die Tastatur
eintippen. Setzen %ie keine Leersgtelle (space) zwischen die
Buchstaben. Vergessen Sie ebenfalls nicht dag Gleichheits-
zeichen. 8Sind diese Bedingungen erfillt, ist dep Computer
bereit, Zahlenwerte fir das Datum und die Uhrzeit entgegen-
zunehmen.

3) DPas Format fir die einzugebenden Werte schreibt jeweils zwei
Zeichen fir Monat, Tag, Stunde, Minute und Sekunden vor, die
auch in genau dieser Reihenfolge einzutippen sind. Beachten
Sie, dap =zwischen den Stunden und Minuten ein Dezimalpunkt
zZu setzen ist.

TIME = 000000.0000
T

- -
MDNT;TLOUR§1;ECONDS
DATE  MINUTES

EI:DD:IDEE

Abbildung 20 : Format der Zeitzuweisung

4} Bestehen die Jeweiligen Werte nur a8us einer einzelnen Ziffer
{0 bis 9), so mup ihnen eine Null vorangestellt werden, um
der Formatbedingung zu entaprechen. Vergessen Sie bitte nie
den Dezimalpunkt zwischen der Stunden- und Minutenangshbe.
Unterbrechen 8ie diese Zeitangaben nicht durch Leerstellen
oder andere Zeichen. Benutzen Sie fiir die Uhrzeitangabe die
24—Stunden—Notation, wobei Mitternacht als 00 anzugeben ist.
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5)

6)

7)

8)

Die néAchste Abbildung zeiglt ein Beispiel, bei dem das Datum
auf den 24, Mai und die Uhrzeit auf 14 h 10 und 40 Sekunden
gesetzt wird. Eine Jahreszahl ist nicht angebbar.

TIME = 052414.1040

I:DI:I:I:‘IDEI:I

Abbildung 21 : Setzen von Datum und Uhrzeit

Tippen Sie nun einen Wert von 01 bis 12 fir den Monat und
einen Wert zwischen 01 bis 31 fiir den Tag ein. Fligen Sie an
diese einen Wert von 00 bis 23 fiir die Stunden an und geben
Sie dann einen Dezimalpunkt ein. Anschliepend k&nnen Sie die
Minuten und Sekunden jeweils mit Werten zwischen 00 und 59
eingeben.

Der Computer {ibernimmt die angegebene Zeit sekundengenau bei

Betatigung der| ENTER _Taste. Dieses ist sehr praktisch, wenn
die Uhrzeit nach einer telefonischen Zeitansage gestellt

werden soll.

Nun ist alles vorbereitet. Driicken Sie die |ENTER| Taste, um
Datum und Uhrzeit zu setzen.

Tmmer dann, wenn Sie die aktuelle Uhrzeit wissen mdchten,
geben sie das Befehlswort TIME ohne Gleichheitszeichen ein
und betdtigen die Taste. Datum und Uhrzeit werden
dann am Ende der néchsten 7eile angezeigt., Die nachstehende
Abbildung zeigt, wie das Display in einem solchen Falle
aussehen kdnnte.

TIME
012217.4425

DDI:II:JEEBE]

Abbildung 22 : Anzeige von Patum und Uhrzeit
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KAPTTEIL 5

5. Rechnen mit dem PC-1600

pieses Kapitel zeigt Thnen, wie sich mit dem PC-1600 eine Reihe
von Berechnungen auf direktem Wege durchfihren lagsen, so als ob
gie einen Taschenrechner benutzten. pazu wird lhnen die separate
numerische Tastatur eine wertvolle Hilfe sein, die eine schnelle
Eingabe in gewohnter Weise erlaubt. Sofern der Computer dabei an
einen der optionalen Drucker CE-1600P oder CE-150 angeschlossen
ist, konnen alle eingegebenen Aufgaben und erhaltenen Ergebnisse
mitprotokolliert werden. Auf diese Weise wirkt die Kombination
aus Computer und Drucker ahnlich wie eine herkdmmliche und mit
einem Druckwerk ausgestattete Additionsmaschine. Naturlich kann
der PC-1600 aber wesentlich mehr. Erst durch die Programmierung
von Rechenausdriicken wird er Ihnen bei der Ldsung von Preoblemen
ein Hilfswerkzeug von besonders unschétzbarem Wert sein.

Falls TIhnen bei den Eingaben von Rechenausdriicken Fehler unter-
laufen, schauen Sie bitte im Kapitel 4 nach, wie Sie diese mit
Hilfe der Editier-Funktionen beseitigen kénnen.

5.1 Wahl der Betriebsart

Far die Durchfihrung direkter Berechnungen sollte der Computer
in den RUN-Modus geschaltet sein, obwohl sich fast alle Rechen-
funktionen auch im PRO-Modus ausfithren lassen. Dieser Modus ist
jedoch dazu gedacht, wenn Sie spAter eigene Programme schreiben
wollen, d.h., in BASIC programmieren méchten. Berechnungen, die
mit einer Zahl beginnen, werden in diesem Modus irrtimlich als
Eingabe von Programm-Zeilen interpretiert.

Vor Ausfihrung von direkten Berechnungen sollten Sie sich daher
anhend der Status-Zeile des Displays vergewissern, ob sich der
Computer im RUN-Modus befindet. Gegebenenfalls milssen Sie ihn

erst durch die Beté&tigung der Taste |[MODE| in diese Betriebsart
schalten.
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5.2 Tasten-Funktionen

Dieser
feldes

Abschnitt fiihrt in den Gebrauch des numerischen Tasten-—

und beschreibt die speziellen Tastenfunktionen.

ENTER-Taste

Die Taste signalisiert (wie Sie bereits aus

den vorausgegangenen Abschnitten ersehen konnten)
dem Computer, dap die Eingabe beendet ist und die
Auswertung und Bearbeitung derselben erfolgen soll.

Bei einfachen Berechnungen entspricht diese Taste
in ihver Bedeutung dem Gleichheitszeichen in einer
Rechenaufgabe., Benutzen S8ie aber bitte nicht die
Taste E] » Wenn eine Berechnung ausgeldst werden
80ll. Diese Taste ist ausschlieBlich fir einen
speziellen Gebrauch bei der BASIC-Programmierung
reserviert.

Multiplikations-Taste

Diese Taste liefert das Multiplikationszeichen, das
in der Computer-Technik tiblicherweise durch einen
Stern dargestellt wird.

Divisions-Taste

Der von links wunten nach rechts oben verlaufende
Schréagstrich (slash) dient in der Computer~-Technik
zZur Darstellung des Divisions-Operators.

Exponenten-Taste

Mit dem Buchstaben E kennzeichnet der Computer bei
numerischen Werten, die er im wissenschaftlichen
Format ausgibt, den Exponenten. Bei der Eingabe von
Exponenten sind diese entsprechend zu kennzeichnen.
Deshalbk muB vor jeder Exponenteneingabe die Taste
betétigt werden,
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5.3 Rechenbeispiele

Die nachfolgenden Beispiele seollen Ihnen nun zeigen, wie man mit

dem

PC-1600 direkte Berechnungen ausfihrt. Dazu ist Jjeweils die

aufgabenstellung in konventioneller Schreibweise dargestellt und

darunter
zZur

eingebaute

BASIC

die Abhildung gezeigt,
Lésung der Aufgabe zu
Resultat der Aufgabe genannt.
zur Losung komplizierterer Aufgabenstelliungen

ausgenutzt werden kann.

Beispiel 1

Beispiel 2

Beispiel 3 :

Beispiel 4

Aufgabe
Eingabe

Resultat:

AuTgabe

Eingabe

Resultat:

Aufgabe

Eingabe

Resultat:

Aufgabe

Eingabe

Resultat:

TRIL 11

welche Tasten zur Eingabe sowie
betatigen sind. Anschliepend ist das
Das letzte Beispiel zeigt, wie das

9 % 3 x 4 =7

] [ & & [4]

14

36 : (1 + 2) =7

(3] (sl

12

5 x 103

4] [El & [E]

1250000

{ 4 x 10-3 ) = 7

sin? (30°) = 7

6 =& O
Blofn
(saLED) [EPacE [2]

0.25
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5.4 KEettenrechnungen

Wenn 8ie die obigen Beigpiele nachvollzogen haben, werden Sie
bemerkt haben, dap dag Resultat immer auf der rechten Seite der
Zeile angezeigt wird, die der Zeile mit der Aufgabenstellung
unmittelbar folgt,

Dieses Ergebnis kann als Grundlage weiterer Berechnungen dienen,
ohne es erneut eintippen zu miissén.. Die weiteren Operatoren und
Zzhlen brauchen dazu einfach nur an dieses Resultat angekettet
zu wWerden. Sobald nach Anzelge des Resultates die Eingabe eines

Zeile fur die neue Rechnung zur Verfigung stehen, verschiebt der
Computer den gesamten Display-Inhalt um eine Zeile nach oben und
schafft somit in der letzten Display-Zeile Platz fir die neuen
Eingaben. Diesen Vorgang bezeichnet man als "Scrolling".

Versuchen Sie die in der Abbildung gezeigten Werte einzugeben

und beobachten Sie, wie Ihr PC-1600 reagiert.

Eingabe: Anzeige auf den Digplay:

276
[1][z] [7] [e] 2

.12/6
G161 [ 0] (EER s g 2;

2%54+10 20
[+] [3][0] 20+ 30 50

Abbildungen 23 -25
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5.6 Riickholung eines Rechenausdrucks

In Kapitel 4 haben Sie gelernt, wie man den Cursor nach links
und rechts Dbewesgt und Eingaben editiert. Nun mdéchten wir Thnen
zwei weitere Funktionen dieser beiden Tasten nennen, die sich
sehr angenehm beil direkten Berechnungen bemerkbar machen. Es
gind hiermit die Riickruf-Funktionen {recall functions) dieser

Tasten gemeint.

Mit diesen Funktionen 1apt sich ein gerade berechneter Ausdruck
erneut in die Anzeige holen und korrigieren. Diese Moglichkeit
besteht in leicht abgewandelter Form zuch dann, wenn auf dem
Display ein ERROR-Code angezeigt wird, also vom Computer ein
Fehler im Rechenausdruck bemerkt worden ist. NAheres 2zu diesen
ERROR-Codes finden Sie im nachsten Abschnitt.

Ein Rechenausdruck kann nur dann zuriickgeholt werden, wenn nach
der Ausgabe seines Resultates keine weiteren Berechnungen oder
Befehle durchgefiihrt worden sind. Bei erfillter Bedingung kann
mit den beiden Cursor-—TastenEundEdie Riickholung erfolgen.

Die Taste[::]setzt den als blinkenden Block dargestellten Cursor
auf den Anfang der zurlickgeholten Zeile., Die Taste| - |setzt da-
gegen den Cursor hinter das Ende dieser Zeile, der dann durch
einen nichtblinkenden Unterstrich dargestellt wird.

Nun kann mit diesen beiden Tasten der Cursor beliebig innerhalb
des Ausdruckes hin- und hergefahren werden. Durch Uberschreiben
oder mit Hilfe der weiteren Rditier-Tasten (s. Kapitel 4} lassen
gich nun Anderungen vornehmen.

Dieses erweist sich als angenehm, wenn man testen méchte, wie
cich Wertednderungen innerhalb einer Formel auf das Ergebnis
auswirken, ohne jedesmal die Formel neu eintippen zu missen.
Ebenso hilfreich ist dieser Umstand, wenn das Ergebnis einem
suspekt erscheint und eine fehlerhafte Werteingabe vorliegt.

Nachdem die ZAnderungen abgeschlossen sind, dricken Sie wieder
die Taste, damit dms Ergebnis des korrigierten Rechen-
ausdruckes erscheint. BEs wird unterhalb der Zeile dargestellt,
in der sich zuver der Cursor wihrend des Editierens befand,
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5.6 ERROR-Codes

Wird der Computer zur Berechnung eines Ausdrucks aufgefordert,
so tberpriift er zuerst, ob alle Eingaben zulissig sind. Fallg er
irgendetwas vorfindet, was ihm nicht korrekt erscheint, filhrt er
die Berechnung nicht aus und zeigt stattdessen in der Zeile, in
der sonst das Ergebnis angezeigt werden wirde, einen ERROR-Code
an. Ziehen Sie in einem solchen Fall die Tabelle der ERROR-Codes
{siehe Aphang F) zu Rate, um die Bedeutung der Fehlermeldung zu
erfahren und die Fehlerursache damit ausfTindig machen zu kénnen.

Ein typischer aber einfacher Fehler ist das Fehlen einer Klammer
in komplizierteren Ausdriicken mit mehrern Klammerpaaren., Falls
eine Fehlermeldung erscheint, mup diese zuvor quittiert, alsc
geldscht werden, um den Fehler beheben zu kdnnen,

Wahlen Sie einen der folgenden Wege szur Fehlerbeseitigung:

¢ Benutzen 8Sie a&hnlich wie bei den eben behandelten Rlckruf-
funktionen die Tasten[ e |und [=] zur erneuten Anzeige des
Rechenausdruckes. Mit Betdtigung einer dieser Tasten wird
die Fehlermeldung entfernt und an ihrer Stelle der kopierte
REechenausdruck angezeigt. Dabei befindet sich der als Block
dargestellte und blinkende Cursor an der Position, wo der
Computer einen Fehler festgestellt hat. Der fehlerhafte
Ausdruck kann nun korrigiert und durch Druck auf die Taste
erneut berechnet werden.

¢ Ist Jhnen die Fehlerursache jedoch ohne diese Hilfestellung
bereits klar und méchten Sie den gesamten Rechenausdruck
vollstidndig neu eingeben, so kdnnen Sie die Fehiermeldung
mit folgenden Tasten quittieren, d.h, léschen:

oder
Mit der Tastenkomwbination SHIFT! + ist ebenfalls eine

Quittierung der Fehlermeldung méglich. Hierbei wird jedoch
das Display geldscht, so dapR der fehlerhafte Rechenausdruck
nicht als Grundlage einer korrigierten Eingabe abgelesen
werden kann. Betidtigen Sie nach Eingabe des korrigierten
Ausdruckes in jedem Falle aber die Taste.

Die ERROR-Codes, die in diesem Abschnitt behandelt worden sind,
stehen im Zusammenhang mit unzuléssigen Angaben innerhalb wvon
Rechenausdriicken. Erinnern Sie gich, dap Ihr PC-1600 auch andere
" ERRCR-Codes ausgeben kann, die beispielaweise auf unbrauchbare
Batterien wusw. hinweisen. Ermitteln Sie anhand der in Anhang ¥
aufgelisteten ERROR-Codes bitte immer erst die Bedeutung des
angezeigten Codes, bevor Sie weitere Mapnahmen ergreifen.
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5.7 "Arithmetische" BASIC-Funktionen

Ihr PC-1600 besitzt eine Vielzahl eingebauter Funktionen, dic
sowchl eine schnelle Berechnung auf direkte Art erméglichen,
als auch die indirekte Lésung komplexer Probleme mit Hilfe von
Programmen. Zwel dieser Funktionen, SINus und DEGREE haben wir
bereits kurz 1in unseren Rechenbeispielen aufgezeigt. Mit der
nachfolgenden Liste sollen nun alle Rechen-Funktionen genannt
werden, die das PC-1600-BASIC zur Verfligung stellt. Die genauen
Beschreibungen dieser BASIC-Befehle kénnen 8Sie im Kapitel 14
dieses Handbuches nachlesen. Beachten Sie hierzu aber auch die
Abschnitte des BASIC-Referenzteiles (Teil 1V}, die den Gebrauch
von Ausdriicken und Operatoren {Abschnitt 10.4) beschreiben. Dort
finden Sie auch eine libersicht, welche Prioritét die einzelnen
Operatoren haben, d.h., nach welcher Rangfolge sie vom Computer
abgearbeitet werden.

Folgende Funktionen stellt das BASIC des PC-1600 bereit:

Funktion mathematische Bemerkung
Schreibweise

ABS{X) H Absolutbetrag

ACS(X) arccos{x) Arcus-Cosinus

ASN(X) arcsin(x) Arcus-8inus

ATN{X} arctan(x} Arcus-Tangens

cos(X) cos (x} Cosinus

DEG(X) Winkelformat: Dezimal

DMS(X) Winkelformat: Stunde,Min.,Sek.
EXP(X) ex Exponential-Funktion

INT(X) int{x) Integer-Funktion, Ganzzahlwert
LN(X) In{x) Natiirlicher Logarithmus

LOG(X) lg(x) Dekadischer Logarithmus

PI n Wert der Zahl

RND(N) Erzeugt Zufallszahl

SGN({X) sgn{x) Vorzeichen (Signum)

SIN(X) sin(x} Sinus

SQR{X) ¥x Quadratwurzel

TAN{X) tan(x) Tangens
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BENUTZUNG DER SCHNITTSTELLEN UND _ OPTIONEN

Ein wesentlicher Schltissel zur Flexibilitit
Ihres PC-1600-Taschencomputers liegt darin
begriindet, ibn zu einem kompakten System
mit zusitzlichen Ein-/Ausgabe-Cerdten und
anderen Optionen aufriisten zu kénnen.

EAPITEL 6 gibt einen System-Uberblick und
zeigt die Erweiterungsméglichkeiten durch
RAM-Module, Drucker, Cassetten-Recorder und
Diskettenlaufwerk auf. Auferdem beschreibt
dieses Kapitel die seriellen Schnittstellen
und den Analog-FEingang.

Kapitel 7 nennt das jenige PC-1500-Zubehér,
das auch in Verbindung mit dem PC-1600 ver-
wendet werden kann.



KAPITTEL 6

6. Erweiterung des PC-1600

6.1 Syatem-Uberblick

Trotz seiner geringen Ausmafe enthélt der PC-1600 eine gewaltige
anzshl leistungsstarker Funktionen. Noch leigtungsstarker und
vielseitiger wird der SHARP PC-1600 jedoch, wenn man ihn an die
speziell fur ihn konstruierten Peripheriegerite anschliept oder
ihn mit anderen speziellen Optionen betreibt. Ebensogut kann er
auch mit den Optionen des PC-1500 betrieben werden., Wie auch
immer, mit dem PC-1600 als Kern 1&pt gsich ein kompaktes System
aufbauven, das den verschiedensten Bedilrfnissen im Bereich der
Datenverarhbeitung, -speicherung und -ausgabe gerecht wird.

Dieser Abschnitt des Handbuches gibt einen kurzen Abrip iliber die
ljeferbaren Optionen und erwhhnt die markanten Punkte, die es im
Umgang mit ihnen zu heachten gilt. Fir weitergehende Erklarungen
verweisen wir auf die jeweiligen Bedienungsanleitungen, die den

Optionen beigefiigt sind.

Der Computer weist drei Schnittstellen auf: ein SIO-Interface
(optoelektronische Schnittstelle), ein RS-232C-Interface und
einen Analog-Eingang. Dadurch kénnen an den Computer externe
Gerite, wie Drucker, Modem, Barcode-Leser, Sensoren usw. direkt
angeschlossen werden.

Mit zusftzlichen RAM-Modulen, die man in die dafiir vorgesehenen
Facher auf der Unterseite des PC-1600 einsetzen kann, lapt sich
der 16 KByte umfassende interne Arbeitsspeicher auf bis zu ca.
80 KByte erweitern. Diese Module kdnnen auch als Programm-Module
initialigiert werden und der Speicherung von Programmen dienen,
die man jederzeit schnell verfiigbar haben michte.

Der Computer PC-1600 1apt sich direkt in den Drucker CE-1600P
einsetzen, mit dessen Hilife Sie vierfarbige Texte oder Grafiken
zu Papier bringen kdnnen. Diese kompakte Einheit aus Drucker und
Computer bildet die Basis fiir den Anschlup weiterer Optionen. So
kenn als niitzlicher Zusatsz das Disketten-Laufwerk CE-1600F mit
in diese Einheit integriert werden und der Massenspeicherung von
Daten auf Disketten dienen.

Ein welteres herausragendes Merkmal des PC-1600 ist seine volle
Kompatibilitdt zu seinem Vorginger. Damit kann er nicht nur die
Befehle und Programme des PC-1500 verarbeiten, sondern auch mit
vielen PC-1500-Optionen betrieben werden. Dieses beinhaltet auch
den Gebrauch des Cassetten-Recorders, der RAM-Module, der Ein-—
und Ausgabe-Gerdte sowie der parallelen und gseriellen Ports.
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Die nachfolgend gegebene -Abbildung zeigt,
gich aus dem PC—IGOO—Tascheneomputer m
Optionen ein individuelles System gest

kompatiblen PC-1500-Optionen schattiert dargestellt. In Kapitel
7 finden 8ie eine Zusammenstellung, welche PC~1500-0Opticnen mit
dem PC-1600 kombiniert werden kdnnen.

in welcher Vielfalt
it den unterschiedlichsten
alten l4pt. Dabei sind die
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Abbildung 26 : System-{iberblick
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6.2 Erweiterung durch RAM-Module

Den 16 EByte umfassenden internen Arbeitsspeicher kénnen Sie mit
Hilfe von RAM-Modulen auf ca. 80 EByte erweitern. Dazu brauchen
die Module lediglich in die dafiir vorgesehenen Facher S1 oder 82
eingesetzt zu werden, die sich auf der Unterseite des Computers
hefinden. Dieser Abschnitt beschreibt, wie die unterschiedlichen
Modul-Typen gebraucht werden und gibt einige Hinweise zu deren
Installation sowie den mit Thnen in Verbindung stehenden BASIC-
Befehlen und Fehlermeldungen.

SLOT SLOT 2

Abbildung 27 : Modul-Facher

RAM-Module werden 1in swei Versionen geliefert: Speicher-Module
{memory modules} zur Erweiterung des internen Arbeitsspeichers
und Programm-Module, welche eine interne Pufferbatterie zum
Erhalt der Daten besitzen sowie mit einem Schreibschutzschalter
ausgeristet sind, um die Daten und Programme VOT versehentlichem
Beschreiben zu schiitzen. Programm-Module erlauben Ihnen hierin
Programme hineinzuschreiben und auf lange Sicht zu speichern, sco
dap die betreffenden Programme einfach durch Einsatz der Module
bei Bedarf schnell und bequem in den Computer geladen werden

kdnnen.

Eine Besonderheit der Module CE-i161 und CE-1600M ist es, dap sie
wie Disketten formatiert und beschrieben werden kénnen und damit

als sogenannte RAM-Disks fungieren.
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Nachstehende Tabelle

zeigt einen Vergleich der fiir den PC-1600

lieferbaren RAM-Module:

a} Tabelle der RAM-Module

CE-151_ CE-155 (E-159 CE-161

Modul -Bezeichnung CE-i1i600M
Modul -Typ

Speicher-Modul X X

Programm-Modul X b4 X
Kapazitat 4 KB 8 KB 8§ KB 16 KB 32 KB
Mutzbar als

Speichererweiterung b4 X X X X

Programm~Speicher X X X

RAM-Disk x x
Batteriepufferung X X X
Schreibschutz X X X
Einsetzbar in Fach 1 1 1 i/2 1/2

b} Hinweise zur Benutsz
1) Ausschaltung

Schalten Sie
RAM-Modul einsetzen
gchaltet, sorgt e
ihm befindlichen Da
auch den Arbeitsspe
2) Einschaltung
Entfernen Sie niems
schaltet ist. Schal
Wechsel eines Modu
dazu auf,
initialigieren. Die
Programm-Modul ein
RAM-Disk initialis

den Abschnitt 3.1 {Einschaltun

TEIL 11T

grundsétzlich 4

den veranderten

ung der Module

en Computer aus, bevor Sie ein
austauschen. Ist der Computer ausge-
peicherschutz filir den Erhalt seiner in
Dieses giit sowchl fiir die Module als
des Computers,

bzw.
in 8§
ten.
icher

wenn der Computer einge-
er nach dem Einsatz oder
fordert er Sie durch eine Meldung
Speicherbereich zu ldschen und zu
se Aufforderung unterbleibt, wenn Sie ein
setzen oder ein Modul, das als Sogenannte
iert worden ist. Beachten Sie hierszu auch
g des PC-1600),

ls ein RAM-Modul,
ten Sie den Comput
les ein,
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3)

1)

5)

6)

7}

Modul-Fécher

auf der Unterseite des Computers befinden sich zwei Fécher,
die der Aufnahme von Modulen dienen. Vergewissern Sie sich
anhand der vorangegangenen Tabelle, welche Module nur in das
Fach 81 eingesetzt werden diirfen. Lesen Sie bitte auch den
Abschnitt 3.1, damit Sie die Bedeutung einer CHECK-Meldung
verstehen.

Handhabung der Module .

Berilhren Sie niemals die Modul-Kontakte oder die Anschliisse
in den Modul-Fachern. Statische Entladungen kdnnten sowohl
die Module als auch den Computer elektrisch zerstdren. In mit
Teppich ausgelegten Raumen sollten Sie, besonders wenn ein
trockenes Winterwetter herrscht, unbedingt fir die Entladung
der Thnen womdglich anhaftenden elektrischen Ladung sorgen,
bevor Sie mit den Modulen hantieren. Die Entladung konnen Sie
durch Beriihrung einer Turklinke oder anderer metallischer
Objekte erreichen.

Schreibschutz-Schalter

Programm-Module haben einen Schreibschutz-Schalter, mit dem
sich die im Modul gespeicherten Daten und Programme gegen ein
versehentliches Uberschreiben gchilitzen lassen. Dazu muf sich
der Schalter in Stellung ON befinden. Bei der beabsichtigten
Programmierung der Module mup dieser in Stellung OFF gebracht
werden.

Batterie-Pufferung

Alle Programm-Module enthalten eine Lithium-Zelle, um so die
gespeicherten Daten auch dann zu erhalten (zu puffern), wenn
sich die Module auferhalb des Computers befinden. Module ohne
eine solche Batterie, also Speicher-Module, verlieren ihren
Inhalt bei Entnahme aus dem Computer.

INIT-Befehl

RAM-Module kénnen zu dreierleil Zwecken eingesetzt werden: als
Speicher-Module zur Erweiterung des Arbeitsspeichers oder als
Programm-Module zur Aufnahme und Speicherung von Programmen
oder als RAM-Disketten. Benutzen Sie den BASIC-Befehl INIT,
um die gewliinschte Einsatzart zu initialisieren.
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8) Referenz-Hinweise

©  Halten Sie sich an die Bedienungshandbiicher der Module, um

o

Informationen zu erhalten iiber:

~ ihren Gebrauch,

—~ zu beachtende Vorsichtsmapnahmen,
- technische Spezifikationen,

- Austausch der Modul-Batterien.

Ziehen Sie das hier vorliegende Handbuch zu Rate, wenn Sie
Informationen benétigen iliber:

- die zZugehdrigen BASIC-Befehle,

~ die Ein- und Ausschalt-Bedingungen,
- die Modulficher,

- Hinweise zum Austausch.

c) RAM-Disk-Befehle

Die folgenden Befehle dienen dem Gebrauch eines Programm-Modules
als RAM-Disk. Diesze Befehle entgprechen genau Jjenen, die auch
beim Umgang mit dem Diskettenlaufwerk Verwendung finden.

BLOAD

BSAVE

CLOSE

COPY

EOF

FILES

INIT

Ladt ein Maschinen-Programm von der RAM-Disk in den
Arbeitsspeicher.

Sichert ein im Arbeitsspeicher befindliches Maschinen-
sprache-Programm auf der RAM-Disk.

Schliept eine RAM-Disk-Datei wund beendet damit die
Zugriffamdglichkeit auf diese,

Kopiert eine Datei von oder auf die RAM-Disk bzw. von
externen Ein-/Ausgabe-Geriten.

Liefert einen Wert, der das Ende einer sequentiell
eingelesenen Datei kennzeichnet.

Zeigt das Inhaltaverzeichnis der néher gpezifizierten
Dateien an.

Initialisiert und spezifiziert den Gebrauch der RAM-
Module.
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INPUT#
KILL

LFILES

LOAD

LOAD¥

LoC

LOF

MAXFILES

NAME

OPEN

PRINT#
SAVE
SAVEX
SET

TITLE

Liest einen Datensatz von einer gsequentiellen Datei.
LBscht eine Datei wvon der RAM-Disk.

Listet ein Inhaltsverzeichnis der Dateien, die sich
auf der RAM-Disk hefinden, auf dem Drucker CE-1600P

auf oder sendet es iber ein Interface an ein externes
Gerat.

Ladt eine Datei von der RAM-Disk.

Ladt eine aus Kommentarzeilen bestehende Datei von der
RAM-Disk in den Arbeitsspeicher.

Liefert die Nummer der gelesenen bzw. gesachriebenen
Datensatze {records} einer gedffneten Datei.

Liefert die Grdfe einer Datei {(angegeben in Bytes}).

Bestimmt, wieviele Dateien gleichzeitig gedffnet sein
diirfen.

indert den Namen einer Datei.

Offnet eine RAM-Disk-Datei und erlaubt somit den Lese-
bzw. Schreibzugriff auf diese.

Schreibt Daten sequentiell in eine RAM-Disk-Datei.
Sichern eine Programm als Datei auf der RAM-Diskette.
Sichert Kommentarzeilen als Datei auf einer RAM-Disk.
getzt oder 1léscht den Schutz von RAM-Disk-Dateien.
Selektiert ein 1in Modulfach 81 oder 52 befindliches
Modul zur Programm-Eingabe oder Ausfihrung. Dieser

Befehl ist nicht guléssig, wenn das Modul als RAM-
Disk initiaslisiert ist.
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d} ERROR-Codes bei Verwendung von Modulen

Die folgende Liste bezieht gsich zsuf die Fehlermeldungen, die
direkt im Zusammenhang mit dem Gebrauch von Modulen stehen.
Beachten 8ie auch die ERROR-Codes fiir die Datei- und Disketten-
Fehler, die im Abschnitt Uber das Diskettenlaufwerk in Anhang F-
dieses Handbuches aufgefiihrt sind.

Code Beschreibung
27 Unzulégssiger Befehl,
Adressierte Peripherie ist nicht angeschlossen.,
101 Ungililtiger Geritename bei Verwendung der Befehle TITLE
und NEW.
102 Ungililtige Gerateauswahl (Gerat nicht angeschlossen)
103 Speicher des RAM-Modules ist voll,

INIT-Parameter kdnnen nicht gesetzt werden.

6.3 Serielle Schnittstellen

Der Computer PC-1600 verfiigt iiber swel gserielle Schnittstellen:
Ein RS-232C-Interface und eine optoelektronische Schnittstelle,
die mit SYO gekennzeichnet ist unpd in dieser Dokumentation oft
auch als SIO-Interface bezeichnet wird. Die folgenden Abschnitte
beschreiben den Gebrauch dieser Schnittstellen, listen deren
Spezifikationen auf, =zeigen deren Anschlupbelegungen und geben
einen Uberblick dber die mit ihnen verknlipften BASIC-Befehle
und ERROR-Codes=s.

A) RS-232C-Schnittstelle

Das RS-232C-Interface geniigt den Anforderungen des EIA-Standards
fir asynchrone Dateniibertragung zwischem dem PC-1600-Computer
und anderen GeriAten, wie =z.B. einem seriellen Drucker, einem
Modem oder einem anderen Computer.

In BASIC~Befehlen wird das HS8-232C-Interface durch den Parameter
COM1: angesprochen und kann nicht gleichzeitig mit der optischen
Schnittstelle COM2: betrieben werden.

Das RS-232C~Interface des PC-1800 unterstiitzt ein CI-Signal, das
z.B. von einem Modem geliefert wird, um den Computer automatisch
einschalten =zu kénnen oder eine Interrupt-Routine ausfiihren zZu
lagsen.
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a)

1)

2)

3)

LEEE=
) @ © O
R = —

E

R5-232C
SERIAL PORT

Abbildung 28 : Serieller Port

Hinweise zur Benutzung des RS-232C-Portis

Ausschaltung

Schalten Sie den Computer aus, wenn sie ihn an ein externes
Gerdt anschliepen oder davon entfernen.

Handhabung

Berithren Sie niemals die Anschliisse am Computer an den Kabeln
oder an den Peripheriegeréten. gchiitzen Sie die Kontakte mit
den daflir vorgesehenen Abdeckungen, solange sie nicht genutzt
werden.

tibertragungsprotokoll

Die zwischen einem Computer und anderen Geradten stattfindende
Dateniibertragung bedarf eines Dateniibertragungsprotokolles,
damit die Daten ordnungsgemip ausgetauscht und auf eventuelle
itbertragungsfehler hin iiberprift werden kdnnen. Soleh ein
Datenaustausch funktioniert allerdings nur dann problemlos,
wenn die kommunizierenden Gerate mit demselben Ubertragungs-
protokoll arbeiten. Um die Parameter eines solchen Proto-
kolles einstellen zu kénnen, sind spezielle BASIC-Befehle
vorgesehen, die in Kapitel 14 néher erlautert sind.
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4) Gerdteanschlup

Stellen Sie sicher, dap das mit dem Computer kommunizieren
sollende Gerat an den richtigen Port angeschlossen ist, bevor
Sie die Datenilbertragung starten. Werden Daten gesendet, ohne
dap ein Empfinger angeschlossen ist, hat  dieses zur Folge,
dap sich der Computer "aufh&ngt”. Driicken Sie dann die Taste
(BREAK), um einen Reset ohne Dateiverlust durchzufiihren.

5) Referenz-Hinweise

¢ Benutzen Sie die Bediehungsanleitungen der Kabel sowie der

angeschlossenen QGerate {wie Drucker, Modem, Computer},
sich zu informieren iiber:

- die Kommunikationsparameter,

- die Kabelspezifikationen,

- die Anschluﬁbelegungen,

- die Sende- und Empfangs-Prozeduren.

o Schauen Sie in das hier vorliegende Handbuch, um folgende

‘Tnformationen zu erhalten:

- die zugehdrigen BASIC—Befehle,

- das PC—lBOO—Kommunikationsprotokoll
- die Protokoll-Parameter

- die RS-ZSZCvAnsohluBbelegung

- die ERROR-Codes.

b) Standardmépige RS~232C~Einstellungen

Die nachfolgende Liste zeigt die standardm&gigen bzw. voreinge-~

stellten Xommunikations—Parameter fir den RS-232C-Port (COM1:).
Diese Einstellungen lassen sich mit den beiden BASIC-Befehlen

SETCCM und PCONSOLE andern.

Befehl Parameter Standard-Einstellung
SETCOM Ubertragungsrate 1200 baud (Bit/s)
Wortlénge {5 bisg § Bits) 8 Bits
Paritat ( {un)gerade, keine) keine
Stop-Bit-Anzahl {1 oder 2) 2
I-0ON/OFF-Protokoll Ja
SHIFT-IN/OUT-Protokoll Ja

{(nur fiir 7 Bits)

PCONSCLE Zeilenlénge unbegrenzt
Zeilenende-code {EOL-Code) {CR> + <LF>
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c)

RS-232C-Anschlupbelegung

Die nachstehende Tabelle =zeigt, mit welchen Signalen die Pins
belegt sind und wie diese Signale gymbolisiert werden:
Pin Signal gsymbol (e) Kurzbeschreibung
2 Send Data TXD (8D} Sendet serielle Daten
{Ausgang) vom Computer nach aupen..
3 Receive Data RXD (RD} Empfangt Daten, die von
{Eingang) auBen geliefert werden.
4 Request to Send RTS (RS) Aufforderung, Daten an
(Ausgang) den Computer zu senden.
5 Clear to Send CTS (CS) Externes Geridt mbchte
(Eingang) Daten senden.
6 Data Set Ready DSR (DR} Externes Gerét ist
(Eingang) bereit fiir Transfer.
T Signal Ground 8G Signal-Masse.
8 carrier Detect CD . Eingang fir den Signal-
{Eingang) tréger.
9 Calling Indicator CcI Interrupt-Anforderung
{Eingang) vom externen Ger#t.
10 Logic Voltage Vee Versorgungsspannung der
(susgang) Logik (4 bis 4.7 V).
14 Data Terminal Ready DTR (ER) Computer ist bereit fir
{Ausgang) Datentransfer.
Anmerkungen
1} Die Ausgangssignale RTS und DTR kdnnen auf "high" oder "low"

2)

3)

gesetzt werden durch den BASIC-Befehl QUTSTAT.

Die Pegel der Eingangssignale CTS, DSR, CD und CI lassen sich
mit dem Befehl INSTAT abfragen. .

Das Eingangssignal cI kann den Computer zur Ausfiihrung einer
Interrupt-Routine veranlassen, und zwar unabhéingig davon, ob
er nun an- oder ausgeschaltet ist. Ist er ausgeschaltet, wird
er durch das CI-Signal eingeschaltet. Beachten Sie hierzu die
Erklarungen der Befehle ON PHONE GOSUB, PHONE ON/OFF/STOP und
WAKE$ (s.Kapitel 14).
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d) RS-232C-Befehle

Folgende Befehle sind im Zusammenhang mit dem R5-232C-Interface,

das mit dem Parameter COMi:

COMs

CCOMn ON/OFF/STOP

INIT
INSTAT

ON COMn GOSUB

ON PHONE GOSUB

OUTSTAT

PCONSOLE

PHONE ON/OFF/STQP

PZONE

RCVSTAT

SETCOM

SETDEV

SNDBRK

SNDSTAT

6—12

TRIL III

angesprochen wird, nutzbar:

Liefert einen String
Werten, die iiber

mit den eingestellten
SETCOM vereinbart wurden.
Erlaubt,

oder verbietet Interrupts, die iiber

das Interface angefordert werden.

Legt die Grﬁﬁé des Empfangspuffers fest.
Liefert die Werte der Steuersignale,
Verzweigt in eine Interrupt—Routine, sofern

eine AnfTorderung an der seriellen Schnitt-

stelle anliegt.

Verzweigt in eine Interrupt-Routine, sofern
auf der Telefon-Leitung eine entsprechende
Anforderung anliegt,

Setzt die Pegel der Steuersignale gezielt auf
"high" oder "low".

Definiert die Zeilenlange und den EQL-Code.
Erlaubt oder verbietet Interrupts, die von
der Telefon-Leitung angefordert werden.

Setzt die Druck-Zone Ffiir
LPRINT-Befehl,

Ausgaben mit dem

Setzt das Empfangsprotokol]l sowie die Warte-
zeit (timeout).

Bestimmt das Kommunikationsprotokoll.

Spezifiziert das R5-232C-Interface fiir eine

Ein- oder Ausgabe.
Sendet Unterbrechungs—Codes, um den Daten-
transfer zu stoppen.

Setzt das
{timeout),

Sendeprotokoll und die Wartezeit
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e) ERROR-Codes bei vVerwendung des RS8-232C-Ports

Die nachfolgende Auflistung beschreibt die ERROR-Codes, die beim
Betrieb mit den beiden Schnittstellen COM1: (R8-232C) oder COMZ:
(810) auftreten kénnen. Anhang F enthAlt saAmtliche ERROR-Codes.

Code Beschreibung
140 Ungiiltiger Parameter im SETCOM-Befehl.
141 = Die mit INIT gewlinschte Grépe des Empfangspuffers iber-

schreitet den maximal zuldssigen Wert von 16383 Bytes
oder den zur Verfiigung stehenden Speicherplatz.

142 Fehler bei der Dateniibertragung (falsche Paritat, Uber-
lauf, Einrahmungsfehler, Empfangspuffer voll).

143 Timeout-Error. Es erfolgte wahrend der vorgegeben Zeit,
die Gber RCVSTAT oder SNDSTAT vereinbart worden ist,
keine Antwort vom angeschlossenen Gerat.

144 Der mit SETDEV spezifizierte gserielle Port ist noch
gedffnet.
B) Serieller Optischer Port {(§I0-Interface)
IThr PC-1600 unterstitzt die serielle Datenilibertragung auch auf

optischem Wege. Hierflr igt eine mit SIO bezeichnete 5-polige
Schnittstelle auf der Trechten Seite des Computers angebracht.

OPTICAL
SERIAL PORT

Abbildung 30 : SIO-Port

Dieser Abschnitt beschreibt die Anschlufbelegung und nennt die
zustandigen BASIC-Befehle, die fir die Bedienung dieses Ports
gedacht sind. Dariiberhinaus werden einige wichtige Punkte fir
den Umgang mit dieser gschnittstelle aufgezeigt.
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Der ‘Gebrauch der optoelektronischen Schnittstelle igst &hnlich
dem des R8-232C-Ports, bietet aber einige Vorteile. Der wesent-
lichste ist dabei die hohe Ubertragungsrate von 38400 baud im
Halb~Duplex-Betrieb.

Eine optische Datenilibertragung bedeutet aber die Notwendigkeit
eines Glasfaser-Kabels, welches jedoch durch seine elektrische
Isolierung eine stdrungsfreie Ubertragung ermdglicht.

In den BASIC-Kommandos wird die optische Schnittstelle iiber den
Parameter COMZ: angesprochen, wihrend fiir das R5-232C-Interface
der Parameter COMi: gilt. Es kann immer nur einer dieser beiden
Ports bedient werden, niemals Jedoch beide gleichzeitig,

a) Hinweise zur Benutzung des SI0-Ports
1) Ausscﬁaltung

Schalten Sie den Computer aus, wenn Sie ein externes Gerit an
die optoelektronische Schnittstelle (STO) anschliefen oder
hiervon entfernen.

2) Handhabung

Beridhren Sie niemals die Schnittstellen-Kontakte am Computer,
am Peripheriegerit oder am Kabel. Decken Sie alle Anschliisse
und EKontake mit den dafiir vorgesehenen Kappen ab, sofern Sie
diese nicht bendtigen.

Das Glasfaserkabel kann zerstdrt werden, wenn sie es zu stark
biegen. Die Folge sind Fehler in der Dateniibertragung. Legen
Sie das Glasfaserkabel daher so hin, daB méglichst weiche
Rundungen entstehen und Knicke vermieden werden.

3) Kommunikations-Protokoll

Ein Datenaustausch iiber Glasfaserkabel zwischen dem PC-1600
und anderen Gerdten ist nur dann realisierbar, wenn diese mit
kompatiblen Parametern arbeiten. Diese Parameter lassen sich
mit geeigneten BASIC-Befehlen einstellen, die auf einer der
nfichsten Seiten zusammengestellt gind.

4) Ger&ateanschlup

Vergewissern Sie sich, dap auch tatséchlich ein Gerit am SI10-
Interface angeschlogssen ist; bhevor Sie einen Datenaustauach
starten. Das Senden von Daten zu einem nicht angeschlossenen
Peripheriegerit hst zur Folge, dap der Computer "abstiirzt".
Betatigen Sie in einem solchen Fall die {BREAK)-Taste, um
einen Reset ohne Datenverlust durchzufiihren.
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5) Referenz-Hinweise

o Ziehen Sie die Bedienungsanleitungen des Glasfaserkabels
und des angeschlossenen Geraétes {anderer Computer usw. )
zu Rate, wenn Sie Informationen bendtigen iiber:

- die Kommunikations-Parameter,

_ die Kabelspezifikastionen,

die Anschlupbelegungen und

die Sende- und Empfangsprozeduren,

o Schauen Sie in diesem Bedienungshandbuch nach, wenn Sie
Informaticnen wiinschen 1iiber:

1

die zustidndigen BASIC-Befehle,

- das Kommunikations-Protokoll des PC-1600,
- die Kommunikations-Parameter des PC-1600,
die Anschlupbelegung des SI0-Ports und
die ERROR-Cecdes.

1

b) Standardeinstellungen des SIO-Ports

Die nachfolgende Liste zeigt Thnen die Parameter-Einstellungen,
die dem optoelektronischen Port (coM2:) vom System standardmipig
zugewiesen werden. Diese kdnnen mit den BASIC-Befehlen PCONSOLE
und SETCOM geandert werden.

Befehl Parameter Standard-Wert
SETCOM fbertragungsrate 38400 baud
Wortlange (5 bis 8 Bits) 7
Paritat (gerade, ungerade, keine}) gerade
Stop-Bits (1 oder 2) 2
X—ON/OFF—Protokoll ja
GHIFT in/out Protokoll ja

(nur mit 7 Bit Wortlange)
PCONSOLE Zeilen-Lange unbegrenzt
Zeilenende-Kennung {end of line code) <CR> + <LF>
c¢) Anschlupbelegung des SI0-Ports
Folgende Abbildung zeigt das optionale Glasfaserkabel CE-1600L
und die Numerierung des F_Pol-Anschlusses der optoelektronischen

gchnittstelle (SIO). Die Belegung dieser Anschliisgse wird in der
anschliependen Tabelle aufgezeigt.
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b q
Abbildung 31 : Glasfaserkabel CE-1600L

Tabelle ; Anschlufbelegung und Signal-Beschreibungen

Pin Signal Symbol Kurzbeschreibung
1 Receive Data RD Empfangt serielle Daten, die von
(Eingang) einem externen Gerit zum PC-1600

geliefert werden.
2 Ground GND Masse-Anschlup

3 Send Data Sb Sendet serielle Daten zu einem
externen Gerat.

4/5 Logic Voltage Vee Liefern die Versorgungsspannung
{Ausgang) fir die externe Logik, wenn der
Computer eingeschaltet ist.
{(Vce = 4....5,5V)

d) Befehle fiir das SIO-Interface

Die nachfolgenden Befehle dienen der Benutzung der seriellen

optoelektronischen Schnittstelle, die mit dem Parameter COM2:

angesprochen wird. Eine vollstindige Beschreibung dieser Befehle

finden Sie in Kapitel 14,

COM3$ Liefert einen String, der Auskunft {iber die
mittels SETCOM eingestellten Kommunikations-

Parameter gibt.

COMn ON/OFF/STQP Erlaubt bzw, unterbindet das Wirksamwerden
empfangener Interrupt-Anforderungen.

INIT Definiert die Grépe des Empfangspuffers.
ON COMn GOSUB Erzwingt die Fortfithrung des Programmes mit
der sgpezifizierten Unteroutine, sobald eine

Interrupt-AnfTorderung empfangen wird.

PCONSOLE Bestimmt Zeilenlinge und Zeilenend-Code.
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PZONE Bestimmt die Druckzone fiir Ausgaben mit dem
LPRINT-Befehl.

RCVSTAT getzt die Wartezeit {timeout), innerhalb der
etwas empfangen worden gein muf.

SETCOM Bestimmt das ibertragungs-Protckoll.

SETDEV Spezifiziert den optoelektronischen Port als.
Ein- bzw. Ausgang.

SNDBRK Sendet Unterbrechungs-Codes, um die Daten-
iibertragung zu stoppen.

SNDSTAT Setzt die Wartezeit (timeout), innerhalb der
die gesendeten Daten vom empfangenden Gerat
als akzeptiert gemeldet werden milssen.

e) ERROR-Codes bei Verwendung des SI10-Ports

Die Liste der ERROR-Codes in den vorangegangenen Beschreibungen
der RS-232C-Schnittstelle deckt auch die Fehler ab, die auch bei
Verwendung des optoelektronischen Porte auftreten kénnen. Eine
7Zusammenfassung aller ERROR-Codes igt in Anhang F gegeben.

6.4 Analoger Eingabe-FPort

Thr PC-1600 kann auch analoge Signale empfangen, wie sie unter
anderem von Sensoren, Rarcode-Lesern und dergleichen geliefert
werden. Zu ihrem Enpfang izt der mit ANALOG IN gekennzeichnete
Anschlup vorgesehen, der sich auf der rechten Seite des PC-1600
befindet.

ANALOG
INPUT PORT

Abbildung 32 : Analoger Eingang
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Dieser Abschnitt beschreibt die Spezifikationen dieses analogen
Eingangs und listet die zu seiner Nutzung bereitstehenden BASIC-
Befehle auf. Mit Hilfe dieser Befehle k&nnen analoge Signale in
digitale Entsprechungen umgewandelt werden, um anazloge Mepwerte
vom Computer erfafi- und auswertbar zu machen. Durch vereinbarte
Analogpegel lassen sich zudem Interrupt-Routinen starten.

a) Elektrische EKennwerte des Analog-Ports

Der effiziente Gebrauch des analogen Eingabe-Ports héngt von der
Kombination der analogen Signalquelle und der Software-Steuerung
in der Programmiersprache BASIC oder der Maschinensprache ab, um
eine getreue Umwandlung in das digitale Aquivalent zu erhalten.
Die nachfolgende Tabelle nennt die elektrischen Kennwerte dieses
analogen Port, d.h. seine Spezifikationen.

Spezifikationen des Analog-Einganges

Maximal =zulfssige Eingangs~Spannung : 4 V
Bereich normaler Eingangs-Spannungen : 0 bis 2,495 v
Wertebereich der digitalen Wandlung : 0 bis 255 {8-Bit-Wert)

{Spannungen > 2,495 Vv
werden in den Wert 255)

gewandelt)
Wandlungsfehler P 3% + 2 Ziffern {digits)
Eingangsimpedancz : 100 kQ + 2%

WICHTIG: Um eine Zerstérung von Computer und Analog-Eingang zu
vermeiden, sollte die Eingangsspannung innerhalb des
Bereiches von 0 bis 4V gehalten werden.

b} Befehle Tiir den analogen Eingang

Mit den nachstehend aufgefiihrten Befehlen kann der Analog-Port

zum Empfang von Daten genutzt werden. Eine genaue Beschreibung

dieser Befehle ist in Kapitel 14 zu finden.

ADIN ON/OFF/STOQP Erlaubt bzw. verhindert die Durchfihrung wvon
Interrupts, die iiber den Analog-Eingang ange-

fordert werden.

AIN Liefert einen Dezimalwert Zwischen 0 und 255,
der dem analogen Eingangspegel entspricht,
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ON ADIN GOSUB Erzwingt die Fortfihrung des Programmes mit
der durch GOSUB definierten Routine, sofern
die &analoge Eingangsspannung innerhalb eines
vereinbarten Bereiches liegt.

6.5 Drucker mit Cassetten—Recorder—Interface
Der Drucker CE-1600P befahigt Ihren Taschencomputer zur Ausgabe

von vierfarbigen Texten und Grafiken. Er stellt desweiteren die
grundlage fir den Anschlup weiterer Optionen dar.

Abbildung 33 : Anschlup an den Drucker CE-1600P

Dieser Abschnitt beschreibt die wichtigsten Punkte, die Sie beim
Umgang mit dem Drucker und seinem ERecorder-Interface beherzigen
sollten. Br listet auch die BASIC-Befehle und ERRCR-Codes auf,
die im Zusammenhang mit diesem Geriat stehen.

Der Drucker CE-1600FP ist so gestaltet, dap der Taschencomputer
PC-1600 in einer Fithrungsschiene so in diesen integriert werden
kann, dap eine Einheit von ebenmépigem und ansprechendem Profil
entsteht. Das optionale Diskettenlaufwerk 1&pt sich in &hnlicher
Weise in den Drucker integrieren und komplettiert damit Ihren
PC-1600 zu einem kompakten System. Durch die direkte Verbindung
von Drucker und Computer iber den Systembus sowie eine #&hnlich
einfache Integrierbarkeit des Diskettenlaufwerkes erilibrigt sich

der Gebrauch separater Kabel.

Der Drucker wird iiber eingebaute Akkus (NiCad-Zellen) betrieben,
die sich mit dem mitgelieferten Netzadapter {EA-160) wieder auf-
iaden lassen. Sie versorgen auch ein angeschlossenes Disketten-
Laufwerk sowie den Computer selbst, sofern dieses erforderlich
igt.
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Wenn Sie den Drucker zu Hause oder im Bliro benutzen, sollten Sie

ihn

tiber den standardmipig mitgelieferten Netzadapter (EA-160)

am Wechselstromnetsz betreiben, um die Akkus zu schonen.

a)

1)

2)

3)

4)

Hinweise zum Gebrauch des Druckers:
Einschaltung

Der Drucker besitzt keinen Ein-/Ausschalter. Ist er mit dem
Computer verbunden, so wird er zusammen mit dem Computer iiber
dessen Taste [ﬂ eingeschaltet., Schalten Sie den Computer und
damit den Drucker aus, bevor Sie beide Gerite zusammenbringen
oder voneinander trenneni

Handhabung

Beriihren Sie niemals die AnschluBkontakte des Druckers oder
dea Systembusses des Computers, Erden Sie sich gegebenenfalls
an metallischen Objekten bgw. entiaden Sie sich an diesen,
sofern elektrostatische Ladungen zu einem Problem werden.
Schiitzen Sie die Kontakte mit den dafiir vorgesehenen Kappen
und Abdeckungen, wenn Sie nicht in Gebrauch sind.

Entladene Akkus

Wenn Sie den Drucker zum ersten Male benutzen, sollten Sie
ihn {ber den Netzadapter betreiben, um seine eingebauten
Akkus aufzuladen. Entladene Akkus meldet der PC-1600 auf
dreierlei Art:

- Anzeige des Symboles BATT in der Statuszeile
- AnzZeige einer CHECK~Meldung nach dem Einschalten
- Anzeige eines ERROR-Codes wahrend des Betriebes

RESET-Schalter

Ist der Computer in die Drucker-Einheit integriert, besteht
nicht mehr die M8glichkeit, an den auf seiner Unterseite
befindlichen RESET-Schalter heranzukommen. Un dennoch einen
Reset erzeugen zu kénnen, ist auf der Unterseite des Druckers
ebenfalls ein RESET-Schalter angebracht, der dieselbe Wirkung
hat wie der im Computer eingebaute Schalter,
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5) Recorder-Interface

Das eingebaute Recorder-Interface erlaubt den Anschluf eines
optionalen Cassetten-Recorders (z.B. SHARP CE-152). Befindet
sich der REMOTE-Schalter des Druckers in Stellung ON, kann.
der Recorder-Motor durch die BASIC-Befehle, die im Zusammen-

hang

mit Cassetten-Dateien stehen, fernbedient werden. Lesen

gie hierzu bitte auch den nachsten Abschnitt: "Gebrauch eines
cassetten-Recorders”.

) Referenz-Hinweise

o Aus
Sie

o Aus

der Bedienungsanleitung des Druckers CE-1600P erhalten
Informationen iiber:

- Details des Druckergebrauchs,

_ vVorsichtsmapnahmen im Umgamg mit dem Drucker,
- §8tiftwechsel,

- PBatterie-Aufladung,

- 7Papierzufuhr und Justage,

- Allgemeine Spezifikationen und

- Druckerzubehdr.

diesem Handbuch bhekommen gie Informationen iiber:
- druckerrelevante BASIC-Befehle,

- ERROR-Codes und
- Grafik- und Text-Modus-Einstellungen.

b) Befehle fiir den Drucker

Mit nachstehend gezeigten Befehlen kdnnen Daten an den Drucker

iibergeben sowie Druckformate und Druck-Modi eingestellt werden.
Eine vollsténdige Beschreibung dieser Befehle ist aus Kapitel 14
ersichtlich.

COLOR wahlt den Farbstift aus.

CSIZE bestimmt die Grope der 2u druckenden Zeichen.
GLCURSOCR setzt den Stift an eine bestimmbare Grafik-Position.
GRAPH schaltet den Drucker in den Grafik-Modus. ‘
LCURSOR bewegt den Stift an die spezifizierte Text-Spalte.
LF bewirkt Papiervorschub um gewinschte Zeilenanzahl.
LLINE zeichnet eine Gerade zwischen abscoluten Koordinaten.
LLIST listet ein Programm auf dem Papier auf.

LLIST* listet REMark-Zeilen auf dem Papier auf.

LPRINT leitet Daten an den Drucker weiter.

PAPER bestimmt den Papiertyp und vertikalen Druckbereich.
PCONSOLE setzt das Druckformat und den Zeilenend-Code (EOL).
PITCH bestimmt Zeichen- und Zeilenabstand im Text-Modus.
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PZONE spezifiziert die Druckzone fir den LPRINT-Befehl].

RLINE zeichnet eine Gerade zwischen relativen Koordinaten.

ROTATE bestimmt die Druckrichtung von Lage der Zeichen.

SORGN bestimmt die momentane Stiftposition als Ursprung
des Koordinatensystemes, .

TAB bewegt den Stift an eine bestimmbare Text-Spalte.

TEST filhrt einen Test nmit den vier Farbstiften durch.

TEXT versetzt den Drucker in den Text-Modus.

c) ERROR-Codes bei Verwendung des Druckers
Diese ERROR-Code-Liste bezieht sich auf Fehler, die bei einer
Verwendung des Druckers auftauchen kénnen. Eine Zusammenfassung

aller ERROR-Codes iat in Anhang F zu finden,

Code Beschreibung

70 Stift auBerhalb des Bereiches X=-2048, ¥=2047.

71 Papierriickfithrung im Text-Modus Erdfer als 10,24 cm.
(Gilt nur fir CE-150,)

72 Unzulédssige Parameter-Angabe beim TAB-Befehl.
73 Unerlaubter Befehl im Grafik- oder Text-Modus.
74 Zu viele Parameter in der LINE- oder RLINE-Anweisung.

76 Mit LLIST aufzulistende»Programmzeile ist zu lang, um
: bei der mit PCONSOLE gewahlten Einstellung dargestellt
werden zu kdnnen.

78 Schwache Batterie: Stift nicht am richtigen Platz oder
Druckwerk blockiert. LPRINT- bzw. LINE-Befehl kann nicht

ausgefihrt werden.

79 Farbwahl nicht an den Drucker weitergeleitet.
(Gilt nur bei CE-150.,)

80 Schwache Batterie: Drucker hat sich "aufgehéngt",

6.6 Gebrauch eines Cassetten-Recorders

Uber die dafiir eigens vorgesehene Schnittstelle kdénnen Sie am
Drucker CE-1600P einen Cassetten-Recorder {z.B. SHARP CE-152)
anschliefen. Die nachfolgende Abbildung zeigt die Verbindung
dieser beiden Ger#te iiber ein Kabel.
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Abbildung 34 : Anschlup elnes Recorders

Dieser Abschnitt beschreibt die BASIC-Befehle, die dem Schreiben
und Lesen von Deten auf bzw. vom Recorder dienen und zeigt eine
Liste der mdglichen ERROR-Codes sowie einige wichtige Hinweisce
fiir den Anschlup und richtigen Umgang mit einem Recorder.

a) Hinweise zum Gebrauch eines Recorders:

1) Einschaltung

Stellen Sie sicher, dap der Computer ausgeschaltet ist, bevor
gie eine Verbindung zum Cassetten-Recorder herstellen.

2} Kabelverbindung

Der Drucker CE-1600P hat drei Klinken-Buchsen auf der rechten
Gehduseseite. Hieran kann der Recorder angeschlossen werden.
Diese Buchsen tragen die Begzeichnungen: REM, MIC und EAR und
haben folgende Bedeutung!

REM (remote) Fernbedienung des Recorder-Motors
MIC (microphone) Signaleingang
EAR (earphone) Signalausgang

Das mit dem Recorder CE-152 mitgelieferte Kabel ist farblich
codiert, so dap ein problemloser Anschlup gewidhrleistet sein
collte. Beachten Sie, dap die beiden Stecker fiir die MIC- und
EAR-Buchse dieselbe Grope haben und versehentlich vertauscht
gesteckt werden kénnen. Uberpriifen Sie anhand der farblichen
Kennzeichnung, ob ein richtiger Anschlup vorliegt.
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3)

1)

Fernbedienung

Stellen 8Sie den REMOTE-Schalter des Druckers in Stellung ON,
wenn Sie m8chten, dap sich itiber die Befehle RMT ON wund RMT
OFF die Fernbedienbarkeit des Recorders ein- oder ausschalten
1apt.

Verwendung SHARP-fremder Recorder

Benutzen Sie einen anderen Cassetten-Recorder als den CE-152,
so muf dieser eine zum PC-1800 kompatible Ausgangsspannung

liefern. Anderenfalls wird der ERROR-Code 44 angezeigt, wenn

Daten von diesem Recorder gelesen werden sollen. Tritt ein
solcher Fall ein, versuchen Sie diesem Umstand mit folgender

Anweisung zu begegnen:
PCKE &F1A9,0 ENTER

WICHTIG: Seien Sie besonders vorsichtig bei dieser Eingabe,
da Sie hiermit auf die Systemebene des Computers
zugreifen. Bevor Sie die ENTER-Taste betitigen,
vergewisaern Sie sich lieber nochmals, ob auch die
richtige POKE-Adresse und das richtige Argument von
Thnen eingetippt worden ist. Ein Fehler in dieser
Anweisung kann nach Aktivierung derselben nur durch
einen Total-Reset behoben werden. Alle Programme
und Daten gehen damit natiirlich verloren. Wenn Sie
nach einer Falscheingabe keinen Reset durchfiihren,
erscheint der ERROR 44 beim nachsten Versuch den
Recorder zu benutzen wieder.

5) Referenz-Hinweise

0 Nehmen Sie die Bedienungsanleitungen des Druckers CE-1800P
und des Recorders CE-152 {oder eines anderen Recorders)
zur Hand, um sich zu informieren iiber:

- das Recorder-Anachlugkabel und dessen Anschlupweise,
- die Spezifikationen deg Recorders,

~ grundlegende VorsichtsmaBnahmen und Wartungshinweise,
- und Bedienungs-Prozeduren.

o Ziehen Sie dagegen dieses Handbuch zu Rate, wenn Sie etwas
wissen méchten {liber:

~ die BASIC-Befehle, mit denen Programme bzw. Daten auf
Cassette aufgezeichnet und von dieser wieder gelesen
werden kénnen und

- die Bedeutung der ERROR-Codes, die im Zugammenhang mit
der Benutzung des Recorders auftreten kénnen.
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b) Recorder-Befehle

Mit den nachstehenden BASIC-Befehlen lassen sich Daten mit Hilfec
eines Recorders aufzeichnen, die Aufzeichnung auf Fehlerfreiheit
‘{iberpriifen, Daten vom Recorder in den Computer laden sowie der
Motor des Recorders ein- bzw. ausschalten. Diese Befehle sind in
Kapitel 14 ausfihrlich erléutert.

CHAIN Gestattet einem BASIC-Programm den Aufruf und die
Durchfihrung eines anderen BASIC-Programmes.

CLOAD Ladt ein BASIC-Programm oder eine Funktionstasten-
belegung.

CLOAD? tfberprift, ob cassetten-Datei und Speicherinhalt

des Computers identisch sind, ob also die Datei
fehlerfrei aufgezeichnet oder geladen worden ist.

CLOADM Lidt ein Maschinensprache-Programm von Cassette in
den Speicher des Computers.

COPY Kopiert eine Datei von Cassette zu einem externen
Gerat oder umgekehrt von diesem auf Cassette.

CSAVE Zeichnet ein BASIC-Programm auf Cassette auf.

CSAVEM Zeichnet ein Maschinensprache-Programm auf einer
Cassette auf.

EOF Liefert einen Wert, der das fnde einer sequentiell
vom Band geladenen Datel signalisiert.

INPUT# Liest den néchsten Datensatz einer auf Cassette
befindlichen sequentiellen Datei.

MERGE Kombiniert zwei auf Cassette befindliche Programme
im Arbeitsspeicher zZu einem Gesamtprogramm.
PRINT# Schreibt einen Datensatz sequentiell in die Datei,

die auf Cassette aufgezeichnet wird.
RMT ON/OFF Schaltet die automatische Steuerung des Recorders
ein bzw. aus.
c) ERROR-Codes bei Verwendung eines Recorders
Die nun folgende Liste bezieht sich auf jene ERROR-Codes, die im
7usammenhang bei der Verwendung der eben genannten BASIC-Befehle

auftreten k&nnen. Eine vollstandige Beschreibung aller méglichen
ERROR—Codes ist in Anhang F zusammengestellt,
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Code Beschreibung

40 Syntax-Fehler in einer recorderbezogenen Anweisung.,
42 Nicht geniigend Speicherplatz zum Laden des Programmes.
43 Uberpriifung negativ. Die auf Cassette befindliche Datei

stimmt nicht mit dem Arbeitsspeicher-Tnhalt iberein.
Unter Umstanden wurde das Programm fehlerhaft vom Band
geladen. Laden Sie eg nochmals und fithren Sie erneut
einen Vergleich mit CLOAD? durch.

Méglicherweise liegt auch eine falsche Typenangabe in
der INPUT#-Anweisung vor. Der Typ der Variable und der
aus der Datei zu holende Wert stimmen nicht iiberein. Es
wird versucht, ein String in eine numerische Variable
2u laden oder umgekehrt,

44 Inkompatible Ausgangsspannung des Recorders.

6.7 Disketten-Laufwerk

Die Hinzufligung des Disketten-Laufwerks CE-1800F komplettiert
die Kombination aus Drucker und Computer zu einem kompakten und
noch leistungsstirkeren Systenm.

Abbildung 35 : Anschlup des Disketten-Laufwerkes

Dieser Abschnitt beschreibt die Punkte, die beim Anschlup eines
solchen Laufwerkes beachtet werden sollten, und zeigt, welche
BASIC-Befehle =zu dessen Bedienung zur Verfiigung stehen und was
fiir ERROR-Codes im Zusammenhang mit ihrer Benutzung im Fehler-
falle auftreten kénnen.
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auf den mit dem Laufwerk verwendbaren Disketten (pocket disks)
lassen sich pro Seite bis zu 61 KByte speichern. Sie sind damit
ein effizientes Werkzeug zur Massenspeicherung von Daten, die
niecht in RAM-Modulen oder sinnvoll auf Cassette untergebracht
‘werden koénnten. Trotz ihres kleinen 2.5"-Formates besitzen sie
eine recht hohe Speicherkapazitét. Mil geeigneten BASIC-Befehlen
lassen sie sich ebenso einfach handhaben wie Disketten gréfieren
Formates,

Das Diskettenlaufwerk selbst wird direkt in die Drucker-Einheit
CE-1600P eingesetzt und bedarf somit keiner Verbindungskabel.
sind Computer und Disketten-Laufwerk in den Drucker integriert,
so ergibt sich ein einheitlich gestaltetes Gesamtbild.

a) Hinweise zum Gebrauch des Disketten-Laufwerks:

1) Ausschaltung

Schalten Sie den Computer aus, bevor Sie das Laufwerk in die
Drucker-Einheit integrieren. Berihren Sie auf keinen Fall die
anschlupkontakte des Laufwerkes und schiitzen Sie diese beil
Nichtverwendung stets mit den dafiir vorgesehenen Abdeckungen.

21} Disketten—Formatiefung

Bevor sich neue Disketten benutzen lassen, miissen diese erst
formatiert werden. Da die Disketten fiir doppelseitige Daten-
aufnahme ausgelegt sind, mup diese Formatierung fiir Jede der
peiden Seiten separat geschehen. Es wird dabei immer auf die
seite zugegriffen, die nach oben zeigt. Um auch die andere
feite formatieren zu kdnnen, ist die Diskette zu wenden und
erneut eine Formatierungsanweisung einzugeben. Eine sclche
anweisung sieht folgendermafen aus: INIT "X:"

Vergessen Sie nicht, diese Eingabe durch Bet&tigung der Taste
zu aktivieren. Das Formatieren einer Disketten-Seite
dauert weniger als eine Minute. Erlischt das grine Lampchen,
kann die Diskette entnommen, umgedreht wieder eingelegt und
die andere Seite formatiert werden. '

3y Handhabung der pPisketten

Wahrend eines Diskettenzugriffs leuchtet ein griines Lampchen,
das sich auf der Oberseite des Laufwerkes befindet, auf. In
dieser Phase darf die Diskette keinesfalls aus dem Laufwerk
herausgenommen werden, da hierdurch ihr Dateninhalt oder aber
auch die Diskette selbst zerastért werden kénnen. Diese Gefahr
besteht ebense flr den Laufwerksmechanismus. Entnehmen Sie
ebenfalls keine Diskette, solange sich auf dieser noch eine
Datei im gedffneten Zustand hefindet.
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1)

5)

6)

Versorgungsspannung

Das Disketten-Laufwerk hat keine eigene Spannungsversorgung,
wird aber iiber die wiederaufladbaren Akkus des Druckers mit-
versorgt. Sobald in der Statuszeile das BATT Symbol auf ent-
ladene Akkus hinweist, sollten Sie den Computer iiber einen
Netzadapter betreiben, um diese wieder aufzuladen. Benutzen
S8ie das Disketten-Laufwerk trotz dieser warnenden Anzeige, so
mup mit dem Verlust von Daten gerechnet werden.

Dateien

Die Disketten CE-1650F kinnen bis zu 48 Dateien oder 61 KByte
pro BSeite aufnehmen. Sobald der Computer durch die Anweisung
POWER OFF oder die Betatigung der Taste ausgeschaltet
wird, schliefen sich alle gedffneten Dateien automatisch.

Sicherheitskopien (backup files)

Die im SHARP PC-1600 Taschencomputer verwendete BASIC-Version
erkennt zwei logische Geradtebezeichnungen fiir dasg Disketten-
Laufwerk, n&mlich: X: und Y:. Die Standardbezeichnung ist X:.
Der Gebrauch dieser beiden logischen Bezeichner fiir ein und
dagsselbe Laufwerk gestattet €s; von den wichtigsten Dateien
Sicherheitskopien auf anderen Disketten anfertigen zu kénnen.
Dabei kann immer nur eine Datei zur Zeit kopiert werden. Die
Verwendung mehrdeutiger Dateibezeichnungen durch den Gebrauch
von Jokerzeichen (wildcards) ist dabei ausgeschlossen. Ebenso
muf3 in Jjeder Dateibezeichnung die Extension angegeben sein.
Angenommen Sie haben eine Diskette im Laufwerk und letzteres
als Gerdt X: spezifiziert. Um nun eine hierauf befindliche
Datei auf eine andere Diskette =zu kopieren, geben Sie einfach
die Anweisung:

COPY "X:<Dateiname>.<Ext>" TQ "Y:<Dateiname>.<Ext>"

ein und bet#tigen die ENTER-Taste. Dieses teilt dem Computer
mit, daf die gewlinschte Datei der Diskette X: auf Diskette Y:
zu kopieren ist. Da sich die Bezeichnungen X: und Y: auf das-
selbe Laufwerk beziehen, fordert Sie der Computer, nachdem er
die Datei von Diskette X: in den Speicher geladen hat, auf,
eine andere Diskette in das Laufwerk einzulegen., Hierszu wird
auf dem Display folgende Meldung angezeigt:

Set diskette for ¥v: (kénnte auch X: lauten)

Sobald diese Meldung ersdheint, entfernen Sie die im Laufwerk
befindliche Diskette, setzen eine andere Diskette ein und
betédtigen anschliepend die -Taste. Die in dem Arbeits-
speicher stehende Original-Datei wird danit auf die zweite
Diskette kopiert.
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Da der Computer nur blockweise kopieren kann, mag es bel sehr
umfangreichen Dateien vorkommen, dap Sie zu einem mehrfachen
Wechsel zwischen Quell- und Zieldiskette aufgefordert werden.
Igst der Sicherungsvorgang abgeschleossen, stoppt das Laufwerk
und die griine Lampe erlischt. Ebenso erscheint dann auch das
Bereitschaftszeichen » wieder auf dem Display. Sie kénnen nun
die Sicherungsdiskette entnehmen, aufbewahren und den PC-1B600
fiir andere Dinge nutzen.

Weitergehende Informationen erhalten Sie aus den Erklarungen
der Befehle COPY und FILES, die im Kapitel 14 gegeben sind.

7} Referenz-Hinweise

o Die Bedienungsanleitungen des Druckergs CE-1800FP und des
Dicketten-Laufwerks CE-1600F liefern Ihnen Informationen

{iber:

_ aAnschlup des Laufwerkes,
- Binlegen und Entnahme von Disketten,
- Schutz der Disketten vor versehentlichem Beschreiben,

- 8pezifikationen und

- Grundsiatzliche VorsichtsmaBnahmen und Bedienungshinweise
o Dieses Handbuch gibt Auskunft iiber:

- die BASIC-Befehle zum Schreiben und Lesen von Daten,

_ die dabei miglicherweise auftretenden ERROR-Codes und
- die Erzeugung und Anderung von Dateien in BASIC.

b) Disketten-Befehle
Die im folgenden aufgeligteten BASIC-Befehle erlauben Ihnen das

Lesen von Disketten-Dateien oder das Schreiben derselben. Genaue
Brklarungen hierzu finden Sie in Kapitel 14.

BL.OAD Lidt ein Maschinensprache-Programm von der Diskette
in den Arbeitsspeicher des Computers.
BSAVE Schreibt ein Maschinensprache-Programm auf Digkette.

CLOSE Schliept eine Datei und beendet so die Méglichkeit,
auf diese zugréifen zu kdnnen.

COPY Kopiert eine Datel unter anderem Namen auf demselben

Speichermedium oder unter beliebigem Namen von einem
Medium auf ein anderes.
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‘B num, Konstante ;!*
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Bie FTunktion SQR(X) liefert den positiven Wert
der Quadratwurzel von X.

Das Argument X darf ein beliebiger numerischer
Ausdruck sein, dessen Wert Jjedoch im positiven
Zahlen-Bereich 1liegen oder Null lauten mup.
Negative Werte sind nicht erlaubt und fiihren
daher zur Ausgabe eines ERROR-Codes.

Anstelle des funktionalen Operators SQR ist auch
die Verwendung des Wurzelzeichens moglich.
Dieses Zeichen ist in MODE 1 durch die offene
eckige Klammer [ ersetzt.

>

SQR{35)
2.236067977
>
>
MODE 1
{2
1.414213562
>
>
MODE 0
[3

1,732050808
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¢) ERROR-Codes bei Verwendung des Disketten-Laufwerkes

Die nachfolgende Liste zeigt jene ERROR-Cedes, die in Verbindung

mit

der Benutzung des Diskettenlaufwerks auftreten kdnnen. Eine

Zusammenfassung samtlicher ERROR-Codes ist in Anhang F gegeben.

Code Beschreibung

150 Zu grofe Dateienanzahl in der MAXFILES-Anweisung.

151 Datei existiert bereits. Wahlen Sie einen anderen Namen.

152 patei nicht gefunden. {Angegebenen Namen {iberprufen.)

153 Faleche Dateinummer in der Lese- oder Schreibanweisung.
Gewlinschte Datei ist noch nicht gedffnet.

154 Datei ist bereits gedffnet. Sie mup geschlossen werden,
bevor sie gu einem neuen 7weck gebffnet werden kann.

155 Unzulissige Laufwerksbezeichnung oder Laufwerk ist nicht
angeschlossen.

156 Fehlerhafter Parameter in der SET-Anwelsung.

157 Unzuliissiger Dateiname bzw. fehlerhafte Spezifikation.

158 Befehl ist nicht auf das Laufwerk anwendbar.

158 Schreibversuch auf eine schreibgeschiitzte Diskette.

160 Keine Diskette im Laufwerk.

161 Diskette iet nicht mit INIT formatiert worden.

162 Schreib- oder Lesefehler.

183 Falsche Diskette im Laufwerk. Diskette wurde gewechselt
wahrend eine gedffnete Datel vorlag.

164 Diskette ist voll.

165 Dateiende mit der INPUT#-Anweisung erreicht. Alle Daten
gind bereits gelesen.

166 Nicht genligend Speicherplatz im Computer frei, um das
Laufwerk bedienen zu kénnen.

167 Fataler Fehler: Diskette beschadigt oder Inhalt zerstért.

168 Laufwerk defekt oder Akkus des Druckers leer.
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7. Benutzung der PC-1500-Optiocnen

Eine wesentliche Grundlage fiir die Flexibilitit des PC-1600 ist
unter anderem seine Kompatibilitat zum PC-1500. Das bedeutet,
daB er mit den meisten Peripheriegeréten und anderem Zubehdr des
PC-1500 betrieben werden kann. Diese Optionen seien nachfolgend
kurz beschrieben. Bezliglich deren Lieferbarkeit sollten Sie sich
an Thren SHARP-Hindler wenden, der Thnen auch Tips zur Anwendung
dieses Zubeh&rs geben kann. Beachten Sie vor dem Gebrauch einer
Option bitte unbedingt die mitgelieferte Bedienungsanleitung, um
Details, die hier nicht dargestellt werden kénnen, zu erfahren.

In diesem Handbuch haben wir bereits auf einige dieser Optionen
wie RAM-Module und Cassetten-Recorder hingewiesen. Beachten Sie,
dap sich der PC-1600 genau wie ein PC-1500 verhalten, ihn also
emulieren kann, wenn er sich im Betriebsmodus MODE 1 befindet.
Weitere Informationen hieriiber gibt Ihnen Kapitel 9.

Nehmen Sie bitte auch den Anhang H zur Kenntnis, der suf einige

kompatible BASIC-Befehle eingeht und das Zubehdr nennt, dap mit
beiden Computern {PC-1500 und PC-1600) verwendbar igt.

Folgende PC-1500-Optionen sind auch mit dem PQ-1800 benutzbar:

CE-150 Drucker mit Cassetten-Recorder—Schnittstelle.

Dieses Ger#ét stellt eine kleinere Version des Druckers
CE-1600P dar. Es 1lassen sich hiermit ebenfalls Texte
und Grafiken mit vier verachiedenen Farben erstellen.
Das eingebaute Recorder-Interface erlaubt den Anschlug
zweier Cassetten-Recorder.

CE-151 RAM-Modul

Erweitert den Arbeitsspeicher um 2 EByte.

CE-152 Cassetten-Recorder

Anschliepbar an die Schnittstelle des CE-1600P oder des
CE-150 Druckers. Der Recorder kann auch an die Einheit
CE-162E (Parallel u, Recorder-Interface) angeschlossen
werden.
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CE-153

CE-155

CE-158

CE-159

CE-161

CE-162E

EA-150

EA-160

Programmierbare Tastatur
Mit dieser Tastatur werden weitere Funktionstasten, die
in einer 10¥14-Matrix angeordnet sind, bereitgestellt,

um die ©FEingabe sich standig wiederholender Funktionen
zu vereinfachen.

RAM-Modul

Erweitert den Arbeitsspeicher um 8 KByte.

Seriell/Parallel—Schnittstellen—Einheit

Stellt ein serielles RS-232C-Interface filir den Daten-
austausch zwischen peripheren Geradten (z.B. Computer,
Modem oder Drucker) zur Verfiigung. Dariiberhinaus ist
iiber das Centronics-Interface ein Drucker anschliepbar.

RAM-Modul

8-KB-Modul mit Schreibschutz  und pufferungshatterie.

RAM-Modul

16-KB-Modul mit Schreibschutz und Pufferungsbatterie.
Parallel~ u. cassetten—Recorder—-Interface

Diese Einheit erlaubt den Anschlup eines Druckers mit

Centronics~Interface und den eines Cassetten-Recorders.

Netzadapter

gatandardzubehdr zum Drucker GCE-150

Netzadapter

Standardzubehdr zum Drucker CE-1600P
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TETL IV

BASIC-REFERENZTEIL

Dieser Teil beschreibt die Aspekte, die im
Zusammenhang mit der speziell adaptierten
Version des SHARP-BASICs stehen. Sie sind
die Basis fir die aufergewdhnliche Vielsei-
tigkeit des Taschencomputers PC-1600.

Kapitel 8 gibt grundlegende Hinweise zur
Erstellung wvon Programmen und deren Start
sowie einen Uberblick iiber die Belegung des
internen Speichers.

Kapitel 8 gzeigt, in welchen verschiedenen
Modl der PC-1600 unter der Verwaltung des
BASIC-Interpreters betrieben werden kann.

KAPITEL 10 nennt Thnen eine Unterscheidung
der Datentypen und zeigt deren Darstellung
in Form von Konstanten und Variablen sowie
deren Verkniipfung zu Ausdriicken unter der
Anwendung von Operatoren auf,

Kapitel 11 beschreibt die Handhabung wvon
Dateien, die auf einer Cassette, Diskette
oder RAM-Disk gespeichert werden k&nnen.

Kapitel 12 handelt wvon der Benutzung der
seriellen Schnittstellen sowie der damit
verbundenen Kommunikation mit peripheren
Geraten.

Kapitel 13 erliutert einfache Techniken zur
Beseitigung von Fehlern.

Kapitel 14 erklart alle vom PC-1600-BASIC
bereitgestellten Befehle in alphabetischer
Reihenfolge.



KAPITTEL =

8. Grundlegendes zur Programmierung

Ein Preogramm ist eine logisch aufgebaute Folge von Anweisungen,
die alle erforderlichen Operationen eines Computers steuern, um
diesen zur Lésung einer Aufgabe zu befahigen. Diese Anweisungen
miisgsen dazu in einer Sprache geschrieben sein, die der Computer
rverstehen" kann. Da samtliche Funktionen des PC-1600 von einem
Prozessor gesteuert werden, kennt der Computer im Grunde nur die
Befehlssprache dieses elektronischen Bausteilnes, die sogenannte
Maschinensprache. Durch ein spezielles und residentes Programm
wird der Computer jedoeh Tbefahigt, eine anwenderfreundlichere
Sprache zu akzeptieren. Dieses Programm ist in der Lage, die Be-
fehle der Programmiersprache BASIC zu interpretieren und in die
erforderlichen Maschinen-Codes umzusetzen, Fortgeschrittenen
Anwendern bleibt es jedoch unbenommen, auf den Prozessor direkt
suzugreifen und Maschinensprache-Programme ablaufen zu lassen.
Fiir die meisten Anwender wird jedoch der BASTCO-Interpreter das
wichtigste Instrument zur Handhabung eigener Programme hleiben.
Das SHARP-BASIC des PC-1600 umfapt einen Varrat von etwa 200
Befehlen, die in Kommandos, Anweisungen und Funktionen unter-
schieden werden. Die Regeln, die die formale Anwendung dieser
Befehle beschreiben, nennt man die Befehlssyntax. Diese Syntax
1%t sich nieht immer mit einfachen Worten beschreiben, so dap
wir diese HRegeln hei der Erklarung der BASIC-Befehle in Form
von Diagrammen wiedergegeben haben (s. auch Anhang K.

g,1 Eingabe von BASIC-Befehlen

Bei der Eingabe von BASTC-Befehlen lassen gsich zwel verschiedene
Betriebsarten voneinander unterscheiden: der direkte und der
indirekte Modus. TIm direkten Modus werden die in den Computer
eingegebenen Befehlswiérter unmittelbar nach der Betatigung der

Taste analysiert und der betreffende Befehl ausgefihrt.
Nach Ausfiihrung eines Befehles ist der Computer wieder bereit,
weitere Befehle entgegenzunehmen.

Der DIREKTE MCDUS kann mit der Betriebsart eines Taschenrechners
verglichen werden. Er ist niitzlich heil der Berechnung einfacher
und nicht standig wiederkehrender Berechnungen {s. Kapitel 5}.
Ebenso dient dieser Modus der Ausfihrung von Kommandos, die die
Steuerung peripherer Gerate {z.B. des Diskettenlaufwerkes) und
die Einstellung pestimmter Betriebsparameter vornehmen.
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Das bedeutet aber nicht, dap BASIC-Befehle, die zur Gruppe der
Kommandos gehéren, nur im direkten Modus ausfiihrbar wiren.
Einige Kommandos lassen sich auch programmieren, also indirekt
abarbeiten, Ebenso gibt es Kommandos, die nur auf indirektem
Wege ausgefiihrt werden kénnen.

Wie auch immer, im direkten Modus kann stets nur ein Befehl zur
Zeit abgearbeitet werden. Gibt man mehrere Befehle ein, bevor
die Taste betdtigt wird, erscheint eine Fehlermeldung
auf dem Display (ERROR 1). In seltenen Fillen kann es sber auch
passieren, dap der Computer nur den ersten Befehl akzeptiert
und alle weiteren Befehle ignoriert.

Im PROgrammier-Modus werden die nacheinander auszufiihrenden Be-
fehle in sogenannten Programm-Zeilen zusammengefaft, wobei jede
Zeile 2zu Beginn mit einer sogenannten Zeilen-Nummer zu versehen
ist. Diese Numerierung legt fest, in welcher Reihenfolge die
einzelnen Zeilen abzuarbeiten sind. Alle Programm-Zeilen werden
im Computer gespeichert, aber nicht ausgeflhrt., Die Ausfihrung
erfolgt erst auf ein spezielles Kommando, wie 2.B. RUN.

Nach einem solchen Programm-Start beginnt der Computer mit der
Abarbeitung der geépeicherten Befehle. Dazu beginnt er mit der
Zeile, die die niederwertigste Nummer trégt und setzt seine
Arbeit Schritt fir Schritt mit den folgenden Zeilen fort, bis
keine weitere Programm-Zeile im Speicher vorgefunden werden
kann oder ein spezieller Befehl den Programmablauf stoppt.

Die Programm-Grdpe bzw. die Anzahl der im Computer aufnehmbaren
Programmzeilen héngt von der Kapazitét des Arbeitsspeichers ab.

Nachfolgend sei ein kleines Programm—Beispiel gezeigt, dessen
Zeilen im Zehnerabstand numeriert worden gind, Diese Art der
Numerierung ist eine J{ibliche und gute Praxis, weil sich somit
vergessene Zeilen spiter leicht in das Programm einfiigen lassen.

10 PRINT "DIESES EINFACHE PROGRAMM"
20 PRINT "DEMONSTRIERT DEN GEBRAUCH"
30 PRINT "VON ZEILENNUMMERN™

40 LET A=2

50 LET B=4

60 LET C=A+B

70 PRINT C

80 END
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Im praktischen Gebrauch ist der Unterschied gwischen direktem
und indirektem Programmier-Modus eigentlich nur daran zu er-
kennen, dap im indirekten Modus die Befehle durch eine vorange-
gstellte Zeilennummer einzugeben sind. Die Annahme, dap der
- direkte Modus dem RUN- und der indirekte Modus dem PRO-Modus
entspricht, ist falsch. Denn auch im PRO-Modus, der in der Tat
hauptséchlich zur Programmierung vorhanden ist, lassen sich
einige Befehle direkt ausfihren. Der Computer pendelt dabei
automatisch zwischen direktem und indirektem Modus hin und her,
wobei als Unterscheidungskriterium einzig und allein das Fehlen
oder Vorhandensein einer Zeilennummer mafBgebend ist.

Un ein Programm jedoch starten Zzu kénnen, mup sich der Computer
im RUN-Modus befinden, der ausschlieplich zur direkten Befehls-
verarbeitung vorgesehen ist. Die Umschaltung vom PRO- in den
RUN-Modus erfolgt durch Betdtigung der Taste . Sobald der
Computer bereit ist, eine neue Aufgabe zu ilbernehmen, erscheint
auf dem Display das Bereitschaftszeichen > , der sogenannte
"system prompt”. Dieses 7eichen steht immer am Anfang der Zeile,
in die die neuen Befehle eingegeben werden kénnen.

2.2 Start und Ablauf eines Programmes

Programme sind nur dann ausfihrbar, wenn sich der Computer im
RUN-Modus befindet. Ist diese Bedingung erfillt, l&pt sich das
im Speicher befindliche Programm auf verschiedenste Art und
Weise starten. Die wohl am hiufigsten angewendete Methode ist
dabei die der Eingabe des Kommandos RUN. Wird dieser Befehl mit
Betitigung der Taste aktiviert, startet der Computer das
Programm mit der niederwertigsten Zeile. Die weitere Programm-
gusfithrung setzt sich dann Zeile flr Zeile zu héherwertigen

Zeilen hin fort.

Im vorangegangenen Programm-Beispiel wird also die Programmaus-
fihrung wmit Zeile 10 begonnen und mit den Zeilen 20, 30 usw.
fortgesetzt, bis der in 7eile 80 stehende END-Befehl den Ablauf
beendet. Wenn Sie diesen Ablauf in Realitit verfolgen wollen,
sollten Sie das betreffende Programm-Beispiel im PRO-Modus ein-
tippen und anschliepend im RUN-Modus mit dem Befehl RUN starten.

Beachten Sie, dap der Computer PC-1600 nach Beendigung einer
7eileneingabe durch Betatigung der Tagte jeweils einen
Doppelpunkt Winter die Zeilennummer setzt. Dieses soll Thnen als
Hinweis dienen, dap die eingegebene Zeile aus dem Eingabepuffer
in den Arbeitsspeicher {ibernommen worden ist. Lassen Sie sich
bitte auch nicht dadurch irritieren, dap der Doppelpunkt blinkt.
Dieses ist lediglich ein Hinweis darauf, dap Sie, falls eine
Korrektur der Zeile gewinscht ist, mit den Tasten[::]und [:j an
die zu andernden Stellen gehen und die Berichtigungen vornehmen
k&nnen.
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Sind keine Korrekturen erforderlich, brauchen Sie nur die Nummer
der mnéchsten Zeile eingeben, damit das Blinken stoppt und der
Inhalt der neuen Zeile eingegeben werden kann. Nach Eingabe der
letzten Zeile 1l4pt sich das Blinken durch nochmalige Bet&tigung
der Taste stoppen und die Programmeingabe beenden. Es
eracheint dann auch wieder das Bereitschaftazeichen > auf dem
Display.

Ein Programm muf nicht unbedingt mit der ersten Zeile in Betrieb
genomiien werden. Es 14BRt sich auch mit Jeder anderen existenten
Zeile starten. Hierfiir stehen verschiedene Méglichkeiten bereit,
die nachfolgend n&her skizziert sein sollen. Der Grund fiir einen
solchen ungewdhnlichen Programmstart mag bespielsweise sein, dap
das Programm aufgrund eines Fehlers oder einer STOP~Anweisung
abgebrochen wurde (s. Beschreibungen der Befehle CONT, GOTO und
ARUN).

Programm-Marken und Gebrauch der [DEF}-Taste

Ein anderer und sehr flexibler Weg zum Start eines Programmes
15t sich mit Hilfe der |DEF ]—-Taste realisieren, die sich links
neben den sechs Funktionstasten befindet. Mit dieser Taste 1apt
sich ein Programm ab einer gspeziell markierten Programmzeijle
starten. Als Markierungen sind hierbei ausschlieflich folgende
Grofbuchstaben zulassig:

A,S8,DP,F,G,H » J s K, L,
und Z,X,C,V,B ,», N , M

Dariiberhinaus kénnen auch die Tasten E] und [SPACE} als
Lieferanten erlaubter Markierungen dienen.

Eine Programmzeile mit einer derartigen Markierung schaut wie
folgt aus:

10:"A"

Beachten Sie, dap eine solche Marke stets in Anfithrungszeichen
eingeschlossen werden muB, damit der Computer sie erkennen und
beachten kann.

Ein Programm bzw. ein Programmteil, der mit einer derartigen
Markierung versehen ist, ARt sich dadurch starten, dag man
zuerst die Taste ' betitigt wund anschliepend Jene Taste,
die das Markierungszeichen aufweist, Ber Computer mup dabei -
im RUN-Modus betrieben werden.
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Lassen Sie uns das bisher gesagte an unserem Beispielsprogramm
einmal ausprobieren, indem wir die Zeile 10 entsprechend andern:

10:"A" :PRINT "DIESES EINFACHE PROGRAMM™

Denken Sie daran, dafp fiir die Anderung der PRO-Modus eingestellt
werden mup. Falls Sie mit den Editierfunktionen (s. Kapitel 4.5}
noch nicht vertraut sein sollten, tippen Sie diese Zeile einfach
komplett (so wie eben gezeigt) ein und driicken Sie anschliepend
die —Taste. Die zuvor im Speicher befindliche Zeile 10
wird so mit dem neuen Inhalt iiherschrieben. Stellen Sie danach
wieder den RUN-Maodus ein und starten Sie das Programm durch die
Betidtigung der Tastenkombination +

Nach dieser Methode kénnen also gezielt individuelle Programm-
teile gestartet werden oder aber unterschiedliche Programme, die
gleichgeitig im Arbeitsspeicher stehen. Jeder Programmteil bzw.
jedes unterschiedliche Programm braucht dazu nur mit einer
anderen Markierung versehen sein. Solche Markierungen kdnnen
aber auch dazu dienen, um im Zusammenhang mit speziellen BASIC-
Befehlen bestimmte 7eilen zu adressieren ohne eine Zeillennummer
angeben zu missen. Beachten Sie hierzu bitte die Beschreibungen

der Befehle LIST, DELETE und MERGE.

8.3 Speicherbelegung

Diejenigen Speicherbereiche des PC-1600, die dem Anwender fir
cigene Daten und programme zur Verfigung stehen, koénnen durch
BASIC-Befehle aufgeteilt und geltscht werden. Diese Befehle
lauten:

CLEAR, ERASE, MEM, NEW, STATUS, TITLE

Schauen Sie hierzu auch im Anhang D (Speicher—Aufteilung) nach.

Zugangliche Speicherbereiche

Von dem 12 EByte (= 12288 Bytes) umfassenden eingebauten RAM des
PC-1600 stehen dem Anwender 12090 Bytes fir die Aufnahme eigener
BASIC- und Maschinensprache-Programme 2zur Verfigung. Den Rest
bendtigt der PC-1600 far die Ablage von Daten und Zwischenergeb-
nissen, die fiir den Betriebh des Systemes erforderlich sind.
Dartiberhinaus gibt es noch weitere Speicherbereiche, die fur
solche Systemzwecke vorbehalten sind und dem Computer-Benutzer
normalerweise verborgen bleiben.
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Reserve Programs

—197
Machine Language

Pragrams

—<address>

User
Area

Variables

Work Area

Abbildung 36: Aufteilung des Benutzer-Bereiches
1) Benutzer-Bereich (User Area)

Der Benutzer-Bereich stellt Speicherplatz fiir die Aufnahme der
Variablen und der Programme zur Verfligung. Ohne Verwendung von
zusitzlichen Modulen betragt die Kapazitdt dieses Bereiches
12090 Bytes, d.h. ca. 12 KByte. Der Anschlup eines Disketten-
laufwerks (CE-1600F) reduziert diesen Bereich um 1064 Bytes.

Mit RAM-Modulen, die entweder im Modulfach S1 oder 82 eingesetzt
werden, 1laBt sich diese Kapazitédt aufstocken und der Benutzer-
bereich damit bis in das Modul hinein ausdehnen. Dieses passiert
auch dann, wenn ein Modul eingesetzt wird, von dem nur ein Teil
als Speichererweiterung dient.

Um herauszufinden, wieviel Speicherplatz dem Benutzer insgesamt
zur Verfigung steht, kann der MEM-Befehl eingegeben werden.
Allerdings zeigt dieser Befehl nur den noch verbleibenden freien
Platz des Benutzer-Bereiches an, Dieser freie Speicherplatz ist
abhangig von der Grépe des im Computer befindlichen Programmes.
Haben Sie beispielsweise ein 4KByte-Modul in eines der Facher
51 oder S2 eingesetzt, betrigt die Kapazitit des insgesamt zur
Verfigung stehenden Benutzerbereiches ¢a. 12 KByte + 4KByte.
Laden Sie nun ein 3 KByte EroBes Programm, so verbleiben Thnen
im Anwenderbereich 18 KByte - 3 EByte = 13 KByte, die weiterhin
frei genutzt werden kénnen. Genau dieser Rest wird mit dem MEM-
Befehl angezeigt,
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2) Speicherbereich der Variablen (Variables Area)

Eg ist nicht méglich, den wirklich frei bleibenden Speicherplatz
vorausgzusagen, wenn ein Programm im Anwender-Bereich geladen und
noch nicht vollstandig gelaufen ist. Diese Unberechenbarkeit
liegt daran, dap das Programm mit Sicherheit wihrend seines Ab-
1aufes Variablen anlegt und diesen Werte zuweist. Der daflir er-
forderliche Speicherplatz wird vom Anwender-Bereich abgezogen.
Der Betrag der erforderlichen Kapazitéat ist dabei abhaéngig von
der Anzahl und  Art der verwendeten Variablen. Wenn Sie Jjedoch
diesen Speicherplatz 18schen und dem Anwenderbereich wieder zur
verfiigung stellen wollen, kodnnen Sie dieses mit Hilfe des CLEAR-

Befehles tun.

3) Maschinensprache—Bereich (Machine Program Area)

Ein Teil des Benutzer-Bereiches kann auch von Maschinensprache-
Programmen belegt werden. Diese Mtglichkeit betrifft allerdings
nur den fortgeschrittenen Anwender, da hierfiir genaue Kenntnisse
des Maschinen-Codes, also der prozessorbefehle, und Erfahrungen
im Umgang mit solchen Programmen erforderlich sind. Der fir die
Maschinensprache-Programme notwendige Speicherplatz kann mit dem
Befehl NEW reserviert werden. Wird nach einem Reset der Befehl
NEW O {s. Kapitel 23) eingegeben, wird der gesamte Benutzer-
Bereich geldscht und fir die BASIC-Programmierung reserviert.
Es steht dann kein Platz fiir die Aufnahme von Maschinensprache-
Programmen Zur Verfiigung. Nach einer solchen Ldschung sollte
der MEM-Befehl einen freien Speicherplatz von 12090 Bytes an-
zeigen, sofern keine Module im Computer eingesetzt sind.

4) Syatem-Bereich {Work Area)

Auf diesen Speicher—Bereich kann vom Benutzer nicht zugegriffen
werden. Diesen Bereich benttigt der Computer zur Ausflhrung der
einzelnen Prozefischritte, die fiir die Abarbeitung von Programmen
erforderlich sind.

5) Regerve-Bereich (Reserve Program Area)

Im Reserve-Bereich werden die Belegungen der programmierbaren
Funktionstasten gespeichert, die im RESERVE-Modus diesen Tasten
zugeordnet worden sind. Dieser Modus ist iber die Bedienung der
Tastenkombination + aktivierbar. In ibm Ilassen
sich die Belegungen arstellen, andern oder auf einem Speicher-
medium sichern bhzw. von diesem laden. Der Reserve-Bereich hat
eine feste Grdpe und unterliegt keiner dynamischen Variation.
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KAPITEIL 9

9. Betriebsarten_unter BASIC

9.1 Tagstenfunktionen

Die Tastatur des Computers ist ahnlich aufgebaut wie bei einer
Schreibmaschine oder anderen Computern. Dennoch gibt es einige
Unterschiede. Mit speziellen Tasten oder Tastenkombinationen
lassen sich im BASIC sehr niitzliche Funktionen abrufen. Ebhenso
sind einige Tasten durch den BASIC-Interpreter in ihrer Wirkung

beeinflubar.
A} Aplhanumerische Tasten

Die Tasten des Alphabets, kurz Alphatasten genannt, gsind genauso
angeordnet, wie man es von einer Schreibmaschine her kennt. Sie
kénnen mit einer automatischen Wiederholfunktion belegt werden.
Das bedeutet, dap jede Tastie solange das ihr zugeordnete Zeichen
erneut liefert, wie man die betreffende Taste gedrickt halit.
Diese Wiederholfunktion 14pt sich mit dem Befehl KEYSTAT ein-
oder ausschalten., Mit diesem Befehl kann auperdem dafir gesorgt
werden, dap jeder Tastendruck ein Klickgerausch erzeugt, sofern
dieses gewlnscht ist. Die numerischen Tasten sind in einem Block
zur rechten der Schreibmaschinen-Tastatur angeordnet.

B} Umschalt-Tasten

Mit den Umschalt-Tasten sind iiber die einzelnen Tasten mehrere
Funktionen abrufbar wobei mit den wohl am héufigsten bendtigten
Umschalttasten iber die Alphatasten sowohl die Grop- als
auch die Kleinbuchstaben erzeugt werden kénnen. Diese Umschalt-
Tasten sind Ihnen bereits von einer Schreibmaschine her bekannt.
Allerdings wirken sie dort in umgekehrter Weise, wie dieses nun
beim PC-1600 der Fall ist.

Mit dieser Taste kann zwischen den wichtigsten
drei Betriebsarten umgeschaltet werden. Dabei
ist bei einfacher Betdtigung eine Hin- und Her-
schaltung zwischen dem RUN- und dem PRO-Modus
m&glich., Der RUN-Modus ist ausschlieflich ein
direkter Modus. In ihm werden alle eingegebenen
BASIC-Befehle unmittelbar ausgefihrt, Er ist
dariiberhinaus die einzige Betriebsart, in der
sich BASIC-Programme starten lagsen. Im PRO-
Modus kbonnen BASIC-Programme erstellt, aufge-
ligtet oder geéndert werden. Der dritte Modus
ist nur in Verbindung mit der Taste
aktivierbar.
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SHIFT| +|MODE| Zusitzlich su den beiden gerade genannten Modi

SML

gibt es noch den Sogenannten RESERVE-Modus. In
diesem kdnnen die Belegungen der programmier-
baren Funktionstasten erstellt, gedndert oder
angezeigt sowie geladen und gesichert werden. Um
in diesen Modus zu gelangen, ist die Tastenkom-
bination + Zu betétigen. Dieser
Modus kann durch einfache Bedienung der Taste
wieder verlassen werden.

Wird die ~Taste gedriickt, so bleibt ihre
Umschaltwirkung nur fiir die nachfolgend bediente
Taste erhalten. Diese anschlieBend gedriickte
Taste liefert dann ihre zweite Belegung, die auf
dem GehAuse in oranger Farbe symbolisiert ist.
Verwechseln Sie den Begriff "zweite Belegung”
bitte nicht mit der "zweiten Tastaturbelegung".
Bei den Alphatasten wechselt zZwiachen
der GroB- und Kleinschrift der Buchstaben. Eine
betdtigte ~Taste bewirkt die Anzeige des
gleichnamigen Symbols in der Statuszeile.

Diese Umschalttaste {control key) liefert in
Verbindung nmit den Tasten[z’aowie
den Tasten (o] B] und einige
Editierfunktionen. Die Wirkung dieser Taste gilt
nur fiir diz unmittelbar anschliefend betitigte
Taste. Tat die —Taste gedriickt worden, so
erscheint in der Statuszeile ein entsprechendes
Symbol. Diese Anzeige erlischt Zusammen mit der
Wirkung dieser Taste, sobald man eine weitere
Taste driickt.

Diese Menii-Taste schaltet zyklisch zwischen den
drei Reserve-Ebenen um, wobei die Reihenfoige I,
IT, ITTI gilt. iUber Jede dieser drei Ebenen kann
auf eine andere Belegung der § Funktionstasten
zugegriffen werden, so dap hiermit zwischen 18
verschiedenen Funktionen selektiert werden kann.

Diese Taste schaltet wechselseitig zwischen der
Grop- wund Kleinschrift der Alphatasten um. Ist
diese Taste gedriickt worden und das gleichnamige
Symbol in der Statuszeile sichtbar, so liefern
die Alphatasten grundsdtzlich Kleinbuchstaben
und erst in Verbindung mit der Taste die
Grogbuchstaben, TIn diesem Falle wirkt die Taste
dann genau wie bei einer Schreibmaschine.
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DEF

CLICK
KBII

Diese Taste (define key) kennt zwei Funktionen:
1y Im RUN-Modus lassen sich mit ihr Programme
starten, die am anfang mit einer Marke, die aus
einem Buchstaben besteht {s.Kapitel 8), gekenn-
zeichnet sind. 2) Mit ihrer Hilfe sind auch die
standardmipigen Belegungen der Funktionstasten
abrufbar sowie die der obersten Alpha-Tasten.

Diezce Taste (recall key) zelgt die Menlis der
Funktionstasten TF1l bis F¥6 an, die im RESERVE-
Modus vereinbart worden sind. Diese Anzeige wird
geldscht, wenn die -Taste nochmals betdtigt
wird. Das angezeligte Menii entspricht der derzeit
giiltigen Reserve—Ebene I1,II oder IIT.

Diese Taste schaltet das Klicken der Tasten an
oder aus, wenn zuvor die ~-Taste betdtigt
worden 1ist. Ohne vorherig gedriickte Umschaltung
wird mit dieser Taste zwischen der ersten und
zweiten Tastaturbelegung hin- und hergeschaltet.
Ist die zweite Tastaturbelegung alktiv, erscheint
in der Statuszeile das Symbol und es lonnen
die internationalen Zeichen, die auf einer extra
mitgelieferten Schablone vermerkt sind, von der
Tastatur abgerufen werden.

C) Spezial-Tasten

Rechts vom numerischen Tastaturblock sowie unterhalb der Alpha-
Tastatur befinden sich noch weitere Tasten, die die Bewegung des
Cursors betreffen oder aber spezielle Bedeutung in Verbindung
mit dem BASIC haben.

Diese Taste hat drel Funktionen: 1) Im PRO-Modus
wirkt ihre BetAtigung wie ein LIST-Befehl, der
die ersten Programmzeilen anzeigt. Mit welteren
Tastendricken lassen gich auch die folgenden
Programmzeilen schrittweise zur Anzeige bringen.
2) Tritt im Programm ein Fehler auf oder halt es
wegen eines STOP- oder INPUT-Befehles an, sc ist
nach Umschaltung vom RUN- in den PRO-Modus durch
diese Taste die betreffende Programmzeile loka-
lisierbar. 3) TIst der Trace-Modus aktiviert, so
kann mit besagter Taste die nachste Programm-
zeile im PRO-Modus gestartet werden. Dieses gilt
auch, wenn das Programm mittels STOP-Befehl oder
Betitigung der BREAK-Taste gestoppt worden ist.
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[suiey + [§]

(suirT] + (4]

OFF

Diese Taste hat drei Funktionen: 1) Im PRO-Modus
holt sie hei leerem Display die letzten Zeilen
des Programmes in die Anzeige. Dann lassen sich
mit ihr die vorangehenden Programmzeilen Zeile
far Zeile sichtbar machen, bis der Anfang des
Programmes erreicht ist. 2) Liegt aufgrund eines
aufgetretenen Fehlers, eines STOP-Befehles oder
aber der Betatigung der BREAK-Taste ein Abbruch
eines Programmes vor, so lapt sich mit ihr die
zuletzt bearbeitete Programmzeile in das Display
holen. Dieses gilt auch fiir den Fall, dap der
Computer, hbedingt durch einen INPUT-Befehl, auf
Eingaben wartet. 3) Ist der Trace-Modus aktiv,
kann mit dieser Taste der Inhalt der gerade
bearbeiteten Zeile angezeligt werden.

Biese Tastenkombination liefert im Anzeige-Modus
MODE 1 das Zeichen =« . Im MODE 0 wirkt sie wile
wie die Taste[I].

Diese Tastenkombination liefert im Anzeige~-Modus
MODE 1 das Zeichen Y . Im MODE 0 wirkt sie wie
wie die Tast

Diese Taste signalisiert dem Computer das Ende
der momentanen Eingaben. Bevor diese Taste nicht
gedriickt wird, bleiben alle Zeichen im Tastatur-~
puffer stehen, ohne dap sich der PC-1800 weiter
um diese kiimmert. Erst mit ihr wird er dazu auf-
gefordert, die in Puffer befindlichen Zeichen
auszuwerien und zu interpretieren.

Mit dieser Taste kann das unmittelbar links vom
Cursor befindliche Zeichen geldscht werden, Alle
rechts vom ihm stehenden Zeichen sowie das unter
dem Cursor befindliche Zeichen riicken dann unm
eine Position nach links. Sofern sich der Cursor
am physikalischen Zeilenanfang hefindet, léscht
er das von ihm verdeckte und bisher mitgefithrte
Zeichen. Erstreckt sich eine logische Zeile tiber
mehrere bisplay-Zeilen, so geht der Cursor, am
linken Rand der Display-Zeile angekommen, an das
Ende der vorangehenden Display-Zeile und l&scht
das dort stehende Zeichen, Dieser Vorgang endet,
wenn er den Anfang der logischen Zeile erreicht,

Diese Taste schaltet den Computer aus.
Diese Taste schaltet den Computer an. Alle ein-

gestellten Modi werden dann in der Statuszeile
geeignet symbolisiert. Fortan wirkt diese Taste

als Unterbrechungstaste BREAK]| .
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BREAK

DEL

INS

Mit dieser Taste lARt sich ein laufendes BASIC-
Programm abbrechen. Auf dem Display erscheint
dann die Meldung: BREAK IN LINE xxxx. Mit dem
Befeh] BREAK ON/OFF 1&gt sich diese Funktion an-
bzw. abschalten.

Diese Taste l&scht, sofern die Eingaben nicht
mit der —Taste aktiviert worden sind,
die komplette Eingabe-Zeile, in der sich der
Cursor gerade befindet. Aufierdem kann hiermit
eine ERROR-Meldung geldscht werden.

Diese liber |SHIET +zugé,ngliche Funktion

léscht das Display und setzt interne Merker in
den Bereitschaftsstatus.

Die Taste mit dem nach rechts gerichteten Pfeil

hat zwei Funktionen. 1) Im PRO-Modus hewegt sie
den Cursar innerhalb einer Programmzeile um eine
Position nach rechts. Befindet er sich am Ende
einer logischen Zeile, bleibt diese Taste ohne

Wirkung. 2) Im direkten Modus 1Apt sich mit ihr
der letzte Rechenausdruck in die Anzeige zurilick-
holen. Ergah sich bei dem Versuch seiner Berech-
nung ein Syntax-Fehler, so zeigt der blinkende
Cursor dann auf die fehlerhafte Stelile.

Die Taste mit dem nach links gerichteten Pfeil
hat ehenfalls 2zwel Funktionen. 1Y Im PRO-Modus
bewegt sie entsprechend den Cursor nach links,
bLis der Anfang der logischen Zeile erreicht ist.
2} Im direkten Mcdus wirkt diese Taste wie die
mit dem nach rechts gerichteten Pfeil.

Diese lber die Kombination +@zugéngliche
Funktion léscht das vom Cursor verdeckte Zeichen
und fiillt die so entstandene Liicke dadurch auf,
dap alle rechts vom Cursor befindlichen Zeichen
um eine Position nach links verschoben werden.

Diese ilber die Kambination +[™]zugingliche
Funktion fugt an der momentanen Cursor-Position
einen Platzhalter ,_ , ein und schiebt alle rechts
vom Cursor befindlichen Zeichen, einschlieplich
des unter dem Cursor befindlichen Zeichens, um
eine Position nach rechts. Um mehrere Zeichen
einfiigen =zu kdnnen, miissen durch mehrmalige
Anwendung dieser Funktion geniigend Platzhalter
hereitgestellt werden, bevor diese mit den ein-
zufiigenden Zeichen aufgefiillt werden koOnnen.

TRIL IV BAPITRL §  Betriehsarten unter BASIC © Tastaiur Q—5



9.2 Anzeige-Modi

Dieser Abschnitt beschreibt die zwei Anzeige-Modi des PC~-1600,
wie sie genutzt werden und erklirt das Koordinaten-System, mit
dem Zeichen und Grafiken lokalisiert werden konnen.

Die =zweli Anzeige-Modi werden MODE O und MODE 1 genannt, was Sie
vielleicht verwirren und 2u der Annahme verleijten mag, dal diese
mit der MODE-Taste eingestellt werden kdnnen. Dem ist aber nicht
so. Vielmehr wird zwischen diesen beiden Anzéigearten mit Hilfe
des BASIC-Befehles MODE umgesachaltet, dessen genaue Erkladrung in
Kapitel 14 nachzulesen ist. Der standardmipig angenommene Modus
ist ‘'der MODE 0, der sich nach jedem Total-Reset des Computers
automatisch einstellt.

MODUS 0 (26%4)

In diesem Modus wird das volle Display mit seinen 4 Zeilen zu Jje
26 Spalten fiir die Anzeige ausgenutzt. Jedes Zeichen wird dabei
im Text-Modus durch eine 5x7-Punktmatrix gebildet.

0.0 {0, 25)
[EX)] {3, 25)
Abbildung 37 : Text-Koordinaten in MODE 0

Im Grafik-Modus {siehe dazu die Befehle: GCURSOR, GPRINT, LINE,
POINT, PRESET und PSET) wirkt das gesamte Display als Matrix aus
156 % 32 Punkten, wobei Jeder einzelne Punkt individuell gesetzt
oder geldscht werden kann, Hierzu dient zum Beispiel der Befehl
PSET, dessen Parameter die ¥-Koordinate (0 bis 155) und die
Y-Koordinate (0 bis 31) des Punktes bestimmen,

@, 0) (@, 155)

(31,0 (31, 155)

Abbildung 38 : Grafik-Koordinaten in MODE 0 und 1
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MODUS 1 (26%1)

In diesem anzeige-Modus wird von dem vierzeiligen Display ledig-
lich eine Zeile fir Darstellung von anzuzeigenden Daten genutzi,
PDieser Modus erlaubt damit eine volle Kompatlibilitit zum Betrieb
von PC-1500-Programmen. Die aktive Zeile ist stets die unterste.
Die drei dariiber befindlichen Zeilen bleiben in diesem Modus bel
Anwendung der Befehle PRINT und GPRINT ungenutzt. fm PRO-Modus
jedoch oder hei der Ausfihrung eines INPUT-Befehles rickt der
Inhalt der untersten 7eile Zeile fur Zeile nach oben.

Aus KompatibilithAtsgrinden werden auferdem den ASCII-Codes &G5B
und &5D die PC-1500-tiblichen Symbocle 4 und = =zugeordnet.

im Grafik-Modus wird, genau wie in MODE 0, das gesamte Display
als Matrix von 156%32 Punkten angesprochen.

- e (25)

Abbildung 39 Text-Koordinaten in MODE 1

Die Grafik-Befehle des BASICs erlauben die Darstellung einer
Vielzahl von selbstdefinierten Symbolen, wobei die Befehle POINT
und PSET die einzelnen Display-Punkte setzen. Insgesamt stehen
folgende grafik-Befehle zur Verfiigung: GCURSOR, GPRINT, LINE,
POINT, PRESET und PSET.

9.3 Editier-Modus

Eine mit Anweisungen gefilllte BASIC-Zeile kann bis zu 80 Zeichen
lang sein. Das Display ist jedoch nur auf die Darstellung von 26
Zeichen pro Zelle ausgelegt. Daher werden lAngere BASIC-Zellen
in aufeinanderfolgenden Display-Zeilen angezelgt. Um eindeutig
swischen diesen beiden Zeilenarten unterscheiden zu kénnen, ver-
wenden wir oft die Begriffe "logische Zeile” und "physikalische
zeile". Eine logische Zeile meint eine hkomplette BASIC-Zeile,
beginnend mit ihrer 7eilennummer bis zu ihrem inhaltlichen Ende
ven bis su maximal 80 Zeichen. Eine physikalische Zeile meint
immer eine Display-Zeile mit maximal 26 Zeichen Inhalt.

Die Editier-Funktionen des BASICs unterscheiden nicht zwischen
physikalischen 7eilen, sondern beziehen sich immer auf logische
Zeilen.
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Programm-Zeilen kénnen nur im PRO-Modus editiert werden, wobei
verschiedene Methoden anwendbar sind. Die simpelste, aber oft-
mals aufwendigste, ist die, eine Zeile einfach komplett in neuer
Form einzugeben und damit den bisherigen Zeileninhalt zu iiber-
schreiben. Alte und neue Zeile missen demzufolge mit derselben
Zeilennummer versehen sein. Mit Hilfe des LIST-Befehles kann die
zu #ndernde Zeile jedoch leicht in die Anzeige geholt und mit
den Editier-Funktionen bearbeitet werden. Nach Abschlup dieser
Arbeiten ist die Taste zu driicken, damit alle Anderungen
libernommen werden und den alten Zeileninhalt Uberschreiben. Ohne
Bet&tigung dieser Taste bleiben die Anderungen wirkungslos.

Ist ein Programm durch einen STOP-Befehl oder der Bet&étigung der
BREAK-Taste oder aber aufgrund eines aufgetretenen Fehlers abge-
brochen worden oder wartet der PC-1600 wegen eines INPUT-Befehls
auf Eingaben, so kann mit der MODE Taste der PRO-Modus aktiviert
werden. FEine Bet&tigung vonl_T__loder zeigt dann die zuletzt
ausgefihrte Programmzeile an, wobei der Cursor so positioniert
wird, daB nit dem Editieren begonnen werden kann. Man kann sich
aber auch durch unmittelbar anschlieBende Betitigung der Taste
die weiteren Programmzeilen anzeigen lassen.

Die Taste erlaubt im Zusammenhang mit weiteren Tasten ein
einfaches Editieren von BASIC-Programmen. Dabei kann gezielt =zu
bestimmten Zeilen gesprungen werden, ohne sich umetindlich Zeile
fir Zeile bis zum Ziel vortasten zu missen. Stehen mehrere Pro-
gramme im Arbeitsspeicher, kann mit dem GOTO~Befehl und Angabe
einer Zeilennummer oder einer Marke das zu editierende Programm
selektiert werden. Alle nachfolgenden LIST-, RENUM- und DELETE-
Befehle beziehen sich dann ausschlieflich auf dieses Programm.,

{CTRL| +| 4 Die Bet@tigung dieser Tastenkombination zelgt
auf dem Display die erste Programmzeile und bis
drei weitere Programmzeilen an. Dabei ist der
Cursor unsichtbar auf dem Doppelpunkt hinter der
Zeilennummer positioniert. Zur Kennzeichung sei-
ner Position blinkt der Doppelpunkt.

fctRL] + | ¥ | bpie Betdtigung dieser Tastenkombination zZeigt
auf dem Display die letzte Programmzeile sowie
bis zu drei vorangehende Programmzeilen an., Der
Cursor wird dabei unsichtbar auf dem blinkenden
Doppelpunkt positioniert.

ICTRL] +’ D" Diese Tastenkombination setzt den Cursor an das
Ende der logischen Zeile, sofern er nicht auf
dem blinkenden Doppelpunkt positioniert ist.

CTRL| + lﬂﬂl Diese Tastenkombination setzt den Cursor an den
Anfang der logischen Zeile {alsce auf die erste
Ziffer der Zeilennummer), sofern er sich nicht
auf dem blinkenden Doppelpunkt befindet.
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CTRL| + Diese Tastenkomhination schaltet zwischen dem

Einfiige— (Insert}) und dem Uberschreibe-Modus
{overwrite} hin- und her. Welcher Modus gerade
aktiv 1ist, kann anhand des blinkenden Cursors

oder Doppelpunktes erkannt werden. Im Einfige-
Modus ist die Blinkfrequenz héher.

Mit dieser Tastenkombination lassen sich alle
7eichen, die links vom Cursor stehen, l8schen.
Diese Lbschung schliept auch die Zeilennummer
mit ein.

é
5

CTRL

Mit dieser Tastenkombination lassen gich alle
Zeichen, beginnend bei der Cursor-Position, bis
zum Ende der logischen Zeile hin léschen.

]
w3
j=3]
c
+
=]

Diese Tastenkombination getzt den Cursor auf das
ergte Zeichen des nachsten in der Zeile befind-
lichen Wortes.

¢
-3
j=v}
=
-+
(=]

CTRLj + Diese Tastenkombination 16scht das unmittelbar
links wvom Cursor stehende Zeichen und riickt den

Rest der Zeile um eine Positicn nach links. Ist
der Cursor am Anfang der logischen Zeile, sco
wird das an dieser Position befindliche Zeichen
geldscht wund der Rest der Zeile nach links ver-
verschoben. Diese Tastenkombination hat damit
dieselbe Wirkung wie die -Taste.

CTRL| + [] Diese Tastenkombination schaltet die Wiederhol-
funktion der Tasten ein oder aus.

CTRL| + Diegse Tastenkombination 16scht das Display und

hat damit dieselbe Wirkung wie die -Taste.

9.4 Reserve-Modus

Im RESERVE-Modus erhalten Sie den Zzugriff auf einen speziellen
Speicherbereich, in dem die Belegungen der sechs Funktionstasten
abgelegt sind. Diese Funktionstasten pefinden sich direkt unter-
halb des Display-Fensters und sind mit den Zeichen ! "¢ %
und & markiert.

Die CZeichenkette {gtring), die eine dieser Funktionstaste auf
Betatigung hin liefert, kann vom Anwender nach Wunsch geéndert
werden. Diese 8trings lassen sich auch auf einem Speichermedium
gichern und von diesem laden, so dap der Anwender jederzeit die
gewiinschte Belegung der Funktionstasten nach seinen Bedirfnissen
gestalten kann.

TRIL IV EAPITEL § Betriebsarten unter BASIC : RBSERVE-Nodus 9 -9



A} Auswahl der RESERVE-Modi

Der RESERVE-Modus 14pt sich durch die Kombination der beiden
Tasten ISHIFT] + IMODEI aktivieren. In der Statuszeile wird dann
der Schriftzug RESERVE angezeigt, Durch einfache Betédtigung der
Taste kann man diesen Modus wieder verlassen.

Im RESERVE-Modus lassen sich drei Belegungsebenen unterscheiden,
die in der Statuszeile durch die Symbole I, II und III kenntlich
gemacht sind. Mit der sogenannten Menii-Taste § kann zwischen
diesen drei Ebenen zyklisch ungeschaltet werden. In jeder Ebene
kdnnen jeweils sechs versachiedene Strings den programmierbaren
Funktionstasten zugeordnet werden, so dap dem Anwender insgesamt
18 unterschiedliche Belegungen gzur Verfiigung stehen.

B} Setzen der Funktionstasten—Strings

1) Wéhlen Sie zuerst mit der Tastenkombination [SHIFT| + [MODE den

RESERVE-Modus an. Geben Sie dann iber die Tastatur den Befehl
NEW ein und betétigen Sie die —Taste. Damit werden alle
existierenden Belegungen und Meniis geléscht. Falls irgendeine
dieser Belegungen erhalten bleiben soll, ist dieser Schritt
folglich zu vermeiden.

2) Wiahlen Sie mit der Menii-Taste die Ebene I aus, um damit die
Funktionstasten Fl bis F6 mit einem ersten Satz an Belegungen
versehen zu kdénnen.

3) Driicken Sie Funktionstaste F1 und geben Sie die Zeichenkette,
die B8ie als Belegung winschen, ein. Dabei sind alle Zeichen
des Alphabets, alle nunerischen Zeichen und Symbole erlaubt.
Schliefen Sie diese Eingabe durch Betatigung der -Taste
ab.

4) Wiederholen Sie Schritt 3) fir die Funktionstasten F2 his F6.
5) W&hlen Sie dann Ebene II durch Druck auf die _Menﬁ—TastelI'.

6) Wiederholen Sie die Schritte 3) und 4), um die programmier-
baren Tasten mit einer zweiten Belegung zu versehen.

7} Wiahlen Sie durch Betitigung der Tastd } die Ebene ITI an und
wiederholen Sie nun die Schritte 3) und 4) fir eine dritte
und letzte Belegung der sechs Funktionstasten.

Nun sollten den Funktionstasten 18 Strings zugewiesen sein, die
durech einfachen Druck auf diese Tasten abrufbar sind.

Die méglichen Belegungen ké&nnen BASIC-Befehle, Funktionsnamen
oder aber auch Rechenausdriicke sein. Sollen die Befehle direkt
zur Ausfihrung gelangen, miissen sie mit einem Klammeraffen @
abgeschlossen sein.
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Ein Beispiel erlaubter und sinnvoller Belegungen wére:

Taste Ebene I Ebene 11 Ebene 11T
F1 SIN FOR PRINT
F2 cos TO LIST
F3 TAN STEP AUTO
F4 LOG NEXT LOAD
F5 EXP GOTO SAVE
F6 INT RUN LLIST

Die Lange der ruweisbaren Strings wird dadurch bestimmt, dap
maximal 110 Bytes pro Funktionstaste zugewiesen werden konnen.
Fin BASIC-Befehl oder eine funktion (z.B. RUN, PRINT, SIN, COS}
bendtigen Jeweils zwel Bytes an Speticherplatz, da sie intern in
sognannte Tokens umgewandelt werden, Jedes andere Zeichen, das
nicht =zu einem BASIC-Wort gehdrt, belegt jeweils ein Byte. Eine
Funktionstaste kann also mehr als nur einen Befehl aufnehmen,

sondern auch ganze Anweisungen, wie z.B.:
FOR 1=0 TO 100 STEP 2

gie sollten Thre Belegungen jedoch so whhlen, dap sie die wven
Ihnen am haufigsten gebrauchten Befehlswirter oder Anweisungen
enthalten, um so die Arbeit des Programmierens zu beschleunigen
und angenehmer zu gestalten.

c} Abruf der Funktionstasten-Belegungen

Die den Funkticnstasten im RESERVE-Modus zugewiesenen Strings
kénnen im RUN-Modus wihrend der Eingaben direkter Berechnungen
oder im PRO-Modus waihrend des Programmierens abgerufen werden.
Dazu braucht mit der Menii-Taste lediglich die gewinschte Ebene
(I,II oder IIT) selektiert und die passende Funktionstaste ge-
driickt 2zu werden. Der String wird dann an der Cursor-Position
im Display ausgegeben, In unserer Beispiel-Belegung wirde die
Bet&ltigung der Funktionstaste Fl bei der ausgewahlten Ebene IIT
den String PRINT liefern.

Der Speicherbereich, der die Funktionstastenbelegungen der Ebene
11 aufnimmt, wird auch fiir die Speicherung der Alarmmeldung ver-
wendet. Sofern lber ALARM$ eine solche Alarmmeldung vereinbart
wird, werden alle Funktionstastenbelegungen dieser Ebene durch
diesen Alarm-String {iberschrieben.
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D) Funktionstasten-Meniis

Da die Belegungen der Funktionstasten erst bei deren Betdtigung
sichtbar werden, kann es vorkommen, daB man sich nicht aller 18
Belegungen gegenwirtig ist, und weip, welche Taste zu driicken
ist, um eine bestimmte Belegung abzurufen. Deshalb besteht die
Méglichkeit, durch Betdtigung der[RCL] -Taste (recall), eine als
Menii bezeichnete Orientierungshilfe im Display darstellen =zu
lassen. Diese kann wegen der Begchrankung auf 26 anzeighare
Zeichen mnatirlich nur eine verkiirzte Form der wirklichen Bele-
gungen wiedergeben.

Erzeugung eines Meniis:

1) Setzen 8ie den Computer in den RESERVE-Modus durch Betadtigung
der Tastenkombination [SHIFT|+ MODE]) .

2) WAhlen Sie mit der Menii-Taste die Belegungs-Ebene fir die Sie
ein Meni erstellen méchten.

3) Geben Sie nun einen Menii-String aus bis zu 26 Zeichen ein,
der in Anfihrungsstrichen eingeschlossen sein mufl. Beenden
Sie die Eingabe mit Bet&tigung der [ENTER] -Taste.

Dieses Menii wird dann in einem Teil des Reserve-Speichers fiir
einen spéteren Abruf hereitgehalten. Denken Sie daran, dapg die
maximale Lange- des Menii-Strings genau 26 Zeichen betragt, also
der Lénge einer Display-Zeile. Damit das Menii so gestaltet ist,
dap die Kirzel {iber den entsprechenden Tasten liegen, sollte
jedes Kirzel nicht lianger als 4 Zeichen sein.

Flir unsere zuvor genannte beispielhafte Belegung konnte das Mend
fir die dritte Belegungsehene folgendermapen gewahlt werden:

PRNT LST AUT LD SVE LLST
{mmmmmm 26 Zeichen--—-———- >

Anzeige eines Meniis

Das Beispiel-Menii kann im PRO- oder RUN-Modus angezeigt werden,
indem man die Belegungsebene III mittels Menii-Taste anwahlt und
die[RCL] Taste betatigt. Rine abermalige BetAtigung der [RCL] Taste
16scht die Anzeige des Meniis. Auf &hnliche Weise lassen sich die
Meniis der Belegungsebenen I und II  zur Anzeige bringen.
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Das Beispiel-Meni fir die Ebene III erscheint auf dem Display
im folgenden Verhaéltnis zu den Funktionstasten:

RESERVE m

PRT LST AUT LD SVE LLST

! il i 5 % & CLICK
DEFC1 o o — — — —
Abbildung 40 : Beispliel einer Menli-Anzeige

E) Speichern und Laden von Funktionstasten-Belegungen

Die den Funktionstasten zugeordneten Strings lassen sich genau
wie BASIC-Programme speichern oder laden. Der Computer muB sich
dazu allerdings im RESERVE-Modus befinden bevor die bekannten

Rafehle SAVE und LOAD eingegeben werden.

ACHTUNG: Wird eine Tastaturbelegung im PRO-Modus geladen, hat
dieses zur Folge, dap die im Arbeitsspeicher hefind-
lichen Programme zerstort werden. Umgekehrt gilt das
Entsprechende, wenn man im RESERVE-Modus anstelle wvon
Tastaturbelegungen Programme ladt.

¥} Vordefinierte Tastaturbelegung

Eine Reihe der haufigst gebrauchten BASIC-Befehle sind bereits
den in der oberen Tastaturreihe befindlichen Aplhatasten fest
zugeordnet. Auf die Befehlswérter, die diesen Tasten zugewiesen
sind, 1apt sich mit Hilfe der [DEE} Taste zugreifen, wobei die
folgenden Belegungen gelten:

Taste Befehlswort

INPUT
PRINT
USING
GOTO
GOSUB
RETURN
CSAVE
CLOAD
MERGE
LIST

HToHOo A0 m TR
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Die Befehle CSAVE, CLOAD, MERGE und LIST ké&nnen dabei nur dann
benutzt werden, wenn ein Cassetten-Recorder Uber den Drucker
CE-1600P an den Computer angeschlossen ist.

Die genannten Befehlswdrter sind auf einer der mitgelieferten
Tastaturschablonen eingraviert. Legen Sie diese Schablone iiber
die Tastatur, damit eine schnelle Referenz gewAhrleistet ist.

Zusatzlich kdnnen mit der m Taste sechs weitere Befehle ab-
gerufen werden, die sozusagen als vierte Belegung den Funktions-
tasten zugeordnet sind. Diese lauten:

+ [ RUN ENTER
BEF] + [ AUTO

DEF] + LOAD"

+ SAVE"

+ FILES"

DEF| + "COM1: "
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KAPITEIL 1 O

10. Datendarstellung

Der Taschencomputer PC-1600 basiert auf digitalen Bauelementen,
die im Grunde nur die Informationen "ja" oder "nein" bzw. die
binAren Werte "1" und "0" voneinander unterscheiden konnen. Eine
solche logische Unterscheidung tragt die Informationseinheit 1
Bit. Alle Daten, egal welcher Art sie auch sein mégen, milssen
intern also auf diese bindre Darstellung zuriickgefihrt, d.h. in
ecine Vielzahl geeigneter Bits zerlegt werden, damit der Computer
sie verarbeiten kann, Da der PC-1600 mit einem 8-Bit-Prozessor
bestiickt ist, kann jeweils eine Einheit von 8 Bits gleichzeitig
zur Verarbeitung herangezogen werden. Eine solche Einheit aus 8
Bits nennt man auch ein Byte. Mit einem solchen Byte ktnnen alle
ganzen Zahlen wvon 0 bis 255 dargestellt werden. Die Zahl Null
whre hierbei durch das Bitmuster 00000000, die Zahl 17 durch das
Muster 00610001 und die Zahl 255 durch 11111111 reprasentiert.
Diese Darsteliungsform erweist sich bei Auflistung in Tabellen
als unilbersichtlich und recht anféllig fiir Ablesefehler. Deshalb
hat man sich fiir die Darstellung eines Bytes etwas anderes aus-
gedacht, die sogenannte hexadezimale Notation. Sie ist kirszer
und beschreibt ein Byte mit genau zwei Hexadezimalziffern, wobel
jede dieser Ziffern damit 4 Bits ersetzt., Da sich mit 4 Bits
genau 16 verschiedene Zusténde beschreiben lassen, muR dieses
mit einer Hexadezimalziffer ebenfalls so sein. Alle Hexadezimal-
zahlen missen folglich mit einem Vorrat aus 16 Ziffern gebildet
werden konnen. Bei dem uns vertrauten dezimalen Zahlensystem
steht ein Vorrat von zehn Ziffern (0 bis 9) zur Verfigung. Um
nun fiir die Hexadezimalziffern nicht neue Symbole entwerfen zu
miissen, hat man vereinbart, dap die ersten zehn hexadezimalen
ziffern die Symbole der Dezimalziffern tragen sollen und die
verbleibenden sechs Hexadezimalziffern durch die ersten sechs
Grofbuchstaben des lateinischen Alphabets vertreten sein sollen.
Somit lauten die Hexadezimalziffern:

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E und F.

Damit Dezimal- und Hexadezimalzahlen eindeutig voneinander zu

unterscheiden sind, ist es {Ublich, die Hexadezimalzahlen zu
wennzeichnen. Wir werden es im folgenden dadurch tun, daf wir
der Hexadezimalzahl unmittelbar das Zeichen & {Kaufmannsund}
voranstellen. Diese Xennzeichnung ist auch zu verwenden, wenn

in den PC-1600 hexadezimale Werte eingegeben werden.

Geben Sie beispielsweise die Ziffernfolge 27 in den Rechner ein,
entspricht dies offensichtlich dem Wert siebenundzwanzig. Tippen
Sie aber die Zeichenfolge &27 (sprich: hex zwei sieben) ein,
entspricht dieses jedoch dem Wert neununddreipig.
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Die Werte eines Bytes lassen sich also mit den Hexadezimalzahlen
von &00 bis &FF darstellen.

10.1 Datentypen

A) Textdaten und Zeichensiatrze

Wie bereits erwhihnt, lassen sich mit einem Byte die Zahlenwerte
0 bis 255 darstellen. Um auch grdfere Werte, gebrochene oder gar
negative Zahlen verarbeiten zu kdnnen, miissen diese in mehrere
Bytes aufgeteilt werden. Dariiberhinaus méchte man aber mit dem
Computer auch Daten verarbeiten kdnnen, die keinen Zahlenwert
tragen. Dieses kdnnen Buchstaben, Satzzeichen, Symbole oder aber
Steuerzeichen sein. Unter Anwendung eines Bytes lassen sich 256
solcher Zeichen erfassen. Damit zwischen einem Computer und dem
daran angeschlossenen Gerit eine erfolgreiche Kommunikation zu-
stande Lkommen kann, milssen diese Gerate unter jedem der 256
méglichen Bytewerte jeweils dasselbe Zeichen verstehen. Es mup
also eine genormte Vereinbarung iiber die Zuordnung zwischen
Bytewert und Zeichen bestehen. Fine solche Vereinbarung nennt
man Codierung oder schlicht einen Code. Weltweit sind besonders
die drei Codes ASCII (USA), EBCDIC (Europa) und JIS (Japan)
verbreitet, wobei gich allerdings bei kleineren Computern der
ABCII-Code als weltweiter Standard behauptet hat.

Arbeiten also zwei kommunizierende Gerite gemeinsam nach einem
dieser drei Codes, so sollte man eigentlich eine 100-prozentige
Verstdndigung zwischen beiden erwarten kdnnen. Aber wie sooft
wenn Regeln oder (esetze aufgestellt werden, gibt es jemanden,
der aus irgendeinem Grunde sich nicht hieran halt und diese nach
eigenem Geschmack interpretiert und &ndert. Leider gilt dieses
auch bei den erwihnten Standard-Codes, insbesondere aber fiir den
ASCII-Code. Je nach Hersteller kénnen Unterschiede bei den Codes
der grafischen S8Symbole auftreten., Dieses ist auch nicht weiter
verwunderliich, da der ASCII-Code eigentlich nur ein 7-Bit-Code
ist und damit nur fiir die Werte 0 bis 127 (&0 bis &7F) genormt

wurde. Desweiteren existieren nationale Abwandlungen, die die
landesspezifischen Sonderzeichen berlicksichtigen. Tn Deutschland
sind dieses die Zeichen: A, O, U, &4, 6, 9, p und 8 . Dadurch

verzichtet man aber auf die eckigen und geschweiften Klammern.
Umn diesem Problem aus dem Wege zu gehen, belassen heutzutage
viele Hersteller den urspriinglichen ASCII-Code fiir die Werte &0
bis &7F wunverféindert und legen im Bereich der 8-Bit-Erwelterung
{&80 bis &FF)} die landesspezifischen Symbole mit zu den Grafik-
Symbolen. Der PC-1600 richtet sich hierbei nach der Codierung
des IBM-PC.
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Der PC-1600 und sein Vorgénger PC-1500 weisen unterschiedliiche
7eichensatze auf. Dieses beriicksichtigt der PC-1600 bei der
Umschaltung von Anzeigemodus MODE 0 in den PC-1500-kompatiblen
MODE 1 und umgekehrt, indem er die abweichenden Zeichen den
_hetreffenden Codes richtig zuordnet. Es handelt sich hierbei um
die Zeichen mit den Codes &5B, &5D und %27, die beim PC-1500
folgende Bedeutung haben:

&27 Einfiige-Symbol
&5B Wurzelzeichen
%5D Symbol Pi

a =[]

B) Zeichen-Strings

Aus den Text-Zeichen kénnen Ketten mit einer Lange von bis zu 80
7zeichen gebildet und wvom Computer verarbeitet werden. Solche
7eichenketten mnennt man in der Computertechnik Strings. Diese
besitzen keinen numerischen Wert. Mit ihnen kann also weder ge-
rechnet werden, noch sind sie numerischen Variablen zuweisbar.
Aus diesem Grunde mup der Anwender numerische Daten und Strings
streng voneinander unterscheiden. Diese Unterscheidung bedingt
in der Programmiersprache BASIC einer speziellen Notation.

C) Numerische Daten

Alle numerischen Daten werden intern in ein binAres Format um-
gewandelt und in dieser Gestalt gespeichert. Die Eingaben kénnen
jedoch in dezimaler, in wissenschaftlicher oder in hexadezimaler
Schreibweise erfolgen. Bei einer Berechnung werden die einzelnen
biniren Daten miteinander verknipft und das binAdre Resultat so
gewandelt, dap es in dezimaler Form auf dem Display angezeigt
werden kann. Werden die Werte zu grop oder zu klein, um sie mit
einer begrenzten Ziffernanzahl darstellen 2zu konnen, erfolgt
die Anzeige automatisch in wisgsenschaftlicher Notation, d.h. mit
Zxponenten-Angabe. Unter gewisszen Bedingungen kann mit Hilfe des
Befehles HEX$ die Ausgabe auch in hexadezimaler Form erfolgen.

Intern benutzt der Computer eine binadre Fliepkomma-Darstellung
fiir die Erfassung der numerischen Daten. Diese Darstellung ist
so ausgelegt, dap Jjeder dezimale Wert durch eine l1l2-stellige
Mantisse und einen 2-stelligen Exponenten repréasentiert wird.
Die Mantisse wird bei der Ausgabe auf 10 signifikante Stellen
gerundet. Die numerischen Ein- und Ausgaben kdnnen damit im
Bereich + (9.999999999 x 10-°9% ... 9.9399989999 x 1089 ) liegen.

Durch die besagte Rundung kann die letzte angerzeigte Ziffer der
Mantisse um den Wert 2 1 fehlerhaft sein.
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10.2 Konstanten

A) String-Konstante

Eine String-Konstante ist eine Zeichenkette, die in Anfihrangs-
zeichen eingeschlossen ist. Beispiele sind:

"SHARP PC-1800"

"ABCDEF"

"Die Taschencomputer-Revolution"
"1.256 bis 84,4"

Der Computer unterscheidet nicht zwischen numerischen Zeichen,
Alphazeichen oder anderen Symbolen, solange diese in Anfihrungs-
zeichen eingeschlossen sind. Ein Paar direkt aneinandergefiigter
Anflhrungszeichen schliept keine Zeichen ein und représentiert
damit einen sogenannten Leer- oder Null-String, der imtern durch
den ASCITI-Code 0 vertreten wird. Die Anwendung eines solchen
Strings kann bhei der Programmierung oftmals von grofiem Nutzen
sein {siehe INKEYS%).

Die maximale LAnge einer Stringkonstanten betrégt 80 Zeichen.

B) Numerische Konstante

Numerische Konstante kénnen positive oder negative Zahlen sein,
die man in vier Typen unterscheidet:

a) Integer-Konstante {Ganzzahl-Konstante)
Bei diesen Konstanten handelt es sich um ganze Zahlen. Beim
PC-1600 kdnnen diese im Wertebereich -32768....+32767 liegen.
Negativen Werten wird ein Minuszeichen vorangestellt. Fehlt

ein Vorzeichen, wird der positive Wert angenommen.

Beispiele: 123, +2, -57, 1024

b) Fixkomma-Eonstante
Diese EKonstanten weisen im Gegensats zu den Integer-Werten
einen Dezimalpunkt (Komma) auf, besitzen also Stellen vor und
hinter dem Komma. Auch hier gilt ein fehlendes Vorzeichen als

ein Pluszeichen.

Beispiele: 12.7, +1.345, 0.222232, -67.9888
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c} Fliepkomma-Konstante

Diese Konstanten weisen aufler den Ziffern einer Integer- cder
Fixkomma-Konstanten noch einen Exponenten auf. Dieser wird in
der Anzeige durch den Buchstaben E kernntlich gemacht. Sowohl
die Mantisse als auch der Exponent kénnen vorzeichenbehaftet
sein. HKein Vorzeichen bedeutet auch hier Jdentitéat mit einem
Pluszeichen.

d) Hexadezimale Konstante

Diese HKonstanten werden nicht im dezimalen, sondern im
hexadezimalen Zahlensystem reprisentiert und deswegen mit
einem vorangestellten Kaufmannsund (&) charakterisiert.

Beispiele: &23, &8000, &2B, &FFFF

Hexadezimale Konstanten diurfen im Bereich &0 (Null) bis &FFFF
{= 65535 dezimal) liegen. Negative oder gebrochene Zahlen
sind nicht erlaubt.

10.3 Variablen

Variablen sind Bezeichner, die tempordr als Stellvertreter far
bestimmte Werte dienen konnen. Thnen lassen sich jederzeit neue
Werte zuweisen. Bei der Verwendung solcher Variablen werden im
Computer ihre Namen gespeichert und Platz fir die Aufnahme der
aktuellen Werte reserviert. Sowohl die Namensgebung als auch die
Belegung der Variablen mit werten obliegt dem Anwender. Solche
Zuweisungen von Werten kdnnen auch per Programm geschehen.

Da szwei grundlegende Datentypen 2u unterscheiden sind, namlich
numerische Daten und Strings, gibt es folglich auch zZwei unter-
schiedliche Variablentypen. Numerische Variablen dienen der Auf-
nahme von numerischen Daten und Stringvariablen der Aufnahme von
Strings. Numerische variablen finden Verwendung zur Speicherung
von Zahlen und =zu deren Reprasentation in Berechnungen. Ihre
Werte werden intern im Fliepkomma-Format hearbeitet und entweder
in der Integer- oder Fliepkomma-Darstellung ausgegeben.

Beispiel: A=12.6043 vA=1.2345668E-3

String-Variablen dienen der Speicherung von zusammengeketteten
ASCII-Zeichen.
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Auper der Vereinbarung eines Namens muff bei einigen Variablen
auch noch eine gesonderte Speicherplatzreservierung vorgenommen
werden. Dieses wird durch Anwendung des Befehles DIM m&glich.
Eine numerische Variable hat den Wert Null, solange ihr kein
Wert zugewiesen worden ist, eine Stringvariable ist dagegen in
solchem Falle leer.

A} Variablen-Namen

Namen numerischer Variablen k&nnen aus beliebig vielen Zeichen
bestehen, wobei jedoch nur die ersten zwei Zeichen signifikant
sind wund vom Computer beachtet werden. Damit sind fiir ihn die
Variablen-Namen TOTAL und TOP identisch. Fir die Namensgebung
gilt auBerdem, dap das erste Zeichen immer ein Gropbuchstabe von
A bis Z sein mup. Alle weiteren Zeichen kdnnen ebenfalls Grop-
buchstaben oder aber Ziffern sein.

Alle Bezeichnungen, die einem BASIC-Befehlswort entsprechen oder
ein solches in sich aufweisen, sind nicht erlaubt.

Beispiel nicht erlaubter Bezeichnungen:
APFELSINE enthadlt SIN usw....

Flir die Benennung von Stringvariablen gelten dieselben Regeln
wie filir numerische Variablen. Zus#itzlich miissen sie Jedoch mit
einem Dollarzeichen (%} gekennzeichnet sein, das am Ende des
Namens erscheinen mup.

Damit sind gleichlautende numerische Variable und String-
Variable zuldssig, wie z.B.: AB und ABS.

Sowohl numerische als auch Stringvariablen kdnnen dariiberhinaus
mit TIndizes versehen werden, wobei der Index in runden Klammern
dem Variablen-Namen nachgestellt sein muf. Der Index mupf ein
‘ganzzahliger Wert sein, der entweder direkt angegeben ist oder
‘aber durch eine numerische Variable vertreten wird. Ebenso kann
‘er durch einen numerischen Ausdruck gebildet sein.

Beispiele glltiger Variablen-Bezeichnungen:

numerische Variablen: A, C1, D9, RE(6), X2(I)
String-variablen: CC$, B, D4g, NOS(4), TR$(A)
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B} Variablen-Typen

AuBer in numerische und String-variablen unterscheidet das BASIC
noch weitere drei tibergeordnete Typisierungen von Variablen:

a) die Standard-variable,
b) die einfache Variablen und
¢) die Array-Variablen (oder einfach: Arrays}

Variablen-Typ numerisch String
Standard A .. Z A% .. Z%
einfach AQ .. Z9 AO% .. Z29%,
AA .. ZE2 AAG .. ZZ%
Array AQO{OQ)Y .. Z9{2565) AQ0S(0Y .. Z9%(255)
AA(Q) .. ZZ(25D) AAS{D) .. Z2Z%{255)

a} Numerische Standard-Variablen

Die Standard-Variablen sind eine Besonderheit des SHARP-BASICs.
Fiir sie wird vom Computer ein fester Speicherbereich reserviert,
der weder durch andere Variaklen belegt noch fiir andere Zwecke
verwendet werden kann (siehe Anhang D). Der Speicherplatz hat
eine feste Grdpe und ist unabhéngig von der Belegung der darin
gespeicherten Variablen. Die Standardvariablen k&nnen auch als
ein gemeinsames eindimensionales Array angesprochen werden,
wobei das Symbecl @ {Klammeraffe) als Variablen-Name dient. So
greift beispielsweise @(1} auf den Speicherplatz A und @{26) auf
den Speicherplatz Z zu.

Die Inhalte der Standard-Variablen kénnen mit dem Befehl CLEAR
geléscht werden, Einfache Variablen und Arrays werden dabei
mitgeldscht. Um nur einfache und Array-Variablen zu ldschen und
Standard-Variablen unberithrt zu lassen, sollte der Befehl ERASE
verwendet werden.
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b} Einfache numerische Variablen

Einfache numerische Variablen werden in einem Speicher-Bereich
oberhalb des BASIC~Programmes abgelegt. Dieser Bereich ist in
seiner GroBe davon abhiéngig, wieviele Variablen generiert und
mit Werten belegt werden, welcher Art diese Werte und welchen

Typs sie sind. Die Grdpe dieses Bereiches ist also dynamisch
veranderlich. Je mehr Variablen innerhalb des Programmes bhe-
nutzt werden, umso weniger Platz bleibt fiilr das Programm selbst
librig. Liegt ein sehr umfangreiches Programm vor, so kann es im

Extremfall dazu kommen, dap kein Plats mehr fiir die Generierung
und Ablage von weiteren Variablen zur Verfligung steht. Dann muf3
die Speicherkapazitadt des Computers durch geeignete RAM-Module
erwelitert werden.

¢} Numerische Felder (Arrays)

Ein numerisches Feld, auch Array oder Matrix genannt, stellt
eine Gruppe gleichnamiger numerischer Variablen dar, die nur
durch einen anderen Index voneinander unterschieden werden.
Dieser 1Index mup vom Typ Integer, also eine ganze Zahl sein.

Beispiel: 4(2) 1ist das dritte Element des Arrays A(X)
A(l1l) ist das zwdlfte Element des Arrays A(X)

Ein Array bzw. Feld kann eindimensional oder zweidimensional

sein. Bei =zweidimensicnalen Feldern folgen dem Variablen-Namen

zwel Indizes, die durch ein Komma vonelnander zu trennen sind:
X(3,4) , AB(4,12) usw.

Eine Array-Variable kann immer nur entweder ein- oder zwei-
dimensional sein. Deshalb sind die Variablen BM{3) und BM(2,5)
gleichzeitig nicht im Speicher des Computers realisierbar.

Ein eindimensionales Array beseichnet man auch als Liste, ein
zweldimensionales Array dagegen als Tabelle. Folglich ist ein
Array eine Liste oder eine Tabelle von Elementen. Beim Umgang
mit solchen Arrays ist es wichtig zu wissen, aus wievielen
Elementen ein soclches Array maximal bestehen soll, damit der
Computer ausreichend Platz fiir die Speicherung der Elemente
anlegen kann. Hierfiir dient der Dimensionierungsbefehl DIM.
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Ein Avrray A(X,Y) kann allgemein in folgender Tabellenform
skizziert werden:

Spalte 0 Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 ... Spalte Y
Zeile 0 A(0,0) A(Osl) A(O,Z) A(Olg) .o A{OJY)
Zeile 1 A(1,0) All,1) A(1,2) Al1,3) coe A(L,Y)
Zeile 2 Al2,0) Al2,1) A(2,2) A{2,3) ... A(2,Y)
Zeile 3 A(3,0) A(3,1) A(3,2) A(3,3) ... A(3,Y)
Zeile X A(X,0) A(X,1) A(X,2) A(X,3Y ... A(X,Y)
Beachten Sie, dap die Numerierung der Zeilen und Spalten eines
Arrays immer bei Null beginnt. Lautet das hdchste Element eines
Arrays auf A(3,3), so besteht das Array aus 16 Elementen. Jedes

Element tragt dabei einen individuellen Array-Namen. Somit mup
bei diesem Array genﬁgend Speicherplatz fir 16 mégliche Elemente
geschaffen werden.

Arrays kénnen ebenso benannt werden wie einfache Variablen. Sie
miissen allerdings mit einem Index versehen sein, der selbst aus
einer Variablen oder einem numerischen Ausdruck bestehen darf.
Dieses erlaubt, programmtechnisch alle Elemente eines Arrays
innerhallk einer Precgrammschleife ansprechen zu kdnnen, wobei
dem als Variable ausgelegten Index mit jedem Schleifendurchlauf
ein neuer Wert zugewiesen wird, der eben das nachste Element des
Arrays selektiert.

A(X,Y), Ka{J), B1l(J,K} sind solche Arrays mit allgemeinen und
damit variablen Indizes. A(1,3), KA(B6), B1(5,7) wlren spezielle
Elemente dieser allgemeinen Arrays.

Die maximale Elementanzahl eines Arrays kann 855335 betragen, da
die Indizes im Wertebereich 0 .... 255 liegen dirfen und maximal
zwei Dimensionen je Array méglich sind (255x255=655635).

per von den Elementen eines Arrays helegte Speicherplatz kann
mit dem Befehl ERASE wieder freigegeben werden, Die Standard-
Variablen A .. Z bzw. A$ .. Z$ werden dadurch nicht geldscht.

Die maximale Gr&pe eines Arrays betrédgt 64 KByte.
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d) Standard-String-Variablen

Fir die standardmipigen String-Variablen gelten die bereits bei
den numerischen Standard-Variablen genannten Regeln. Sie miissen
jedoch mit einem nachgestellten Dollarzeichen versehen sein.

Beispiel: A%, C$, P$, @$(2)

Standard-String-Variable kénnen maximal 18§ Zeichen aufnehmen.

e} Einfache String-Variablen

Einfache String-Varibalen umilissen denselben Regeln genligen wie
einfache numerische Variablen. Sie werden von diesen durch ein
nachgestelltes Dollarzeichen unterschieden.

Beispiele: AB%, CT7$, Z9%, XX§

Einfache BString-Variable kénnen maximal 16 Zeichen aufnehmen.

f) String-Arrays

Die Regeln filir die Benennung von String-Arrays entsprechen denen
flir numerische Arrays. Zur Unterscheidung werden ihren Namen je-
doch ein Dollarzeichen nachgestellt, das aber noch vor dem Index
auftauchen mug.

Beispiele: Al$(3), KS$(5,5[, Cos$(J), JH$(P,Q)

Wird nichts weiteres vereinbart, k&nnen String-Arrays nur bis zu
18 Zeichen umfassende Strings aufnehmen. In Verbindung mit dem
DIM-Befehl 148t sich diese Anzahl variieren. Von dieser Moéglich-
keit sollte bei der Deklaration von S8tring-Arrays reger Gebrauch
gemacht werden, da sich hierdurch viel Speicherplatz einsparen
1lapt, der sonst durch ungenutzte Reservierung fir Strings ver-
laren ginge. Ein Rechenbeispiel mége dieses verdeutlichen.

Angenommen, es sel ein Array mit 25 Elementen deklariert warden,
z.B. AB%(4,4}). Ohne Spezifizierung der LAnge der aufzunehmenden
Strings wird nun Speicherplatz fiir 25 Strings zu je 18 Zeichen
reserviert. EKommen im Programm aber nur Belegungen des Arrays
mit Strings von 3 Zeichen Lainge vor, so wird unndtigerweise ein
Speicherplatz von (16-3)*%25 = 325 Bytes vergeudet.
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10.4 Ausdriicke und Operatoren

Kombinaticnen wvon Variablen und Konstanten mittels Operatoren
nennt man Ausdricke {Terme) . Je nach Art dieser Grégen sind
" numerische Ausdricke und String-Ausdriicke zu unterscheiden. Im
einfachsten Falle kann ein Ausdruck nur aus einer Variablen oder
einer Konstanten bestehen.

Operatoren werden durch gspezielle Symbole représentiert, die die
gewlinschte Verkniipfungsart zswischen den Variablen und Konstanten
eines Ausdruckes kennzeichnen. Im BASIC unterscheidet man dabei
je nach Art der Operationen folgende vier Kategorien:

a) arithmetische Operatoren
b) Vergleichsoperatoren
¢} logische Operatoren

d} funktionale COperatoren

Diese Kategorien seien nun nachfolgend naher beschrieben:

a) Arithmetische Operatoren

Arithmetische Operatoren Dbeschreiben die Verkniipfungsarten von

numerischen Grépen, also die jeweiligen Rechenarten. Treten in
einem Ausdruck mehrere Operatoren auf, mup Klarheit dariber
herrschen, welche Operation zuerst durchzufithren ist, um das
richtige Ergebnis zu erhalten. (Denken Sie beispielsweise an den
Grundsatz: Punktrechnung geht vor Strichrechnung). Dazu wird den
Operatoren eine bestimmte Vorrangstellung =zugewiesen, die in
folgender Prioritiaten-Liste zusammengestellt werden kann:
Prioritét Operator purchzufihrende Operation Beispiel
hochste " Potenzbildung X~3
- Negation -X
¥/ Multiplikation, Division X%2, X/Y
MOD Restbildung A MOD B
\ Ganzzahldivision A\B
niedrigste + - Addition, Subtraktion X+A, Y-B

Die Reihenfolge dieser Prioritéten kann mit Hilfe von Klammern
durchbrochen werden, die immer die hochste PrioritAt bhesitzen.
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Nachstehend seien als Beispiel einige algebraische Ausdriicke und
deren 4&quivalente Notation in der BASIC-Schreibweise gezeigt:

Normale (mathematische) Notation BASTC-Ausdruck
x2 ’ X"2
{x+3)14 (X+3)"4
2{x+¥y) 2% (X+Y)

ba? B X"2

Folgen gleichrangige Operatoren im selben Ausdruck mehrfach
hintereinander, werden sie in der Reihenfolge ihres Auftretens
von links mach rechts ausgewertet.

3"2°4 bedeutet (37 )4

Tauchen Potenzen mit negativenm Vorzeichen auf, so erfolgt die
Auswertung von rechts nach links:

-4°2 bedeutet —-(4%)
3°-2 bedeutet 3-2

b} Vergleichsoperatoren

Vergleichsoperatoren erlauben, wie ihr Name es bereits andeutet,
die Werte =zweier Variablen oder Konstanten miteinander zu ver-
gleichen wund damit zu tberpriifen, ob eine bestimmte Bedingung
vorliegt. Das Ergebnis eines soclchen Vergleiches kennt nur die
zwel Zust&nde "wahr" (1) oder "falsch" (0Q), Dieses Zweivertige
{sprich bin&re) Resultat, das man auch als boolesches Resultat
bezeichnet, erlaubt einem Programm eine Entscheidung dariiber zu
treffen, mit welchem Unterprogramm bzw. welchem Programmteil die
Programmausfithrung nach dem Vergleich fortgesetzt werden soll.
Die Anweisungen IF..GOTO wund IF..THEN..ELSE sind solche, die in
die Gruppe der bedingten Anweisungen gehdren und einen variablen
Programmablauf ermdglichen.

Folgende Vergleichsoperatoren kénnen benutzt werden:

Operator Vergleich auf Beisgpiel
= Gleichheit A=B
$» Ungleichheit XOY
< kieiner als A<B
> grifer als B>A
{= kleiner als oder gleich Y<=3
>= griper als oder gleich X»=1
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Anmerkungen:

(o]

Das Gleichheitszeichen wird sowchl bei Vergleichen als auch
bei ZuweisungZen (siehe LET-Befehl}) verwendet. Damit ist es
im einen Fall ein Vergleichsoperater wund im anderen ein
Zuweisungsoperator. Beides ist aber etwas v6llig anderes.

Vergleiche kodnnen zwischen zwei numerischen Ausdriicken oder
Variablen bzw. String-Ausdriicken oder String-Variablen statt-
finden. Ein Vergleich von numerischen Ausdriicken mit String-
Ausdriicken ist nicht mdglich.

Ein Vergleich zweier Strings erfelgt Zeichen fir Zeichen wvon
1inks nach rechts gehend unter Betrachtung der Zeichen-Codes
{Siehe Anhang C). Sofern beide Strings dieselben Zeichen in
gleicher Reihenfolge enthalten und von derselben LAnge sind,
sind die beiden Strings einander gleich. Strings gleicher
Léange, die sich an einer oder mehreren Positionen in den
dortigen Zeichen voneinander unterscheiden, sind ungleich. Es
gilt dann der String als griper, dessen Zeichen des ersten
abweichenden Zeichenpaares den hiichsten ASCII-Code besitzt.
Wird ein kurzer String mit einem lAngeren String verglichen
und ist der kiirzere String zu Beginn des l&ngeren Strings
vollstandig enthalten, so gilt der kurze String als kleiner.
fine Leerstelle in einem String wird als Zeichen mit dem
ASCII-Code &20 (32 dezimal} gefihrt. Der kilrzeste m8gliche
String ist der Leer- bzw. Nullstring, dessen Vergleichswert
dem Zeichen mit dem Code 0 entspricht.

Arithmetische Operatoren Dbesitzen eine hoéhere Prioritét als
die Vergleichsoperatoren, d.h., bevor ein Vergleich zweier
Ausdriicke stattfindet, werden diese =zuerst berechnet., Im
Falle des Vergleiches (243) < (2%3) sind die Klammern also
nicht erforderlich. In &hnlichen Féllen scllte man aber der
Ubersicht halber die Klammerung bevorzugen.

¢} Logische Operatoren

Als logische Operatoren kénnen die booleschen Funktionen AND, OR
und NOT verwendet werden. Die logischen Operatoren liegen in
ihrer . Prioritét unter den arithmetischen und den vergleichenden
Operatoren. Die logischen Operatoren lassen sich dazu verwenden,
um aufgrund mehrerer Bedingungen den Ablauf des Programmes ent-
sprechend zu steuern. Hierzu kdnnen die Anweisungen IF...GOSUB
und IF..THEN..ELSE dienen.
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Beispiele: IF A<=32 AND B>=90 THEN 150

In dem Beispiel wird das Programm dann mit der
Zeile 150 fortgefithrt, wenn beide Bedingungen
erfillt sind, also gleichzeitig A kleiner oder
gleich 32 UND B grdper oder gleich 80 ist.

IF X<>13 OR Y=0 THEN 50

Diese Anweisung erzwingt die Fortfithrung des
Programmes mit der Zeile 50, sofern entweder X
ungleich 13 ist ODER Y den Wert Null hat.

In logischen Operationen, die zwei Integer-Zahlen im Bereich von
-32768 bis +32767 einschliefen, werden diese Zahlen intern in
eine 16 Bit umfassende Zweierkomplementdarstellung umgewandelt
und dann der logische Vergleich Bit fiir Bit gemipB der logischen
Operation durchgefiihrt.

Das Ergebnis der méglichen drei logischen Operationen bezogen
auf die VerknuUpfung zweier Bits, lautet wie folgt:

XY | X AND Y XY ! XORY X ! NOT X
| : !

00 ! 0 0o 0 0 1

01 | 0 011 1 14 0

10} 0 1014 1

11 1 111

Nachdem die Integer-Werte Bit fiir Bit gem#p diesen Tabellen ver—
kniipft worden sind, wird dieses bin&re 16-Bit-Ergebnis in eine
dezimale Entsprechung zuriickgewandelt. :

Beispiele: 41 AND 27 : 41 = 000000000101001
AND
27 = 000000000011011
9 000000000001001
41 OR 27 41 = 000000000101001
OR
27 = 000000000011011
59 000000000111011
NOT 3 3 = 0000000000000011
NOT
-4 1111111111111100
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NOT ¥ kann grundsatzlich auch durch den Ausdruck -{¥+1) gebildet
werden.

"d) Funktionale Operatoren

Funkticnen sind Operationen, die aus eihem Operanden mit Hilfe
geeigneter BASIC-Routinen einen speziellen VWert berechnen.
Diese Funktionen (hier nicht auf die mathematische Definition
beschrinkt gemeint) sind in Kapitel 14 ausTihrlich beschrieben.
Das PC-1600-BASIC stellt folgende Funktionen szur Verfligung:

ABS Bildung des Absolutbetrages

ACS Arcus-Cosinus-Funktion

ASN Arcus-Sinus-Funktion

ATN Arcus-Tangens-Funktion

COs Cosinus-Funkticn

DEG Winkelumwandlung von Sexagesimal- in Dezimal-Form
DMS Winkelumwandlung von Dezimal- in Sexagesimal-Form
EXP Exponentialfunktion (Potenzierung zur Basis e}
INT Extraktion des ganzzahligen Anteiles

LN natiirlicher Logarithmus

LOG dekadischer Logarithmus

PI Wert der transzendenten Kreiszahl =

RND Erzeugung einer zufilligen Zahl

3GN Extraktion des Vorzeichens

SIN Sinus~-Funktion

SQR Bildung der Quadratwurzel

TAN Tangens-Funktion

Winkelargumente k&nnen in den drei WinkelmapBen angegeben bzw.
ausgegeben werden. Welches Winkelmap gilt, h&ngt von der Ein-
stellung des Winkelmodus ab:

Winkelmap Winkelmodus
Altgrad DEGREE
Bogenmal RADIAN
Neugrad GRAD

Zusdtzlich zu den obigen Funktionen kennt das PC-1600-BASIC noch
drei String-Funktionen, mit denen die Manipulation von Strings
mdglich ist. Eine genaue Beschreibung dieser Befehle LEFT$, MID%
und RIGHTS ist in Kapitel 14 zu finden.
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KEKAXPT T EIL, 11

i1, Dateien

Eine Datei besteht aus einer Ansammlung von Daten~Satzen, die
auch Records genannt werden und sich mit Hilfe externer Gerate
{z.B. einen Diskettenlaufwerk} auf verschiedenen Medien (z.B.
siner Dickette) speichern lassen. 3ie konnen bei Bedarf in den
Arbeitsspeicher des Computers gelesen oder aber in die Dateil
zuriickgeschrieben werden, wobei sie stets unter einem gemein-
samen Identifikationsmerkmal, dem Dateinamen, ansprechbar sind.
Dateien Lkonnen Strings oder numerische Daten enthalten und im
ASCTT-Format oder in binArer Form vorliegen., Sie lassen sich auf
Cassetten, Disketten und RAM-Disks speichern und iiber Interfaces
an periphere Gerate bzw. andere Computer Ubertragen oder von

diesen holen.

Alle wvom PC-1600 handhabbaren Dateien sind sequentieller Natur.
Das bedeutet, dap die eingelnen Daten-8atze nur nacheinander
geschrieben oder geladen werden kidnnen. Ein wahlfreier Zugriff
auf jeden beliebigen Record ist nicht mdglich.

11.1 Datei-Bezeichner

Dateien sind durch sogenannte Datei-Bezeichner identifizierbar,
®in solcher Datei-Berzeichner besteht aus maximal drei Anteilen
und besitzt folgendes Format:

d:filename.ext
Diese im englischen Sprachraum gebriuchliche Darstellung laRt

sich leider nicht so elegant in ein deutschsprachiges Aguivalent
ibertragen. Deshalb seien nun die in diesenm Handbuch verwendeten

"Eindeutschungen" den englischen Begriffen gegenlbergestellt:
Kiirzel englischer Begriff sinngemépe "Eindeutschung"
d device, device name logischer Geritename,

Medium: Daten-Quelle/-Ziel
filename file name, name of file Datei-Name
ext extension Extension, Gruppenseparator
In deutscher Formulierung werden wir dieses Format, Jje nachdem

ob eine Datei gelesen oder geschrieben wird, zwischen folgenden
beiden Formaten unterscheiden:
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Dateibezeichner = Datenquelie:Dateiname.Extension
Dateibegzeichner = Datenziel:Dateiname.Extension

A} Logischer Geratename {Medium)

Der logische GerAtename spezifiziert, auf welches physikalisché
Gerdt die Datei geschrieben oder von diesem geholt werden soll,
Damit bezeichnet der logische Gerétename auch auf indirekter

Weise das eigentliche Speichermedium.

'Folgende logische Namen sind zulfissig:

logischer Name Gerat
51: Modulfach S1
82: Modulfach 82
COM1 : R5-232C-Schnittstelle
COMZ : Optoelektronisches Interface {810}
CAS: Cassetten-Recorder
X:, Y: 2,5"-Disketten-Laufwerk

B) Dateiname

Jeder Datei muff ein Name zugewiesen werden, bevor sie gesichert
werden kann {eine Ausnahme besteht bei Aufzeichnungen mit einem
Cassetten-Recorder, die zum PC-1500 kompatibel sein sollen).
Der Name kann dabei aus maximal 8 Zeichen zusammengesetzt sein,
die aus folgendem Zeichenvorrat stammen miissen:

ABCDEFGHIJELMNOPQRSTUVWEIXYZ
01234567839
#$%&’ ()-"(1})e

Einer Datei kann immer nur ein Name gugewiesen werden.

C) Extension

Die Datei-Extension dient einem zusftzlichen Idendifikations-
merkmal. Sie beschreibt die Zugehdrigkeit der Datei zu einer
bestimmten Dateien-Gruppe, also beispielsweise ob es sich um
ein BASIC~Programm handelt, ein Maschinensprache-Programm usw.
Deshalb sprechen wir bei der Extension manchmal auch von einem
sogenannten Gruppenseparator. Finanzmathematischen Programmen
kénnte man beispielsweise die Extension .FIN zuordnen und den
Maschinensprache-Programmen die Extension .BIN.
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Wird ein BASIC-Programm mit dem Befehl SAVE gesichert, weist der
PC-1600 dieser Datei automatisch die Extension .BAS zu. Um ein
solches Programm mit dem LOAD-Befehl wieder zu laden, braucht
dieser Gruppenseparater nicht angegeben zu werden, da das BASIC
. standardmiéfig diese Extension voraussetzt, sofern kein solcher
7usatz dem Dateinamen beigefilgt wird. Werden die Befehle FILES
bzw., LFILES benutzt, um ein Inhaltsverzeichnis iiber die auf dem
Medium befindlichen Dateien zu erhalten, erscheinen die BASIC-
Programme immer mit der Kennzeichnung .BAS, sofern man bei ihrer
Aufzeichnung keine andere Extension spezifiziert hat.

Werden BASIC-Programme kopiert, muf die giiltige Extension .BAS
{oder die vom Anwender gpezifizierte) immer im Dateibezeichner
angegeben werden.

11.2 Speichern und Laden von Dateien

Dateien lassen sich auf Cassetten, Disketten oder als RAM-Disks
initialisierten Modulen speichern. Je nach Art des verwendeten
Speichermediums unterscheiden wir entsprechende Datei-Arten:

A) Cassetten-Dateien

Auf Cassetten lassen sich Dateien nur in sequentieller Anocrdnung
aufzeichnen. Will man beispielsweise auf die finfte Datei einer
Cassette zugreifen, milssen die vorangehenden vier ersteinmal am
Tonkopf vorbeigefihrt werden, bis anhand der Dateikennung, die
aus einem Block an Identifikationsdaten thesteht, die finftle
Datei gefunden wund mit dem CLOAD~-Befehl geladen werden kann.
Der Zugriff auf Cassetten-Dateien dauert deshalb im Vergleich
zu Disketten-Dateien sehr lange.

Folgende Befehle zur Bedienung des Recorders gibt es:

CEHAIN, CLOAD, CLOAD?, CLOADM, CSAVE, CSAVEM,
INPUT#, MERGE, PRINT# und RMT ON/OFF.

Die Anzahl der auf Cassette ablegbaren Dateien l&ft sich nicht

angeben, da sie von vielen Faktoren abhéngt. Dieses sind unter
anderen die Bandlédnge, der Umfang der Dateien und deren Typ.
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B) Disketten-Dateien

Disketten-Dateien werden auf der Diskette {(oder dem so wirkenden
RAM-Modul) in Form kleiner Sektoren aufgezeichnet. Der Computer
ist dabei in der Lage, auf jeden dieser Sektoren individuell und
sofort zuzugreifen. Das bedeutet, daf sich eine gewiinachte Datej
quasi ohne Wartezeit laden 1&pt.

a) Inhaltsverzeichnisse

Um zu wissen, welche Dateien sich auf einer Diskette befinden,
fiihrt der Computer Buch und legt sich auf jeder Diskette ein
Inhaltsverzeichnis an. In dieses Verzeichnis trégt er nicht nur
die Dateinamen ein, sondern auch noch weitere Informationen, wie
z.B. Uhrzeit und Datum der Aufzeichnung. Dariiberhinaus vermerkt
er auch noch, auf welchen physikalischen Sektoren Jjede Datei =zu
finden ist.

Mit Hilfe des FILES-Befehles kann ein solches Inhaltsverzeichnis
angezeigt oder ither LFILES auf einem Drucker ausgegeben werden.
Dabei ©bleiben die nur fiir den internen Gebrauch erforderlichen
Informationen (wie Lage der Sektoren) geheim. Es werden also nur
die Dateinamen mit Datum und Uhrzeit sowie einem eventuellen
Schreibschutzattribut ausgewiesen. Das Format lautet hierbei:

filename.ext,P 12/31 08:35
1 1 ]

; ; Uh;zeit (Minute:Sekunde)

[ 1

; Daéum (Monat:Tag)

5

chreibschutz gesetzt mit SET

Nachstehende Befehle dienen der Handhabung von Diskettendateien:

BLOAD, BSAVE, CLOSE, COPY, FILES, INIT,
INPUT#, KILL, LFILES, LOAD, MAXFILES, NAME,
OPEN, PRINT#, SAVE und SET.

b) Anzahl der Disketten-Dateien

Die Anzahl der Dateien, die auf einer Diskette oder RAM-Digkette
gespeichert werden k&nnen, bestimmt der zur Verfiligung stehende
Speicherplatz fir das Inhaltsverzeichnis. FEine Diskette kann bis
48 Dateien pro Seite aufnehmen, ein RAM-Modul des Typs CE-1600M
maximal 48 Dateien.
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HINWEIS: CE-159-Medule konnen nur benutzt werden, um einfache
Programme darauf zu speichern, die sich nicht in der
Form wie Disketten-Dateien ansprechen lassen., Damit
kénnen diese Programme nicht mit dem LOAD-Befehl ge-
laden werden. Nachdem ein solches Modul in eines der
beiden Modulficher eingesetzt worden ist, kann es mit
dem Befehl TITLE aktiviert und {ber sein Programm mit
RUN gestartelt werden, so als ob es in den internen
Arbeitsspeicher geladen sei.

c¢) Mehrdeutige Datei-Bezeichner

Will man mit einem Befehl nicht eine individuelle Datei, sondern
eine Gruppe von Dateien ansprechen, so 1apt sich dieses durch
die Anwendung von sogenannten Jokern {wildcards) erreichen, die
man in einem gemeinsamen Datei-Bezeichner stellvertretend fiir
jedes erdenkliche, aber zulAscige Zeichen einsetzt,

Fines dieser mehrdeutigen Zeichen ist das Fragezeichen 7, das an
jede beliebige Position des Dateinamens oder der Extension ein-
gesetzt werden kann und jeweils das an dieser Position gedachte

7eichen ersetzt. Der andere und weitaus michtigere Joker ist
der Multiplikations-Stern. Er vertritt nicht nur ein einzelnes
Zeichen, sondern entweder einen kompletten Dateinamen oder eine

Extension.

Die Wirlkung des Joker-Einsatzes mdge die nachstehende Tabelle
veranschaulichen:

Mehrdeutiger Begeichner Mégliche passende Dateien

?2ET SET, MET, RET, @ET, 4ET

?PT? RPT1, RPT2, SPTM, (PT}, -PTS
77 beliebiger Name mit sechs Zeichen
¥ beliebiger Name mit acht Zeichen
SHARP. ¥ jede Datei mit dem Namen SHARP

¥, % jede beliebige Datei

Die Spezmifikation mehrdeutiger Datei-Bezeichner resultiert bei
vepwendung der Befehle FILES und LFILES darin, dap alle Datei-
Bezeichner, die in diese Maske passen und einer existierenden
Datei entsprechen, aufgelistet werden. Der Bezeichner *.¥% sorgt
dafiir, daB alle existierenden Dateien bei dieser Auflistung
erwahnt werden.
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11.3 Schreibschutz

Jede auf Diskette oder RAM-Disk befindliche Datei kann gegen
unbeabsichtigtes Beschreiben mit einem Schreibschutz versehen
werden. (Siehe hierzu die Beschreibungen des SET-Befehles.)

AufBer dieses softwaremifiigen Schutzes lassen sich Dateien auch
hardwaremdfig vor wunzuléssigem Beschreiben bewahren. Hierfiir
sind sowohl die Disketten als auch die Module mit scgenannten
Schreibschutzschaltern ausgestattet. Bei RAM-Modulen ist dieser
Schalter bei ausgeschaltetem Computer in Stellung ON zu bringen,
um den Schreibschutz zu aktivieren. Disketten weisen fiir jede
Seite einen Schalter auf, der mit einen spitzen Gegenstand so zu
verschieben ist, dap er aus dem Sichtfenster verschwindet.

Dariiberhinaus 1l&4Bt sich der Speicherinhalt des Computers gegen
den unerlaubten Zugriff unberechtigter Personen durch die Ver-
gabe eines Kennwortes (pass word) schiitzen. Der Inhalt des damit
geschiitzten Speichers kann dann weder geldscht, verandert noch
aufgelistet werden, bever nicht durch die Eingabe des richtigen
Kennwortes der Schutz aufgehoben wird.

11.4 Erstellung einer Datei

Um eine Datel mu erzeugen, sollte nach den folgenden Schritten
vorgegangen werden:

a) Geben 8ie den Befehl MAXFILES ein, um die Anzahl der
gleichzeitig offen sein diirfenden Dateien festzulegen.

b} Geben Sie den Befehl OPEN ein, um die Zuordnung zwischen
einem Datei-Namen und einer Datel-Nummer herzustellen.
Uffnen Sie dann die Datei mit dem Befehl QUTPUT.

c} Schreiben 8ie nun die gewiinschten Daten mit dem Befehl
PRINT# in die Datei.

d) Schliefen Sie dann die Datei mit dem Befehl CLOSE. Dies
ist erforderlich bevor die Datei erneut gedffnet werden
kann, um beispielsweise die Daten mit dem Befehl INPUT#
zu lesen.
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Beispiel:

Das nachfolgende kleine Programm erzeugt auf der Diskette eine
Datei, in der die Namen und Adressen von Personen gespeichert
" werden. Es handelt sich also um ein kleines elektronisches
Adrefibuch,

10 MAXFILES=1
50 OPEN "X:ADRESSE" FOR OUTPUT AS #1

30 INPUT "NAME = ";N%

40 IF N$="ENDE" THEN 100

50 INPUT "STADT = ";8%

60 INPUT "TELEFON = ";T#§

70 PRINT #1,Ng;",";S$;",";T%
80 PRINT

90 GOTO 30

100 CLOSE #1

110 END

7eile 10 erlaubt die Offnung einer einzelnen Datel.

7eile 20 &6ffnet diese Datei zum Zwechke des Schreibens.

7eile 30 fragt nach dem Personen-Namen.

Zeile 40 springt zu Zeile 100, falls anstelle des
Namens das Wort ENDE eingegeben wurde.

7eile B0 Fragt nach der S8tadt, also dem Wohnort.

7eile B0 fragt nach der Telefon-Nummer.

Zeile 70 schreibt einen Datensatz in die Datei.

Zeile 80 ©bildet auf dem Display einen Abstand zu den
bisher eingegebenen Daten.

7eile 90 veranlaBt die Abfrage welterer Daten.

7eile 100 schliept die Datei.

Zeile 110 beendet das Programm.

Geben GSie dieses Programm in Ihren PC-16800 ein und starten Sie
es mit RUN. Dann passiert folgendes:

In der Anzeige erscheint die Aufforderung: NAME = ?

Geben Sie nun den Namen irgendeiner Person ein, deren Wohnort
und deren Telefonnummer Sie =zu speichern gedenken. Schliepen Sie
diese Eingabe mit Betatigung der Taste |ENTER| ab.

In der Anzeige erscheint nun die Meldung : STADT = 7

Tippen Sie hierauf den Namen der Stadt, also den Wohnort ein und
schliepen Sie auch diese Eingabe mit |ENTER] ab.

Die Anzeige stellt nun folgende Frage : TELEFON = 7
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Geben Sie Jjetzt die entsprechende Telefonnummer ein. Schliefen
Sie auch diese Eingabe (wie GUblich) mit der Taste ENTER ab.

Draufhin beginnt ein neuer Fragezyklus und Sie kénnen die Daten
einer weiteren Person eingeben und speichern lassen. M&chten Sie
jedoch das Programm beenden, so geben Sie anstelle des Namens
einfach das Wort ENDE ein. Der Programmablauf wird dadurch in
Zeile 100 verzweigt wund dadurch die Datei geschlossen und das
Programm mit Zeile 110 beendet.

Falls TIhnen bei der Probe mit diesem Programm auf die Schnelle
keine geeigneten Namen usw. einfallen, nehmen Sie einfach die
Paten nachfolgender Liste:

M.JOHNES NEW YOREK 212-758-0354
T.SMITH LONDON 01-634-4431
M.BERRY NEW YORK 212-432-0012
N.ITO TOKYO 03-927-1345
S.SHARP HAMBURG 040-677-321
P.PETERS LONDON 01-433-00586

Lassen S4e sich anschliepend ein Inhaltsverzeichnis aller suf
Diskette ©befindlichen Dateien anfertigen (FILES %.%), sollten
Sie in diesem die eben erstellte Datei ADRESSE.BAS wiederfinden.

HINWEIS: Wenn Sie das Programm erneut starten, wird die Datei
in Zeile 20 neu eréffnet. Dieses hat zur Folge, dap
sdmtliche zuvor in dieser Datei aufgenommenen Daten
verloren gehen.

Der einzigde Weg, neue Daten in eine exigstierende Datei schreiben
zu kénnen, besteht durch ihre Offnung im APPEND-Modus.  Hierfiir
mupB ein separates Programm erstellt werden, welches folgende
Anweisung enthilt:

OPEN "X:ADRESSE" FOR APPEND AS #1

Der APPEND-Befehl kann nur im Zusammenhang mit Disketten-Pateien
verwendet werden, also nur bei solchen Dateien, die sich auf
einer Diskette oder einem als RAM-Disk initialisierten RAM-Modul
befinden,

Bei sequentiellen Dateien kénnen zusatzliche Daten immer nur an
das Dateiende angefiigt, niemals aber in die bereits bestehenden
Datei-Sétze eingefiigt werden. Eine solche Einfligung kann Jjedoch
mit einem geeigneten Programm auf die Art erreicht werden, dap
man alle Daten der Datei bis zur gewiinschten Position einliest,
den neuen Daten-Satz anfiigt, die restlichen Daten~S4tze einliest
und alles in eine neue Datei zurlickschreibt.
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11.5 Zugriff auf Dateien

Um auf eine Dateil zuzugreifen sind folgende drei Schritte in der
genannten Reihenfolge einzuhalten:

a) Bestimmen Sie mit dem Befehl MAXFILES die Anzahl der zu
§ffnenden Dateien,

b) Offnen Sie die Datel mit dem OPEN-Befehl im INPUT-Modus,
um Datensatze von der Datei lesen zu kénnen.

g) Lesen Sie mit dem INPUT#-Befehl die Daten aus der Dateil
satzweise in die erforderlichen Variablen ein.

d4) Schliefen Sie die Datei mit dem CLOSE-Befehl. Dieses ist
erforderlich, um mit einer Neuertffnung im APPEND-Medus
neue Datensitze an die Datel anfiigen zu kdnnen.

Jedesmal wenn man eine Datei zum Lesen dffnet, wird ein interner
Zeiger auf den Dateianfang gesetzt. Mit dem ersten folgenden
INPUT#-Befehl wird dann der erste Datensatz eingelesen und der
interne Zeiger auf den néchsten Datensatz weitergesetzt. Mit dem
kommenden INPUT#-Befehl wird dann dieser Datensatz gelesen und
so fort, bis das Ende der Datei erreicht ist.

Wird in dem Programm, das die Datei liest, keine Uberprifung
eingebaut, obh das Dateiende erreicht ist, und lUber das Dateiende
deswegen hinausgelesen, bricht das Programm mit Ausgabe des
ERROR-Codes 185 ab.

Beispiel:

Das folgende Programm liest die Daten der Datei ADRESSE, die mit
dem vorangegangenen Programm erstellt worden ist, und listet die
Datensatze auf, die den Wohnort "NEW YORK" beinhalten:

10 MAXFILES=1

o OPEN "X:ADRESSE" FOR INPUT AS #1
30 PRINT "NEW YORK":PRINT

40 PRINT "NAME","TELEFON-NE."
50 IF EOF(1} THEN 100

60 INPUT #1,N$,5%,TS

70 IF S$$="NEW YORK" THEN 90
80 GOTC 50

90 PRINT N$,T$ : GOTO 50

100 CLOSE #1

110 END
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Zeile 10 erlaubt die Offnung einer einzelnen Datei.

Zeile 20 &6ffnet die Datei zum Lesen der Records.

Zeile 30 gibt einen Listenkopf aus.

Zeile 40 gibt eine Listeniiberschrift aus.

Zeile 50 prift, ob das Dateiende erreicht ist. Trifft
dieses zu, erfolgt ein Sprung zu Zeile 100,

Zeile 60 liest einen Datensatz ein.

Zeile 70 f{berpriift, ob der Wohnort NEW VORK lautet.
Wenn ja, wird mit Zeile 90 fortgefahren. .
(Die Schreibweise mup mit der der Aufzeichnun
.exakt iibereinstimmen !)

Zeile 80 sorgt fiir das Lesen des nachsten Datensatzes.

Zeile 80 zeigt die gelesenen Daten an.

Zeile 100 schliept die Datei.

Zeile 110 Theendet das Programm.

Geben Sie dieses Programm in den PC-1600 ein und starten Sie es
mit RUN. Tn der Anzeige erscheint dann:

NEW YORK

NAME TELEFON-NR.
M.JONES 212~758-0354
M.BERRY 212-432-0012

Das obige Programm kann durch einfache Anderungen so modifiziert
werden, daP ein variables Suchkriterium méglich igt:

25 INPUT"STADT = ";X$
30 PRINT X$
70 IF S$=X$ THEN 90

11.6 Anderung einer Datei

Wie zuvor gesagt, lassen sich bei einer sequentiellen Datei ncue
Daten nur an das Dateiende anfiigen, wenn diese zuvor im APPEND-
Modus gedffnet worden ist, Um Datensftze innerhalb einer Datei
einfiigen zu kénnen, bedarf es einer anspruchsvolleren Programm-
technik, als wir es in den Programm-Beispielen =zeigen konnten.

Eine Anderung der Zeile 20 des ersten Beispielprogrammes,
ermdglicht den Anhang neuer Daten an unsere Datei ADRESSE:

20 OPEN "X:ADRESSE" FOR APPEND AS #1
Die Funktionen DSKF, EOF, LOC, LOF und MAXFILES stehen fir den
Aufbau von komplexen Dateihandhabungs-Programmen zur Verfigung,

um Dateigrépen zu iuberpriifen, sicherzustellen, dap die Diskette
noch nicht wvoll ist oder andere Fehler abgefangen werden usw.
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KAPTLT THEI. 1=

12. Zugriff auf die geriellen Ports

Die beiden eingebauten seriellen Schnittstellen, auch Interfaces
oder Ports genannt, gestatten es, den PC-1600 an andere Computer
oder verschiedene Peripheriegerdte anzuschlieBen und mit diesen
zu kommunizieren, d.h. Daten auszutauschen., Einer dieser Ports
entspricht dem weitverbreiteten RS5-232C-Standard. Der andere ist
auf zukiinftige Entwicklungen ausgerichtet und erlaubt den Daten-
austausch iiber Glasfaserkabel.

12.1 Auswahl der Schnittstelle
Beide Interfaces lassen sich lUber geeignete BASIC-Befehle durch

logische Benennungen, die als Parameter den Befehlen beizufiigen
sind, ansprechen. Diese Benennungen lauten:

COM1: RS-232C-Interface (Standard-Interface)
CcoM2: s§I0-Interface (optoelektronisches Interface)
COM: iiber SETDEV selektiertes Interface

Wird einer der beiden seriellen Ports mittels SETDEV und einem
der zugehdrigen Paramter COMIl: oder COM2: selektiert, ist dieser
fiir eine Datenkommunikation gedffnet. Es kénnen nun Daten lber
dieses Interface empfangen oder gesendet werden. Die Selektion
gilt solange, bis mit einem neuen SETDEV-Befehl etwas anderes

vereinbart wird.

Folgende BASIC-Befehle stehen =zur Bedienung der seriellen Ports
und damit fir die Daten-Kommunikation bereit:

COMn ON/OFF/S8TOP, INIT, PCONSOLE, ON COMn GOSUB,
ON PHONE GOSUB, OUTSTAT, INSTAT, PZONE, RCVSTAT,
PHONE ON/OFF/STOP, SETCOM, SETDEV, SNDBRK, SNDSTAT,

7ushtzlich lassen sich Daten auch mittels einiger Druchbefehle
fiber die seriellen Schnittstellen aussenden. Nach Einschaltung
des Computers werden die Ausgaben der Befehle LLIST, LFILES und
LPRINT standardmifig an den Drucker weitergeleitet. Mit den drei
Opticnen des SETDEV-Befehles besteht jedoch die Méglichkeit, die
Ausgaben auf eine der gchnittstellen umzuleiten oder wieder auf
den Drucker zurtckzufihren. Bei einer Riicksetzung der Ausgaben
auf den Druckerkanal werden die Ports automatisch geschlossen.
Um komplette Dateien iber die Schnittstellen laden oder sichern
zu konnen, sind die Befehle LOAD und SAVE bereitgestellt.
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12.2 Protokoll-Optionen

Beim Datentransfer kommt es h&dufig vor, dap der Empfanger gerade
keine weiteren Daten annehmen kann, weil er noch mit der Ablage
oder der Verarbeitung der bisher gelieferten Daten oder anderen
Dingen ©beschiftigt ist. In einer solchen Situation gingen alle
weiterhin gesendeten Daten verloren. Um dieses zu vermeiden,
miissen sich Sender und Empféinger dariiber verstindigen kénnen,
wann der Datentransfer zu stoppen und wieder fortzusetzen ist.
Einen solchen Informationsaustausch, der die eigentliche Daten-
ibertragung steuert, nennt man "Handshaking"”. Dieses Handshaking
kann entweder {ber Sonder-Zeichen per Software oder aber iiber
spezielle Steuersignale per Hardware abgewickelt werden. Damit
sich die kommunizierenden Gerdte auch wirklich verstehen, niissen
sie sich an dasselbe Handshake-Verfahren, das sogenannte Proto-
koll halten., Der PC-1600 ist darauf ausgelegt, hardwaremipige
Handshakes durchzufilthren.

Bevor ein Sende- oder Empfangsvorgang iiber einen seriellen Port
erfolgen Ykann, muf zuerst das Ubertragungsprotokoll vereinbart
werden., Dieses Protokoll beschreibt, wie die Steuersignale des
Ports gesetzt sein miissen, um den Datenaustausch {iberwachen und
steuern zu kénnen. Die einzelnen Handshake-Protokolle fiir dasg
Senden und den Empfang sind iiber die Befehle SNDSTAT und RCVSTAT
einstellbar. Flir den Sendevorgang koénnen dariiberhinaus mit dem
OUTSTAT-Befehl alle Steuersignale individuell gesetzt werden.
Das Setzen dieser Signale erfordert die genaue Kenntnis Uber den
Ablauf des Datenaustausches. Werden keine OUTSTAT-Parameter ver-
einbart, fihrt der PC~1600 eine einfache Daten-Ubertragung aus,
Das derzeit eingestellte Empfangsprotokoll kann iiber den Befehl
INSTAT abgefragt werden.

"12.3 Eommunikations-Parameter

Ein Datenaustausch zwischen dem Computer und anderen Geradten ist
nur dann erfolgreich, wenn sie sich an dieselbe Ubertragungsge-
schwindigkeit halten und auch in anderen Ubertragungs-Parametern

ibereinstimmen. Die einstellbaren Kommunikations-Parameter sind:

a) Ubertragungsgeschwindigkeit : 50 bis 38400 baud

b} Lange eines Datenwortes H 5 bis 8 bits

c) Paritat ¢ gerade, ungerade, keine
d) Anzahl der Stopp-Bits ¢ 1 oder 2

e) XON/XOFF-Protokoll : an oder aus

f) SHIFT IN/SHIFT OUT Protokoll: an oder aus

Die Einsfellung dieser Parameter 14t sich iiber SETCOM vornehmen
und mit COM$ abfragen.
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Bei Anwendung der Befehle SAVE, LOAD, BSAVE und BLOAD oder bei
einem Datentransfer zwischen einer RAM-Digk und einem Interface
mittels COPY betriagt die maximale Ubertragungsgeschwindigkeit
9600 baud beim RS-232C-Port {(CoM1:} wund 38400 baud beim SIO-
Interface (COM2:). Bei Verwendung der Befehle INPUT, INPUT#,
PRINT#, LLIST wund LPRINT betrigt die maximale Ubertragungsrate
fir beide Ports 4800 baud.

12.4 Empfangs-Puffer

Daten, die iiber eines der heiden seriellen Interfaces empfangen
werden, speichert der Computer zuerst in einem Empfangs-Puffer.
Die Grope dieses Zwischenspeichers LARt sich mit dem Befehl INIT
vereinbaren und damit den individuellen Bedurfnissen anpassen.

12.5 Ausgabe iliber einen seriellen Port

Fiir die Ausgabe von Daten iber dig seriellen Schnittstellen
stehen die feolgenden BASIC-~Befehle bereit:

CHR$, LFILES, LLIST, LPRINT, LPRINT USING, OPEN,
PCONSOLE, PRINT#, PRINT# USING, PZONE und SAVE.

A) Senden von Programmen und Daten

Daten, die durch ein Prcgramm oder dessen Auflistung erzeugt
werden, lassen sich iber die seriellen Schnittstellen nach der
folgenden Prozedur ausgeben:

a) Offnen Bie das gewinschte Interface mittels
SETDEV-Befehl mit Angabe der PO-Option, damit
die Ausgaben von LPRINT, LLIST und LFILES zu
diesem Port umgeleitet werden kdnnen.

b) Bestimmten Sie mit dem Befehl PZONE das Aus-
gabeformat fir die LPRINT~Anweisung.

c) Setzen Sie mit PCONSOLE die passende Zeilen-
1ange und den gewlinschten Zeilenend-Code.

Diese Vorbereitungen erlauben es, Programme an andere Computer
zu ibertragen. Laden Sie das gewiinschte Programm zuerst mit dem
LOAD-Befehl in den Arbeitsspeicher. Verwenden Sie danach den
SETDEV-Befehl, um die Datenausgabe auf die RS-232C-Schnittstelle
zu leiten und geben Sie zum Schiup den LLIST-Befehl ein. Das
komplette Programm wird dann Zeile fiir Zeile Uber den seriellen
Port ausgegeben.
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Dieser Port kann auch als logische Datei er&éffnet werden, so dap
mit dem PRINT#-Befehl sequentielle Datensftze fiber diesen Port
ausgegeben werden kénnen. Halten Sie sich dazu bitte an folgende
Schritte:

2) Legen Sie mit MAXFILES die Anzahl der maximal =zu
tffnenden Dateien fest.

b) Offnen 8ie den Port mit Hilfe des Befehles OPEN
fiir eine Ausgabe.

c) Benutzen Sie innerhalb eines Programmes entweder
die Anweisung PRINT# oder aber PRINT# USING, um
Datensitze auf dern Port zu schreiben, so als ob
es sich bei diesem um eine Datei handelte,

d} Schliefien Sie nach Ausgabe aller Datensitze den
Port, so wie Sie es mit einer normalen Datei
auch tun wilrden, mit Hilfe des Befehles CLOSE.

B) Senden von Programm-Dateien

Eine auf Diskette oder RAM-Diskette befindliche Datei 148t sich
direkt iliber einen seriellen Port ausgeben, wenn dazu der SAVE-
Befehl in Anspruch genommen und so verwendet wird, als wolle man
eine Datel auf Diskette oder RAM-Disk sichern.

C}. Senden von Steuer-Codes

Mit Hilfe der CHR$-Funktion lassen sich auch nichtdarstellbare
Zeichen, d.h. Steuer-Codes iiber einen Port ausgeben, so wie man
es auch bei der Ausgabe iiber den Drucker bewerkstelligen kann.
S0 dient der ASCII-Code &04 manchen Computern als Signal fiir das
Ende eines Textes (EOT). Dieser Code kann, wenn der Port =zuvor
iiber den Befehl SETDEV fiir eine Ausgabe vorbereitet worden ist,
mit folgender BASIC-Anweisung iiber die Schnittstelle ausgegeben
werden:

i0 LPRINT CHR$(4)
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12.6 Empfang iber einen seriellen Port

Folgende Kommandos und Funktionen stehen zur Verfiigung, um von
~einem der beiden seriellen Ports Daten zu empfangen:

INIT, INPUT#, LOAD, OPEN, PCONSOLE, RXD%, SNDBRK.

A) Empfang von Daten

Die an einem der seriellen Ports ankommenden Daten kénnen unter
Einhaltung folgender Prozedur cingelesen werden:

a) Bestimmen Sie mit MAXFILES die Anzahl der =zu
éffnenden Dateien.

b} Setzen Sie die erforderliche QOrope des Empfangs-
puffers mittels INIT.

¢} Offnen Sie den Port im INPUT-Modus mit dem Befehl
OPEN.

d) Lesen Sie die am Port empfangenen Daten satzwelise
mit dem Befehl INPUT# ein, so-als ob es sich bei
dem Port um eine ganz normale Datei handelte.

e) Schliepen Sie mnach Empfang aller Daten den Port
mittels CLOSE-Befehl.

B) Empfang von Dateien

Eine Datei kann {ber ein serielles Interface empfangen und im
Arbeitsspeicher des Computers abgelegt werden, wenn man hierfir
den LOAD-Befehl benutzt. Dieser ist dabei genau so anzuwenden,
als oh man eine Datei von einer Diskette oder RAM-Disk laden

wolle.
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KAPITEL 1 3

13. Fehler-Korrektur

Ein Programm zu schreiben, das auf Anhieb perfekt lauft, ist so
gut wie unmdglich, Trotz sorgfaltigster Arbeitsweise wird man
kaum das Auftreten von Tippfehlern vermeiden kdnnen. Selbst bei
erTahrenen Programmierern findet man hie und da Regelverstidpe
gegen die Befehlssyntax. Auch wenn man bei der Programmeingabe
diese heiden Fehlerarten wirklich auzguschliefen vermag, so ist
man noch lange nicht gegen Fehler gefeit, die den strukturellen
und logischen Aufbau betreffen. Kurz gesagt: Zum Programmieren
gehdért auch stets das Editieren.

Dezshalb sei im folgenden Abschnitt der Prozef heschrieben, wie
man sich sinnvoll und systematisch dieser Fehler entledigt, bis
ein funktionsféhiges Programm entsteht.

13.1 Syntax-Fehler

gtartet man ein neu erstelltes Programm, wird der Computer die
darin enthaltenen Syntax- sowie meisten anderen Fehler nachein-
ander Zeile fir Zeile entdecken. Sobald ein Fehler erkannt ist,
unterbricht der Computer das laufende Programm und =zeigt einen
BERROR-Code (siehe hierzu Anhang F) sowie eine Zellennummer an,
anhand derer sich Art und Ort des Fehlers erkennen lassen.

Liegt ein Syntax-Fehler {(ERROR 1} vor, sollten Sie am besten im
PRO-Modus den Befehl LIST eingeben und dabei als Parameter die
Zeilennummer verwenden, die in der Fehlermeldung genannt ist,
Dadurch wird die fehlerbehaftete 7Zeile auf dem Display angezeigt
und kann mit den Editier-Tasten korrigiert werden. Sollte sich
bei einem erneuten Programm-Start ein weiterer Syntax-Fehler im
Programm entdecken lassen, SC verfahren Sie entsprechend. Damit
wird das Programm schrittweise von Syntax-Fehlern hefreit.

Andere Fehler kdnnen zwar auf ahnlichem Wege beseltigt werden,
bediirfen aber meist doch einer anderen Vorgehensweise zum Auf-
spiiren der eigentlichen Fehlerursache. So mag zum Beispiel in
einer mit FOR....NEXT zu bildenden Programmschleife das Befehls-
wort NEXT vergessen worden sein. In diesem Falle hilft es also
wenig, sich die Zeile, in der sich der Fehler bemerkbar macht,
anzeigen zu lassen. Vielmehr mup durch die Betrachtung mehrerer
7eilen herausgefunden werden, an welcher Stelle der NEXT-Befehl
vergessen worden 1ist. Allein die Praxis wird Ihnen also die
geeigneten Wege zur Fehlerbeseitigung lehren kdnnen.

Syntax—- und Schreibfehler sind mit den in Kapitel 9 erléduterten

Fditier-Funktionen korrigierbar. Diese erlauben, wie Sie selbst
feststellen werden, den geringsten Korrektur-aufwand.
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13.2 Trace-Modus

Mit den beiden Kommandos TRON (trace mode on) und TROFF {trace
mode off) besteht die Méglichkeit, eine Programmablaufverfolgung
ein- bzw. auszuschalten. Bei eingeschaltetem Trace-Modus wird
nach Ausfilhrung einer jeden Programmzeile der Programmablauf fiir
die Dauer einer halben Sekunde unterbrochen und im Display auf
der rechten Seite die Nummer dieser Zeile angezeigt, bevor mit
der Abarbeitung der n#chsten Zeile fortgefahren wird. Damit kann
verfolgt werden, ob ein Programm tatsichlich zu den gewiinschten
Unterroutinen oder anderen Programmteilen verzweigt oder andere
unvorhergesehene Wege geht. Der Trace-Modus 1&Bt sich auch so
einstellen, dap eine schrittweise Abarbeitung von Zeilen per
Enopfdruck auf die Tastemb‘glich ist. Der Trace-Modus bleibt
solange aktiv, bis das Eommando TROFF eingegeben wird.

Als weiteres Hilfsmittel zur Lokalisierung von Fehlern dient das
STOP-Kommando, das strategisch vor den sls fehlerhaft erkannten
Programmteil gesetzt werden sollte. An dieser Stelle bricht dann
der Programmablauf unter Ausgabe einer entsprechenden Meldung,
die mit der Angabe der Zeilennummer versehen ist, ab. Nun lassen
sich vielfdltige Untersuchungen angestellen, um Riickschliisse auf
die Fehlerursache zu ziehen. Eine Fortfilhrung des unterbrochenen
Programmes ist durch Eingabe des Kommandos CONT méglich.

13.3 Fehlerbehandlungs-Routinen

In einigen voraussagbaren Fehlersituationen ist es nicht immer
erwiinscht, daff der Computer das laufende Programm abbricht. Ein
solcher Fall ist denkbar, wenn z.B. bei einer Eingabe iliber den
INPUT-Befehl der Benutzer einen falschen Datentyp verweridet und
statt einer Zahl ein Wort eintippt. In dieser Situation wire es
nicht sehr sinnvell, das Programm mit Augsgabe eines ERROR-Codes
abzubrechen und unter Umstinden erneut von Anfang an starten =zu
lassen. Der Hinweis auf den Irrtum und die Bitte um erneute Ein-
gabe wire wesentlich anwenderfreundlicher. Ebenso lieBe sich in
anderen Situationen wiinschen, dap der Computer leichte Fehler
gelbst korrigiert. Um dieses alles realisieren zu kdnnen, steht
die Anweisung ON ERROR GOTO zur Verfiigung. Wird sie zu Beginn
eines Programmes aktiviert, hat jeder auftretende Fehler nicht
mehr einen Programmabbruch und die Anzeige eines ERROR-Codes zur
Folge, sondern einen Sprung an die mit dieser Anweisung verein-
barte Zeile. Dort mup eine sogenannte Fehlerbehandlungs-Routine
beginnen, die mit Hilfe der Systemvariablen ERN und ERL die Art
und den Ort des Fehlers feststellen und daraus iiber die weiteren
zu ergreifenden MapBnahmen entscheiden kann. Mit RESUME kann nach
der Behandlung des Fehlers in den normalen Programmablauf wieder
zuriickgekehrt werden,
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KAPTYT TEL 14

14 FRELARUNG DER BASIC-BEFEHLE

14.1 Einleitung

Auf den folgenden Seiten mdéchten wir Ihnen nun den gewaltiden
Befehlsvorrat des PC-1600 sufzeigen und erkldren, welchem Zweck
jeder einzelne Befehl dient und in welcher Weise er anzuwenden
ist. Die Befehle sind dazu in alphabetischer Reihenfolge aufge-
ligtet und mit Querverweisen versehen, so dap Sie dieses Kapitel
auch als Nachschlagewerk verwenden kdnnen.

Einige der dort aufgefiihrten Befehle sind im MODE 0 {der eigent-
lichen Betriebsart des PC-1600) nicht von besonderem Nutzen und
sollten vom Anwender besser durch geeignetere Befehle ersetzt
werden. Der PC-1600 versteht sie nur deshalb, damit er im MODE 1
Kompatibilitdt szu seinem Vorginger, dem PC-1500, gewdhrleisten

kann.

14.2 Begriffsdefinitionen

Da ein Computer nicht von alleine titig wird, mup man ihn erst
dazu anweisen, anstehende Probleme oder Aufgaben zu ldsen bzw.
zu bearbeiten. Hierzu bedarf es eines geeigneten Verstandigungs-
mittels, also einer Sprache. Diese Sprache ist in der Regel eine

Programmiersprache, so dap aich alle Arbeitsginge schrittweise
als GEinzelanweisungen formulieren, programmieren und bei Bedarf
aktivieren lassen. Beim PC-1600 ist diese Programmiersprache

eine SHARP-spezifische BASIC-Version, die sich, wie jede andere
Sprache auch, aus einzelnen Wortern zusammensetzt. Diese Worter,
die praktisch den Schligssel zur Verstandigung bilden, nennt man
oftmals auch SCHLUSSELWORTER. Sie bilden den Verrat an Befehlen,
mit denen mar dem Computer Anweisungen erteilen kann. Aus diesem
crunde wollen wir kiinftig diese Schliisselwdrter vorwiegend als
BEFEHLSWURTER oder schlicht BEFEHLE bezeichnen. Diese Befehle
unterteilt man in der einschlégigen Fathliteratur meistenteils
gtreng in Anweisungen und Kommandos. Unter Kommandos sind dabei
vorwiegend Jjene Befehle gemeint, die in der Regel nur auperhalb
eines Programmes anwendbar sind. Mit Anweisungen bezeichnet man
die Befehle, die innerhalb eines Programmes akzeptiert werden.
Diese Einteilung erweist sich als problematisch, da die Trennung
nicht immer eindeutig zu =ziehen ist und einige Befehle sowohl zu
der einen als auch der anderen Kategorie gerzdhlt werden kdénnen.
Gerade Dbeim SHARP-BASIC sind diese Grengzen noch weniger klar =zu
ziehen, so dafp wir mit folgenden Begriffsdefinitionen arbeiten:
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BEFEHL Ein Befehl ist ein BASIC-Wort, das den Computer
auf eine bestimmte durchzufithrende Tétigkeit hin-
weist. Die Tatigkeit kann durch den Befehl selbst
vollstindig Dbeschrieben sein. Bedarf der Befehl
des Zusatzes von Parametern oder Optionen, so kann
er nur als Ahweisung verwendet werden.

ANWEISUNG Eine Anweisung ist eine komplette TAtigkeitsauf-
forderung, bestehend aus dem Befehlswort und allen
notwendigen oder optionalen Parametern,

Damit .der Computer die an ihn herangetragenen Anweisungen auch
verstehen kann, miissen gewisse Regeln eingehalten werden, die
die Angabe <von Parametern und Optionen usw. beschreiben. Diese
Regeln bezeichnet man als SYNTAX. Je nach Befehl kann diese
Syntax mehr oder weniger komplex sein. Es ist klar, dap sich
komplizierte Syntaxregeln nicht einfach erkléren lassen. Deshalb
haben wir uns dazu entschieden, Ihnen diese Regeln durch Bilder,
sogenannte SYNTAX-Diagramme, zu veranschaulichen., Anhand dieser
Diagramme lassen sich die Regeln Jjederzeit schnell ablesen, ohne
einen Wust von Erklarungen lesen zu missen. Zudem stellen sie
sicher, daB auch Zusammenhénge vom Anwender erkannt werden, die
unter Umsténden bei den Erklirungen der Befehle aufer acht ge-
lassen worden sind. Falls fiir Sie die Syntax-Diagramme etwas
vdllig neues sind, méchten wir Sie bitten, den Anhang K zu
studieren, bevor Sie sich die Erkl&rungen der BASIC-Befehle zu
Gemiite fihren.

14.3 Befehls-Kiirzel

Fast alle BASIC-Befehle des PC-1600 k#nnen durch Abkiirzungen er-
setzt werden. Dazu brauchen nur die wichtigsten Buchstaben, die
den jeweiligen Befehl eindeutig charakterisieren mit einem nach-
folgenden Punkt eingegeben zu werden. So sind beispielsweise fiir
das Befehlswort RADIAN folgende Eingaben zulégsig:

RADIAN
RADIA.
RADI.
RAD,

Die jeweils kiirzeste Form eines jeden Befehles finden Sie in den

Syntax-Diagrammen unterhalb des vollsténdig ausgeschricbenen
Befehlswortes,
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14.4 Anwendungssymbolik

Wie schon unter 14.2 erwdhnt, ist es nicht immer einfach, durch
eine Kategorisierung zu beschreiben, ob ein Befehl nun nur auf
" Kommando-Ebene oder innerhalb eines Programmes anwendbar ist,
also ob ein Befehl nur im RUN-Modus oder im PRO-Modus akzeptiert
wird. Dariiberhinaus sind einige Befehle auch nur dann wirklich
nutzbar, wenn spezielle Peripheriegerite oder andere Optionen am
Computer angeschlossen sind. 8Sind diese Randbedingungen nicht
erfiillt, so kommt es zZu einer Fehlermeldung, also der Ausgabe
eines FRROR-Codes. Damit Sie diese Randbedingungen nicht mithsam
aus dem Erklarungstext zusammensuchen miissen, verwenden wir die
nachstehend erléauterte Symbolik.

e

Diese Symbele sollen dariiber Auskunft geben, in welchem Modus
ein Befehl anwendbar ist und welches Zubehdér dabei am Computer

angeschlessen sein muf.

Symbol Bedeutung

Der Befehl ist direkt im PRO-Modus ausfiihrbar.

Der Befehl ist direkt im RUN-Modus ausfihrbar

o]
c

50 EH HEUER

RESERVE Nutzbar zur Funktionstasten-Belegung im RESERVE-Modus.
Dieser Befehl kann programmiert werden.

Cassetten-Befehl
Es sollte ein Cassetten-Recorder angeschlossen sein.

(CE-1600P oder CE-150 erforderlich !)

Disketten-Befehl
Das Disketten-Laufwerk CE-1600F mup angeschlossen sein.

RAM-Disk-Befehl.
Ein Programm-Modul (CE-1600M, CE-1€61) mup in einem der
beiden Modulficher eingesetzt sein.

>
<

Druck-Befehl
Es muff einer der beiden Drucker CE-1600P oder CE-150

angeschlossen sein.

Kommunikations-Kommando.

Diecer Befehl dient der Bedienung der seriellen Ports,
Es sollte daher an dem aktiven Interface ein geeignetes
Peripheriegerdt angeschlossen sein.
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WIRKUNG : Die Funktion ABS liefert den Absolutbetrag eines
numerischen Ausdruckes.
BEISPIEL Schalten Sie bitte mit Hilfe der Taste den

14—4

PC-1600 in den PRO-Modus und geben Sie folgendes
kleine BASIC-Programm ein. Vermeiden Sie dabei
aber die Eingabe der Doppelpunkte, die direkt
hinter den Zeilennummern angegeben sind, Diese
werden vom Computer namlich automatisch einge-
figt, sobald Sie die [ENTER}Taste betatigen und
damit dem PC-1600 zu verstehen geben, dap er die
Programmzeile in seinen Speicher aufnehmen soll.
Der Doppelpunkt ist also eine Riickmeldung bzw,
eine Bestiatigung dafilir, dap die Programmierung
der Zeile erfolgt ist. Alle anderen im Programm
vorkommenden Doppelpunkte sind jedoch wie ge~
zelgt einzutippen.

10:PRINT "ZAHL :";

20:FOR X=-2 TO 2:PRINT X;" ";:NEXT X
30:PRINT

40:PRINT "BETRAG:":

50:FOR X=-2 TO 2:PRINT ABS({X);" ":;:NEXT X
60 :PRINT

70:END

Schalten Sie nun den Computer in den RUN-Modus
und starten Sie das Programm mit dem Befehl RUN.
(Vergessen Sie nicht die Betatigung der Taste
«) Auf dem Display erscheint dann:

b

RUN

ZAHL :-2 -1 0 1 2
BETRAG: 2 1 0 1 2
>
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ASN, ATN, COS

Der Befehl ACS(X) liefert einen zum Argument X
gehdrenden Wert der Arcus-Cosinus-Funktion.

Da die Arcus-Cosinus-Funktion die Umkehrung der
Cosinus—-Funktion ist, stellt der gelieferte Wert
folglich einen Winkel dar. In AbhAngigkeit von
dem derzeit glltigen Winkelmodus (DEGREE, GRAD,
oder RADIAN) ist das Ergebnis somit entweder in
Altgrad, Neugrad oder im BogenmaB zu werten. Das
zuléissige Funktionsargument X ist aufl den Werte-
bereich -1 ¢ X < 1 beschrénkt. Der gelieferte
Funktionswert liegt stets in folgenden Haupt-
wertebereichen:

DEG-Modus : 0°.... 180"
RAD-Modus : 0 .... =
GRAD-Modus 0 .... 200 gon
10 :DEGREE
20:PRINT “"arccos(0.5})=";AC8(.5);" Grad”
30:PRINT "arccos{0) =";ACS(0};" Grad"
40 :END
5
RUN

grccos(O.B): 60 Grad
arccos{0}) = 90 Grad
>
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ADIN I

A 4

Der Befehl ADIN erlaubt oder verhindert die
Annahme von analogen Interrupt-Anforderungen.

Eine analoge Interrupt-Anforderung liegt vor,
wenn das am Analog-Eingang anstehende Signal
innerhalb eines vereinbarten Pegelbereiches
liegt (siehe hierzu: ON ADIN GOSUB) .

ADIN IN erlaubt die Annahme eines analogen
Interrupts. Mit der Anweisung ON ADIN
GOSUB kann im Interrupt-Fall dann in
eine Interrupt-Behandlungsroutine
verzweigt werden.

ADIN OFF verhindert die Annahme von analogen
Interrupts.

ADIN STOP schaltet ebenfalls die Annahme ana-
loger Interrupts aus, registriert
Jedoch die jeweils letzte Anforderung
in einem Speicher. Sobald mit der
Anweisung ADIN ON dann die Annahme
von analogen Interrupts freigegeben
wird, erfolgt die unmittelbare Ver-
zweigung in die Interrupt-Routine.
8TOP ist der standardmiApig vom Sytem
angenommene ADIN-Parameter.
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ADIN ON/OFF/STOP, ON ADIN GOSUB

AIN liefert einen Wert, der dem Spannungspegel
am analogen Eingang entspricht.

Der in der speziellen Variablen AIN enthaltene
Integer-Wert kann zwischen 0 und 255 liegen.

Dieser Werte-Bereich deckt dabei alle Spannungen
von O bis 2.495 V ab. HBhere Spannungen liefern
den Integer-Wert 255,

PRINT AIN

43
>
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L|<MM >|—@—|<DD > <HH > <mm
< Meldung >

Mit ALARM$ 148t sich eine Alarmzeit und eine
Alarmmeldung vereinbaren.

ALARM$="MM/DD/HH/mm"
++e.s Setzt die Alarmzeit, wobei die aufgefihrten

Platzhalter fir die tatsfchlichen Werte folgende
Bedeutung haben:

Platzhalter Bedeutung zulissige Werte
MM Monat (month} 01 ..,.. 12
DD Tag {day) 01 ,... 31
HH Stunde (hour) 00 .... 23
mim Minute (minute) 00 .... 59

Anstelle aktueller Werte kdnnen auch "wildecards"
in Form von Fragezeichen fiir den Monat und den
Tag verwendet werden. So setzt beispielsweise
die Angabe "?7/7%/13/30" die Alarmzeit auf 13:30
des heutigen Tages.

Wird die wmit dieser Anweisung vereinbarte Uhr-
zeit erreicht, gibt der Computer fiir die Dauer
einer Sekunde wiederholte Piepsténe von sich.

Zusitzlich kann mit der Anweisung ALARM$ eine
{Meldung> vereinbart werden, die bei erreichter
Alarmzeit zusammen mit dieser Zeitangabe auf dem
dem Display angezeligt wird. Diese <Meldung)
darf aus maximal 26 Zeichen bestehen.

Die <{Meldung’> iiberschreibt die Funktionstasten-
belegung der Ebene II.
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ALARM$=""

..... léscht sowohl die gesetzte Alarmzeit als
auch eine eventuell vereinbarte Alarmmeldung.

Das Befehlswort ALARM$ kann dariberhinaus als
String-Variable verwendet werden, um z.B. die
Vereinbarungen von Alarmzeit und Alarmmeldung
sichtbar zu machen.

Angenommen heute sei der 12. Oktober und Sie
hitten am nichsten Tag um 14:30h einen wichtigen
Termin. Mit der Anweisung

ALARM$="10/13/13/45; TERMIN UM 14H30"

kénnen Sie sich dann vom PC-1600 rechtzeitig an
diesen erinnern lassen. Diese Vorsichtsmapnahme
ntitzt TIhnen allerdings nur, wenn der Computer
zum Alarmzeitpunkt eingeschaltet ist. TIm ausge-
schalteten Zustand ertdént nur ein Pilepssignal,
es erscheint aber nicht die Meldung auf dem
Display, da hierzu der Computer eingeschaltet
gein miipte. Falls sich das Geradt automatisch zu
einer bestimmten Zeit einschalten soll, milssen
Sie den WAKE$-Befehl verwenden.
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HarkeH(: ) AREAD)

(< num. Variable > }—

L—< Stringvariable >}—-

RUN

Mit AREAD kann ein in der Anzeige befindlicher
String oder numerischer Wert mit dem Start des
Programmes in eine bereitgestellte Variable ein-
gelesen werden.

Diese Art der Dateniibergabe an ein Programm geht
nur unter folgenden Voraussetzungen;

a) Das Befehlswort AREAD muB in der ersten
Programm~Zeile gstehen.

b) Es hat ihm unmittelbar eine Markierung
vorauszugehen. Diese darf nur aus einem
der nachstehend genannten Buchstaben be-
stehen: :

- A,8,D,F,G,H,J,K,L,Z,X,C,V,B,N,M

c) Das Programm mup iiber die DEF-Taste in
Verbindung mnit der gewihlten Marke in
Betrieb genommen werden.

d) Der in der Anzeige befindliche Wert und
die mit AREAD bereitgestellte Variable
miissen typenmdpig {ibereinstimmen.

Weist die Anzeige einen numerischen Wert auf, so
wird dieser mit bis zu 10 Mantissen- und bis zu
2 Exponenten-Ziffern eingelesen, wobei sowohl
die Mantisse als auch der Exponent vorzeichen-
behaftet sein darf.
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Bei Strings hangt die Anzahl der eingelesenen
7aichen von der iiber den DIM-Befehl definierten
Stringlange der Variablen ab. Eine nicht DIMen-
cionierte Variable kann standardmipig bis zu 16
Zejchen aufnehmen.

Steht bei Ausfiihrung des AREAD-Befehles nur das
Bereitschaftszeichen > in der Anzeige, so wird
einer numerischen Variable der Wert 0 und einer
Stringvariable ein Nullstring (ASCII-Code &00)
zZugewiesen.

10:"F" :AREAD K%
20:PRINT "xx ";K$

Start hei leerem Display:

CLS Display 1l8schen
DEF F Programm starten
Anzeige: ¥ %

bd

Start bei beschriebenem Display:

HALLO Text eingeben
DEF F Programm starten
Anzeige: ¥% HALLO

>
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{_ARUN ) —>

ARU. '

Ein im Arbeitsspeicher befindliches und mit dem
Befehl ARUN ~versehenes Programm wird beim Ein-
schalten des Computers automatisch gestartet.

Dazu miissen allerdings folgende Bedingungen er-
fiillt sein:

a) ARUN muf sich in der ersten Programmzeile
befinden, und zwar unmittelbar hinter der
Zeilennummer. Es darf diesem Befehl also
weder ein anderer Befehl noch eine Marke
vorausgehen.

b} Der Computer mup im RUN-Modus ausgeschaltet
worden sein, damit er sich beim Einschalten
ebenfalls in diesem Modus befindet, da nur
in dieser Betriebsart Programme ablauffihig
gind.

Werden bei ausgeschaltetem Computer irgendwelche
Optionen {z.B. Drucker, RAM~Module, Cassetten-
Recorder, Diskettenlsufwerk usw.) angeschlossen
oder gewechselt, so kann es bei der Einschaltung
des Computers unter Umstinden zur Ausgabe ecines
ERRCR-Codes kommen. In diesem Falle unterbleibt
natiirlich ein automatischer Programm-Start und
das Programm mup iiber RUN manuell in Betrieb
genommen werden,

Ein mit ARUN gestarteles Programm 1&scht keine
Variablen. Sollte eine derartige Léschung jedoch
erwiinscht sein, so ist im Programm der Befehl
CLEAR an geeigneter Stelle einzufigen,

10:ARUN: CLS

20:PRINT"GUTEN TAG '"

30:PRINT"ES IST JETZT "sTIME$;" UHR."
40:PRINT"ES SIND ";MEM;" BYTES FREI."
50 :END
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< Stringvarioble >} >

LA o

—®—|< Stringausdruck >j—-®—

CHRS

Die Funktion ASC(X$) liefert den ASCII-Code des
Argumentes X$, welches ein String aus einem oder
mehreren Zeichen sein kann.

Wird als Funktionsargument ein String genommen,
der aus mehr als einem Zeichen besteht, so wird
der ASCII-Code seines ersten Zeichens geliefert.

Der Zusammenhang zwischen dem gelieferten Cede
und dem zugehdrigen Zeichen ist aus dem Anhang C
ersichtlich.

10:WAIT 0:CLS

50:PRINT "BITTE EIN ZEICHEN ODER"
30:INPUT "EINEN STRING EINGEBEN:",S§
40:WAIT 100

50:PRINT "DER ASCII-CODE LAUTET:";ASC{S$%)
60 :END

>

RUN

BITTE EIN ZEICHEN ODER
EINEN STRING EINGEBEN:
SHARP

DER ASCII-CODE LAUTET: 83
>

RUN

BITTE EIN ZEICHEN ODER
EINEN STRING EINGEBEN:

*

DER ASCII-CODE LAUTET: 42
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ACS, ATN, SIN

Der Befehl ACS{X}) liefert einen zum Argument X
gehdrenden Wert der Arcus-Sinus-Funktion.

Da die Arcus-Sinus-Funktion die Unkehrung der
Sinus-Funktion ist, stellt der gelieferte Wert
folglich einen Winkel dar. In Abh&ngigkeit wvon
dem derzeit giiltigen Winkelmodus (DEGREE, GRAD,
oder RADIAN) ist das Ergebnis somit entweder in
Altgrad, Neugrad oder im BogenmafB zu werten. Das
zuldssige Funktionsargument ¥ ist auf den Werte-
bereich -1 = X £ 1 beschrankt. Der gelieferte
Funktionswert liegt stets im Hauptwertebereich.
Hierbei gilt:

DEG-Modus : -90°.... 9o0°

RAD-Modus : -/2 ... n/2

GRAD-Modus : (-100 .... 100) gon
10:DEGREE

20:GOSUB 100

30:FOR DX=-10 TO 10

40:X=DX/10

50:F=ASN(X):2=2+1

60:IF Z=3 THEN GOSUB 100

70:PAUSE " ";STR$(X),F

80:NEXT DX

90:END

100:CLS:PRINT "ARGUMENT","ARCUSHSINUS"
110:Z=0:RETURN
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ASN, TAN

Der Befehl ATN{X) liefert einen zum Argument X
gehdérenden Wert der Arcus-Tangens-Funktion.

Da die Arcus-~Tangens-Funktion die Umkehrung der
Tangens—-Funktion ist, stellt der gelieferte Wert
folglich einen Winkel dar. In Abh&ngigkeit von
dem derzeit giiltigen Winkelmodus (DEGREE, GRAD,
oder RADIAN) ist das Ergebnis somit entweder in
Altgrad, Neugrad oder im BogenmaB zu verstehen.
Das Funktionsargument X unterliegt keiner wert-
mARigen Beschrinkung. Der Funktionswert wird je
nach Winkelmodus inmerhalb folgender Hauptwerte-
bereiche geliefert:

DEG-Modus : -90°.... 90°

RAD-Modus -%/2 ... /2

GRAD-Modus : (-100 .... 100) gon
10:DEGREE

20:G08UB 100

30:FOR DX=0 TO 100

40:X=DXx%.1

50:F=ATN(X) :Z=Z+1

60:IF Z=3 THEN GOSUB 100

70:PAUSE " "sSTR$(X),F

B0:NEXT DX

90:END

100:CLS:PRINT "ARGUMENT", "ARCUS-TANGENS"
110:Z=0:RETURN
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—( AUTO )-

< Zeilennummer > < Zeilenabstand >

RENUM

Mit dem Kommando AUTO kann zur Erleichterung des
Programmierens im PRO-Modus eine automatische
Zeilennumerierung vorgenommen werden.

Nach Aktivierung von AUTO erscheint die erste
generierte Zeilennummer in der Anzeige mit einem
nachgestellten Cursor. Nun kann der gewilinschte
Zeileninhalt eingegeben werden. SchlieBt man die
Eingabe dann durch Bet3tigung der —Taste
ab, so wird in der folgenden Zeile die nachste
Zeilennummer generiert und so fort.

Ergibt sich bei der Generation der Zeilennummern
die Nummer einer bereits existierenden Zeile, so
wird diese Zeile angezmeigt.

Die erzeugten Zeilennummern hangen davon ab, ob
AUTO mit oder ohne Parameter versehen wird und
welche Werte filir diese gewahlt werden:

AUTO

Wird das Kommando AUTO ohne Parameter angegeben,
8o beginnt die Numerierung mit der Zeile 10 und
setzt sich im Zehnerabstand, alsoe mit den Zeilen
20, 30 usw. fort,

AUTO <{Zeilennummer>
Ist dem Befehlswort AUTO eine einzelne Integer-
zahl beigefiigt, gilt diese als die erste Zeilen-

nummer. Alle weiteren Zeilennummern folgen im
Zehnerabstand.
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AUTO <Zeilennummer>,<{Zeilenabstand>

Mit einem weiteren Parameter kann die Schritt-
weite der Zeilennumerierung bestimmt werden,
Die hbeiden Parameter sind durch ein Komma von-
einander zu trennen.

Die automatische Zeilennumerierung 1&pt sich mit
Betiatigung der BREAK- oder —Taste aufheben. Es
kann aber auch die —Taste. zu diesem Zweck
verwendet werden, wenn man diese gleich nach dem
Erscheinen einer. neuen Zeilennummer betidtigt,
ohne zuvor etwas in die Zeile hineinmuschreiben.

Anweisung Generierte Zeilennummern
AUTO 10,20,30,40,.....
AUTO 100 100,110,120,.....
AUTO 400,20 400,420,440, .....
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BEEP <Anzahl > |

B.

< Tonhoha >

BEEP ON/OFF

BEEP erzeugt eine Anzahl von Ténen spezifizierte
Tonhdhe und Dauer.

<Anzahl>

{Tonhéhe>

<{Dauer>

bestimmt, wie oft der standardmipige
oder aber ndher spezifizierte Ton vom
Computer erzeugt werden soll. Die zu-
lassigen Werte sind: 0 ... B5535,

legt die Frequenz des Tones fest und
darf durch einen Integer-Wert von 0
bis 255 vertreten sein, Es lassen
sich Frequenzen von 230 Hz bis 7 kHz
erzeugen, wobei Frequenz und Wert
des Parameters in einem umgekehrt
"proportionalen” Verh&ltnis stehen.
Je héher der Wert, desto niedriger
die Frequensz:

0 bedeutet ca., 7 kHz
255 bedeutet ca. 230 Hz

Fehlt dieser Parameter, wird als
Standard eine Frequenz von 4 kHz
geliefert,

bestimmt die Dauer eines Tones. Sie
ist abhéngig von der Frequenz, also
dem Wert +von <Tonh&he>. Je tiefer
die Frequenz, umso ldnger die Dauer.
Der Wert darf im Bereich 0...65279
liegen und wird bei fehlendem Param-
meter zu 160 angenommen.
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HHILL:

BEEP

BEEP ON/OFF schaltet die Wirksamkeit des BEEP-
befehles ein bzw. aus.

Die Xommandos BEEP ON/OFF haben ebenfalls einen
Einflup auf die Wiedergabe des Kontroll-Tones,
der beim Einladen eines Programmes von einer
Cassette geliefert wird.

BEEP ON erlaubt das Wirksamwerden einer BEEP-
Anweisung. Beim Laden von Programmen
bzw. Daten von Cassette werden diese
tber den eingebauten Lautsprecher hor-
bar gemacht, um so den Ladevorgang
kontrollieren zu kdnnen.

BEEP OFF schaltet den Lautsprecher ab. Es wird
dann weder eine BEEP-Anweisung wirksam
noch ein Lade-Kontrollton hérbar.

10:BEEP 4
20:BEEP OFF
30:BEEP 4
40 :BEEP ON
50:END

7eile 10 ergeugt vier gleichfreguente Tone
7eile 20 schaltet den Lautsprecher ab

zeile 30 erzeugt wegen Zeile 20 keinen Ton
7eile 40 schaltet den Lautsprecher wieder ein
7Zeile 50 beendet das Programm
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BSAVE, CLOAD, NEW, SET

BLOAD 14dt ein Maschinensprache-Programm von
einer Diskette oder einem RAM-Disk-Modul,

Der Parameter <Dateibezeichnery bestimmt die
Option von der das Programm zu holen und unter
welchem Namen und Gruppenkennung (extension)
es dort abgelegt ist. Der {Dateibezeichner> hat
das Format:

{Datenquelle:Pateiname.Extension>

Folgende Datenquellen kénnen adressiert werden:

S1: oder S2: RAM-Modul des Faches S1 oder §2
X! oder ¥Y: Diskette

COM1: RS5-232C-8chnittstelle

COM2Z: Optcelektronische Schnittstelle

{Bank> spezifiziert die Speicherbank, in die
das Maschinensprache-Programm geladen
werden soll. Es sind die Banknummern
0 bis 7 mdglich.

{Adresse?> bestimmt die Adresse innerhalb der
giiltigen Speicherbank, ab der die
Ablage des Programmes erfolgen soll,.
Der =zulissige Wertebereich lautet:
0 ... 65535,
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Werden die beiden optionalen Parameter <(Bank>
und <¢Adresse> nicht angegeben, so legt sich das
Programm in genau die Speicherbank ab derjenigen
Anfangsadresse ab, wo es sich vor der Sicherung
zuvor im Arbeitsspeicher befunden hat.

wurde das Programm mit dem BSAVE-Kommando unter
Angabe einer Auto-Startadresse gesichert, so
wird es genau ab dieser Adresse in den Speicher
geladen und nach Beendigung des Ladevorganges
automatisch ausgefihrt.

Ist das auf Diskette befindliche Programm mit
der I-Option des SET-Befehles geschiitzt, bleibt
diese Option unbeachtet.

Schauen Sie bitte 1in den Anhang D, um weitere

Informationen Uber die Speicherbénke und Adrefi-
bereiche zu erhalten.

BLOAD "X:RXOUT"
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| (BREAK)— ¥ >
= - N

= : OFF

-Siehe auch CONT

Erlaubt oder verbietet das Wirksamwerden der
Betdtigung der BREAK-Taste,

BREAK OFF schaltet die Funktion der BREAE-Taste
ab. Ein laufendes Programm kann dann
durch BetAtigung dieser Taste nicht
unterbrochen werden.

BREAK ON schaltet die Funktion der BREAK-Taste
ein. Eine Bet&tigung der BREAK-Taste
bricht dann ein lsufendes Programm ab
und gibt dabei folgende Meldung aus:

BREAK IN <Zeilennr.>

Mit dem CONT-Kommando kann der Ablauf
des Programmes fortgesetzt ‘werden.

Eine gute Idee flir den Einsatz der Ahweisungen
BREAK ON und BREAK OFF ist, diese unmittelbar
vor und hinter einem Programmteil einzubinden,
dags auf keinen Fall vom Anwender unterbrochen
werden darf, weil =z.B., gerade wichtige Daten
Ubertragen oder eine Grafik gedruckt wird.

Falls durch die Anwendung dieser Anweisungen ein
Programm nicht aus einer Endlosschleife befreit
werden kann, bleibt nur der Weg, die RESET-Taste
zu bedienen. Die Anweisung BREAK OFF sollte also
nur dann eingesetzt werden, wenn ein Programm
einen fehlerfreien Ablauf gewihrleistet und das
Auftreten solcher Endlosschleifen ausgeschlossen
werden kann.
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BLOAD, CSAVE M

Sichert ein Maschinensprache-Programm auf einer
Diskette oder einem RAM-Disk-Modul.

Der Parameter <Dateibezeichner> bestimmt, auf
welchem Medium das Programm zu sichern und unter
welchem Namen und welcher Extensicn es dort ab-

zulegen ist. Er hat das Format:

.<Datenquelle:Dateiname.Extension)

Im Gegensatz gzum SAVE-Kommando muf bel diesem
¢Dateibezeichner? die Extension unbedingt ange-
geben werden.

Felgende Datenquellen sind adressierbar:
S1: oder S82: RAM-Modul des Faches 51 oder 52
X: oder ¥Y: Diskette
COMI1: R8-232C-Interface
COM2: Optoelektronisches Interface
{Bank> hestimmt die Speicherbank, auf der
das Maschinensprache-Programm vorzu-
finden ist. Es sind die Banknummern

0 bis 7 mdéglich.

{Start> bestimmt die Adresse innerhalb der
gliiltigen Speicherbank, ab der das
Programm beginnt. Fir Adresse sind
die Werte 0 ... 85535 zulAssig.
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<Ende> bestimmt die hdéherwertige Adresse
innerhalb der giiltigen Speicherbank,
mit der das Programm endet.

<Auto> bestimmt, ab welcher Adresse das
Programm automatisch gestartet werden
soll, wenn man es mit BLOAD wieder an
seinen Platz guriicklédt. Fehlt dieser
optionale Parameter, so wird er asuf
den Standard-Wert &FFFF gesetzt und
damit ein Auto~Start verhindert.

UUber die Aufteilung des Speichers in Banke und
deren Adrepbereiche kénnen Sie sich anhand des
Anhanges D informieren.

BEAVE "S1:S0RT",#1,&8000,&8AFF

Diese Anweisung sichert ein auf Speicherbank 1
befindliches Maschinen-Programm von der Adresse
%8000 beginnend bis einschlieBlich der Adresse
&8AFF auf dem im Modulfach S1 befindlichen RAM-
Modul unter dem Namen SORT.
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NEW, POKE, XPOKE

Mit CALL kann von einem BASIC-Programm oder der
RUN-Ebene aus, ein Maschinensprache-Pregramm
gestartet und anschliefend in die aufrufende
Ebene zurlickgekehrit werden. Dabei ist die Uber-
gabe eines einzelnen Variablen-Wertes moéglich.

{Rank?> bestimmt die Speicherbank aus dem
Bereich 0...7, in der das Maschinen-
spracheprogramm gespeichert ist, Wird dieser

Parameter nicht angegeben, gilt Speicherbank 0.

<{Adresse’ nennt die Anfangsadresse innerhalb

der gltltigen Speicherbank, bei der
das Programm beginnt. Es sind die Adressen von
0...65535 (&0...&FFFF) zuléssig. Die Adrepangabe
mup erfolgen und darf nicht weggelassen werden.

¢Varibale> bestimmt die Variable, deren Wert

an das Maschinensprache-Programm
ibhergeben wird, und in die nach Beendigung des
Programmes der aktualisierte Wert abzugeben ist.
In diese Variable wird jedoch nur dann ein Wert
zurlickgegeben, wenn bei Rickkehr auf die BASIC-
Fhene das Carry-Flag geseltzt ist. Bei Variablen
numerischen Typs wird der Wert an das Register-
paar DE abgegeben. Da er vorzeichenbehaftet sein
kann, mup er folglich im Berelch von -32768 bis
32767 liegen. Bei Stringvariablen nimmt dieses
Registerpaar die Adresse auf, ab der der String
im Speicher abgelegt ist. Register B fihrt den
Wert der Stringlinge.

s. POKE
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CSAVE, MERGE

CHAIN 1adt von einem BASIC-Programm aus ein auf
Cassette befindliches anderes BASIC-Programm und
startet es.

CHAIN

1ddt das erste auf Cassette auffindbare Programm
in den Speicher und beginnt dessen Abarbeitung
mit der ersten Zeile.

CHAIN <Zeilen-Nr.>

verhdlt =sich wie CHAIN ohne Parameter, startet
das Programm jedoch mit der angegebenen Zeile,
CHATN <Dateiname)

sucht auf der Cassette nach dem Programm, das
den spezifizierten Namen trigt, l&dt dieses und
startet es mit seiner ersten Zeile.

CHAIN <{Dateiname},<Zeilen-Nr.>

14dt das Programm angegebenen Namens und nimmt
es ab der spezifizierten Zeile in Betrieb.

Die Anwendung des CHAIN-Befehles erlaubt, lange
Programme, die nicht in den Speicher passen, als
einzgelne Teilprogramme zerlegt, Stiick fir Stiick
nacheinander automatisch zu laden und ablaufen
zu lassen.
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Sollte eines der zu ladenden Programme mittels
PASS-Befehl geschiitzt sein, so generiert CHAIN
die Ausgabe eines ERROR-Codes und stoppt damit
den Programmablauf.

RUN

PROG1

10:REM PROGRAMM 1
20:
30:

400: CHAIN "PROGZ"

PROG2

10:REM PROGRAMM 2
20:
30:

200:END

Mit dem RUN-Befehl wird das gerade im Speicher
befindliche Prcgramm PROGl gestartet. Erreicht
dieses Programm Seine letzte Zeile, so sucht
der Computer wegen des CHAIN-Befehles auf der
Cazsette nach dem Programm PROGZ und 1ladt es
bei Vorhandensein in den Speicher, wobei das
Programm PROG1 dabei {iiberschrieben wird. Ist
der Ladevorgang abgeschlossen, wird das neu in
den Speicher geholte Programm mit seiner ersten
7eile gestartet, da der CHAIN-Befehl chne Para-
meter <Zeilen-Nr.» in PROGl angegeben ist.
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CHR$ ﬁ'inum.Vuriahle > 1, A

CH.

ﬁnum Kenstante >]—*

—@—lgnﬁm.Ausdruck ﬂ—@—‘

ASC

Die Funktion CHR$ liefert das Zeichen, dessen
zugehdriger ASCII-Code als Funktionsargument
angegeben ist.

Das betreffende Argument kann entweder eine
Konstante, eine Variable oder ein Ausdruck sein.
Der numerische Wert dieser GréBen mup aber in
Jedem Falle vom Typ Integer sein.

Mit dieser Funktion kd&nnen Steuerzeichen, die
nicht {iber die Tastatur zugénglich sind, an die
verschiedensten Peripheriegerite wie Drucker
usw, oder aber an die seriellen Schnittstellen
weltergeleitet werden.

In welcher Zuordnung die Zeichen zu den ASCII-
Codes stehen, kdnnen Sie aus Anhang C ersehen.

10:FOR X= 33 TO 128
20:PAUSE CHR$(X});
30 NEXT X

40:END

Dieses Programm zeigt alle darstellbaren Zeichen
des standardmipigen ASCII-Bereiches {Codes: &21
bis $7E) auf dem Display an. Das erste Zeichen
ist hierbei das Ausrufezeichen 'y das letzte die
sogenannte Tilde ~
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DIM, ERASE, TITLE

CLEAR 1ldscht samtliche im Speicher befindlichen
Variablen. Dies gilt auch fir die reservierten,
sprich Standard-Variablen.

Die numerischen Standardvariablen A bis Z bzw,.
@(1}) bis @(26) werden dabei mit dem Wert 0
belegt und den Stringvariablen A$ bis Z$§ baw.
@$(1) bis @%(28) ein Nullstring (ASCII-Code ()
zugewiesen.

Man kann das CLEAR-Kommando auch innerhalb eines
Programmes verwenden. In jedem Falle 1&Bt sich
mit ihm Speicherplatz wiedergewinnen, der durch
die Erzeugung und Belegung von Variablen fir das
eigentliche Programm verlorengegangen ist. Zum
Beispiel mdégen im ersten Teil eines Programmes
soviele Variablen verwendet worden sein, dap
kein freier Speicherplatz mehr {brig bleibt.
Braucht man diese Variablen im zweiten Programm-
teil nicht mehr, so kann mit CLEAR wieder Platz

fir neue Variablen geschaffen werden.
5:WAIT 30 'Setzt Wartezeit fir PRINT
10:DIM C(5) 'Dimensioniert Array C(N)
Z20:FOR N= 1 TO 5 'Diese Zeillen lesen die
30:READ A:LET C{N}=4 ' DATA-Werte ein und
40:PRINT C(N) ' gzeilgen sie an.

40 :NEXT N

50:DATA 10,20,30,40,50°Stellt die Daten bereit
60:CLEAR 'Léscht alle Variablen
70:PRINT A 'Beweise Loschung

80 :END

Priifen Sie nach Ablauf des Programmes, ob auch
das Array geldscht worden ist, indem Sie eine
Zuweisung versuchen, z.B: C(2)=99. Existiert
das Array nicht, erscheint die Meldung: ERROR 6.
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<Dateiname >}

CLOAD?, CSAVE, MERGE

CLOAD 1&dt BASIC-Programme oder Belegungen fiir
die Funktionstasten von Cassette, die mit CSAVE
gesichert worden sind.

Vor dem Ladevorgang l6scht CLOAD grundsitzlich
das im Speicher befindliche Programm.

Ohne Parameterangabe wird die nichate auf der
Cagssette auffindbare Datei geladen. Mit Angabe
des Parameters <{Dateiname> wird zuvor nach der
betreffenden Datei auf der Cassette gesucht,

Programme konnen sowohl im PRO- als auch im RUN-
Modus geladen werden. Tastaturbelegungen sind im
RESERVE~-Modus zu laden. Es ist darauf zu achten,
daB der Modus zu der zu ladenden Datei paBt. Ein
im RESERVE-Modus geladenes Programm zerstdrt die
derzeitige Tastaturbelegung. Umgekehrt zerstort
eine im RUN- oder PRO-Modus geladene Tastaturbe-
legung das gerade im Speicher stehende Programm.

Ist der CLOAD-Befehl mit der Option R versehen,
wird ein geladenes BASIC-Programm automatisch
gestartet., Liegt kein BASIC-Programm dabei vor,
wird ein ERROR-Code angezeigt.

Eine Fehlermeldung erscheint auch dann, wenn das
Programm mit einem Kennwort durch Anwendung des
PASS-Befehles geschiitzt sein sollte.

CLOAD
ladt das n#chste auffindbare Programm.

CLOAD "P1"

sucht auf der Cassette das Programm Pl und ladt
€5 hei Vorhandensein.
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CLOAD, CSAVE, MERGE

Dient dem Vergleich zwischen einer im Speicher
und einer auf Cassette befindlichen Datei auf
deren Ubereinstimmung.

Diese Verifikation kann sich dabei auf ein im
PRO- oder RUN-Modus benutztes Programm beziehen
oder auf eine im RESERVE-Modus genutzte Belegung
der Funktionstasten.

wird CLOAD? ohne Parameterangabe angewendet, mufl
der aAnwender fiir die richtige Positionierung des
Cassetten-Bandes sorgen, weil der Vergleich mit
der unmittelbar als néchstes auf der Cassette
auffindbaren Datei stattfindet.

Mit Angabe des Parameters <Dateiname> stellt man
sicher, dap zum Vergleich nur die genannte Dateil
von der Cassette herangezogen wird,

Der Vergleich erfolgt blockweise. Sofern sich
eine Abweichung szwischen zwei Blodcken ergibt,
wird der Ablauf gestoppt und ein ERROR-Code
angezeigt. FAllt der Vergleich positiv aus, d.h.
stimmen beide Dateien lberein, erscheint auf dem
Display wieder das Bereitschaftszeichen >.

>

CLOAD "“PROGOI" Programm laden
Cassette zuriickspulen

bl

CLOAD?"PROGO1" Programm Uberprifen
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—{CLOAD M)

<Dateiname >

BLOAD, CALL, CSAVE M, NEW

Ladt Maschinensprache-Programme von der Cassette
in den Arbeitsspeicher.

Maschinensprache-Programme unterscheiden sich zu
BASIC-Programmen in ihrem Aufzeichnungsformat.
Deshalb koénnen sie nicht mit dem Befehl CLOAD
geladen werden. Auch werden sie in einem anderen
Speicherbereich abgelegt als BASIC-Programme.

{Bank> bestimmt die Speicherbank {(0...7), in
die das Maschinensprache~Programm zu
laden ist,

{Adresse> bestimmt dabei, ab welcher Adresse
innerhalb der giltigen Speicherbank
das Programm abgelegt werden soll.

Diese beiden Parameter koénnen auch weggelassen
werden. Wird jedoch einer von beiden angegeben,
muB auch der jeweils andere spezifiziert sein.
Fehlt dieses Parameterpaar, so wird das Programm
in jene S8peicherbank ab jener Adresse geladen,
wlie es sich vor seiner Aufzeichnung im Speicher
hefunden hat,.

Wurde das Programm bei seiner Aufzeichnung mit
einer Autostart-Adresse versehen, wird es an
eben dieser Adresse nach Abschlufp des Ladevor-
ganges automatisch gestartet.

CLOAD M "MAC1”

Diese Anweisung l4dt von der Cassette das mit
MAC1 Dbezeichnete Maschinensprache-Programm an
die Adresse und in die Speicherbank, wo es sich
bei der Aufzeichnung zuvor befunden hat.
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END, OPEN
CLOSE schliept alle spezifizierten Datelen.

Mit CLOSE wird die Moglichkeit des Zugriffs auf
Dateien beendet, d.h. diese geschlossen.

Ohne Parameterangabe schliept CLOSE alle offenen
Dateien. Mit Angabe der Parameter <Datei-Nr.>
werden nur die Daten geschlossen, die unter der
jeweils gleichen Nummer zuvor mit OPEN zu einem
bestimmten Zweck gedffnet worden sind.

Eine einmal gedffnete Datei muB, bevor sie fur
einen anderen Zugriffszweck (Eingabe, Ausgabe,
Datenanhang} gedffnet werden kann, zuvor mit
CLOSE geschlossen werden.

Versucht man, eine bereits gebffnete Datei =zu
&ffnen, wird ein ERROR-Code ausgegeben.

Alle gedffneten Dateien werden automatisch bei
Ausfiithrung der Befehle END, NEW, RUN und LOAD
und bei Ausschaltung des Computers geschlossen.
Eine Dateischliepung erfolgt auch dann, wenn man
ein Programm editiert.

5:MAXFILES=2
10:OPEN "X:PAYMENT" FOR INPUT AS #1
20:0PEN "CAS:UPDATE" FOR INPUT AS #2

400:CLOSE #1,#2
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CLS léscht das Display,

Das FKommando CLS 18scht den Inhalt sidmtlicher
Display-Zeilen und setzt den Cursor an die linke
obere Display-Ecke. Diese "Home-Position" trégt
den im MODE 0 Koordinatenpunkt (0,0).
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WIRKUNG : COLOR selektiert den gewlinschten Farbstift des
Druckers CE-1600F (bzw. CE-150).
HINWEISE : Der Stift wird iber den Parameter <(Farb-Code>
bestimmt, wobei folgende Farben méglich sind:
<Farb-Code> Farbe
0 schwarz
1 blau
2 grun
3 rot

Mit Einschaltung des Computers wird automatisch
der schwarze Stift ausgewidhlt.
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Siehe auch : SETCOM

WIRKUNG : COM$ liefert einen String, der die zuletzt iiber
SETCOM vereinbarten Kommunikations-Parameter des
spezifizieyten Ports enthalt,

HINWEISE : Die in diesem String enthaltenen Parameter sind
in genau der Reihenfolge angeordnet, wie =ie mit
SETCOM festzulegen sind. Sie lautet:

<BE>, <WL>, <PR>, <ST>, <X0>, <SIi>

COMs$ "COM1:" liefert die ZEinstellungen der
R8-232C-Schnittstelle,

COM4$ "CcomM2:" dagegen die des SIO-Interface
{optoelektronischer Port).

COM$ "ComM:" . meint dasjenige Interface, das
zuletzt iber SETDEV selektiert
worden ist.,

BEISPIEL 10:SETCOM "coM1:",300,,,2
20:PRINT COM$ "COM1:"
RUN
300,8,N,2,X,5
>
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ON COMn GOSUB, SETCCM

Diese Anwelisungen erlauben oder verhindern die
Annahme von Interrupt-Anforderungen, die iber
eines der beiden EKommunikaticons-Ports an den
Computer gestellt werden.

COMn meint, stellvertretend fiir COM1 und COM2
geschrieben, jeweils folgendes Interface:

COM1 = RS~232C-Interface
cCOoM2 =z 8I0-Interface
COMn ON erlaubt die Annahme eines ankommenden
Interrupts, der lUber die Anweisung ON
COMn GOSUB mit der entsprechend dafir
vorgesehen Unterroutine bearbeitet

werden kann.

COMn OFF verbietet die Annahme des Interrupts.
Die Anweisung ON COMn GOSUB wird dann
nicht beachtet.

COMn STOP verbietet ebenfalls die Annahme dieser
Interrupts, merkt sich den jeweils zu-
letzt angeforderten in einem Zwischen-
speicher. Bei der néchsten Ausfilhrung
von COMn ON wird dieser Interrupt dann
unverziiglich abgearbeitet. COMn STOP
ist die vom System standardmépig ange-
nommene Einstellung.
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{ CONT ) >
C.

RESUME, RUN, STOP, WAIT

Das Kommando CONT setzi abgebrochene oder unter-
brochene Programmabléufe fort.

Eine solche Fortsetzung ist nur bei folgenden
Abbruch- oder Unterbrechungsursachen méglich:

- Abbruch durch STOP-Anweisung
- Abbruch durch Bet&tigung der Taste BREAK
- Unterbrechung durch PRINT-Anweisung

In diesen FAllen wird CONT jedoch ignoriert:

- Programm abgearbeitet oder durch END beendet
- Programm im PRO-Modus gedndert
- Programm mit ERROR-Code abgebrochen

Anstelle des CONT-Kommandos 1&pt sich auch eine
GOTO-Anweisung mit spezifizierter Zeilennunmer
verwenden. Noch einfacher geht es aber, wenn man
schlicht wund ergreifend die Tastebeté‘ttigt.

10:PRINT "PROGRAMM STOPPT HIER"
20:8TOP

30:PRINT "PROGRAMM FORTGESETZT"
40:PRINT "PROGRAMM BEENDET
50:END

RUN

PROGRAMM STOPPT HIER
BREAX IN 20

>

CONT

PROGRAMM FORTGESETZT
PROGRAMM BEENDET

>
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SET
COPY kopiert eine Datei.
Es sind drei verschiedene Koplervorginge méglich

a) Kopie von einem zum anderen Medium unter
Beibehaltung der Dateibezeichnung.

b} Kopie von einem zum anderen Medium unter
gednderter Dateibezeichnung.

c) Kopie auf demselben Medium unter einer

anderen Dateibezeichnung.

Die in Anfiihrungszeichen zu setzenden Parameter
¢Dateibezeichner 1) und <Pateibegeichner 2> sind
in folgende Angaben zu unterteilen:

¢Dateibezeichner> = <(Dn:FILENAMEn.EXTn>
Hierbei soll nach der Ersetzung von n gelten:

Dl: Datenquelle (Quellmedium)
D2: Datenziel (Zielmedium)

FILENAME1 Name der Quelldatei
FILENAMEZ2 Name der Zieldatei

EXTI Extension der Quelldatei
EXT2 Extension der Zieldatel

Bei Anwendung von COPY mup jeder Dateibezeichner

mit einer Extension versehen sein. Diese Angabe
darf keinesfalls fehlen.
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Die Mediumangabe D2 des zweiten Dateibezeichners
ist optional wund kann also wegdelassern werden.
Fehlt sie, sind Ziel- und Quellmedium identisch.
Es kann dann nur eine Kopie gemdp Fall c) vorge-
nommen werden, bhei dem sich die Namen der Quell-
und Zieldatei voneinander tunterscheiden milssen.

In einer COPY-Anweisung sind keine "wildcards"
zuldssig. Bezeichnungen kdnnen also nicht durch
einen Stern (%) oder ein Fragezeichen (?7) als
mehrdeutige Benennungen ausgelegt werden.

Eine Datei kann nicht als eine Zieldatei kopiert
werden, wenn bereits eine Datei gleichen Namens
existiert.

Mit COPY sind keine Dateien von einem seriellen
Interface auf Diskette, RAM-Disk oder Cassette
kopierbar.

Der Befehl COPY kann auch dazu benutzt werden,
um eine Datei von einer Diskette suf eine andere
Diskette zu kopieren. Als Mediumbezeichnung sind
dann die logischen Namen X: und ¥: zu verwenden.

COPY "S1:RICH" TO "82:RICH"
Diese Anweisung kopiert die Datei RICH, die sich

im Modul des Modulfaches S1 befindet, auf jenes
RAM-Modul in Modulfach S2.
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Die Funktion COS liefert den Cosinus-Wert eines
angegebenen Winkelargumentes.

Der durch einen numerischen Ausdruck vertretene
Winkel kann entweder in Altgrad, Bogenmap oder
Neugrad vorliegen. Damit der Computer den dazu-
gehdrigen Funktionswert liefern kann, mufi er im
passenden Winkelmodus betrieben werden. Hierbei
gilt:

Winkelmaf Winkelmodus
Altgrad DEGREE
Bogenmaf RADIAN
Neugrad GRAD

10 :DEGREE

20:G$=CHR3% (&F8)

30:PRINT "cos{B0";G§;") = ";C0O8{60)
40:PRINT "cos{90";G$;") = ";C0S{90)
50:END

»RUN

cos(60°) = 0.5

cos(90°) = 0

b
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CLOAD, CLOAD?, LLIST, MERGE T

CSAVE sichert eine Tastaturbelegung, ein BASIC-
Programm oder einen Teil davon auf Cassette,

Bei der Sicherung eines Programmes oder eines
Programmteiles mup der RUN- oder der PRO-Modus
eingestellt sein. Zur Sicherung einer Tastatur-
belegung ist der RESERVE-Modus erforderlich.

CSAVE ohne Parameterangabe sichert die Daten
ohne Mitaufzeichnung einer Benennung.

CSAVE "<Dateiname>" sichert die Daten dagesgen
unter Mitaufzeichnung des angegebenen Namens.

Bei Verwendung der Option A erfolgt die Daten-
aufzeichnung im ASCII-Format, im anderen Falle
im komprimierteren Binir-Format. :

Die erste <(Zeilen-Nr.> nennt die Zeilennummer,
mit der die Programmaufzeichnung beginnen soll.
Die zweite <Zeilen~-Nr.> legt die Programmzeile
fest, die als letzte mit aufzuzeichnen ist.

Ist das aufzuzeichnende Programm iiber PASS mit
einem Xennwort (password) geschiitzt, kann keine
Aufzeichnung mittels CSAVE erfolgen bevor dieses
Kennwort nicht geldscht worden ist.

Mit CSAVE gesicherte Dateien kénnen nur mit dem
Befehl CLOAD geladen werden.

CSAVE "PROG1";200,330

Diese Anweisung =zeichnet wvon denm im Speicher
befindlichen BASIC-Programm die Zeilen 200 bis
eingchlieplich 330 unter der Bezeichnung PROG1

auf Cassette im binAren Format auf.
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CLOAD M, CALL, BSAVE

CSAVE M sichert Maschinensprache-Programme auf
Cagsette.

{Dateiname>

bestimmt, unter welchem Namen das Programm auf
Cassette aufgezeichnet werden soll wund unter
welchem Namen man es dort wieder auffinden und
in den Speicher zuriickladen kann.

{Bank>

selektiert dabei jene Speicherbank von ¢ bis 7,
auf der das Programm abgelegt ist.

{Start>

bestimmt Jene Adresse, ab der mit der Sicherung
des Programmes begonnen und dieses zu h&heren
Adressen hin fortgesetzt werden soll, bis die
Endadresse des Programmes erreicht ist.

{Ende>

spezifiziert die Adresse, in der das letzte Byte
des Maschinensprache-Programmes vorzufinden ist,
d.h. bis zu einschlieplich welchem Byte die Auf-
zeichnung des Programmes vorzunehmen ist.

{Auto>

ist optional wund bestimmt, mit welcher Adresse
das Maschinensprache-Programm nach seiner Rilck-
ladung mit CLOAD M automatisch zu starten ist.
Fehlt diese Angabe, wird sie standardmidfpig zu
&FFFF angenommen, was elilner Ausschaltung der
Autostart-Funktition gleichkommt.
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CSAVE M "MAC1";#4,&B8000,&8AFF

++«..2eichnet ein Maschinensprache-Programm, das
sich in der Speicherbank 4 befindet und sich im
Adrepbereich &8000 bis einschlieglich &8AFF er-
streckt, auf einer Cassette unter dem Namen MACI
auf. Wird es zu einem spéteren Zeitpunkt in den
Speicher =zuriickgeholt, legt es der Computer an
genau der urspriinglichen Stelle sab {sofern in
der Anweisung CLOAD M nichts anderes vereinbart
wird). Da keine Autostart-Adresse <Auto} bei der
Aufzeichnung angegeben worden ist, findet kein
automatischer Start des Programmes statt.
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CSIZE bestimmt, in welcher GrépBe die Zeichen mit
dem Drucker CE-1800P bzw. CE-150 abbildbar sind.

Die «Grdpe> wird durch einen ganzzahligen Wert
im Bereich von 1..9 wie folgt festgelegt:

(Gré&pey  Zeichen/Zeile Hoéhe {mm) Breite (mm)
1 160 1.2 0.8
2 80 2.4 1.6
3 53 3.6 2.4
4 40 4.8 3.2
5 iz 6.0 4,0
6 26 7.2 1.8
7 22 8.4 5.6
8 20 9.6 6.4
9 17 10.8 7.2

Die hier gezeigten Zeichengrépen gelten bei dem
Wert <Zeilenlénge>=0, mit dem PCONSOLE die Lange
der Zeilen begrenzungslos schaltet,

10:FOR I=1TO 4

20:C8IZE T

30:LPRINT "SHARP PC-1600"
40:LPRINT

50:NEXTI

GO:CSIZE 2

T0:END
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Siehe auch : PRINT
WIRKUNG : CURSOR setzt den Cursor des Displays an die
gewlnschte Zeichenposition.
<{Spalte> bestimmt dabei die gewiinschte Spalte
(X-Position) im Bereich von 0 bis 25.
<{8palte>=0 : linker Displayrand
<8palte>=1 : 2. Spalte von links
{Spalte>=2 : 3, Spalte von links
{Spalte>=25 . rechter Displayrand
<Zeile> bestimmt dagegen die gewiinschte Zeile
{(Y-Position}) im Bereich von 0 bisg 3.
{(Zeile>=0 ! oberste Zeile
{Zeile>=1 . zZweite Zeile
{Zeile>=2 v dritte Zeile
{Zeile>=3 ! unterste Zeile
Diese Parameter wird nur im MODE 0 vom
PC-1600 angenommen.
BEISPIEL : 10:WAIT 50
20:FOR N=1 TO &
30:READ AS

40:CURSOR 12,1 :PRINT A$
50:CURSOR 12,1:PRINT " ™

60 :NEXT N

TO:WAIT ©

80:END

S0:DATA "H","A","L","L","Q", "1
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< num. Ausdruck > o
PROGAM

C__1

- L1

]

< String-Ausdruck > EE

READ, RESTORE

DATA dient zur Auflistung von numerischen oder
String-Konstanten, die mit der READ-Anwelisung
gelesen werden kdnnen.

Line DATA-Anweisung kann gleichzeitig numerische
und String-Konstante in gemischter Aufzihlung
enthalten. Die Konstanten missen jewells durch
ein Komma voneinander getrennt sein.

Mit Jjeder neuen READ-Anweisung 1l&adpt sich immer
eine Konstante nach der anderen aus dieser Liste
ablesen. Damit das Zusammenspiel zwischen READ
und DATA funktioniert, mup die gerade zu lesende
Konstante vom selben Typ sein wie die in der
READ-Anweisung angegebene Variable.

Welches Element der Liste gerade lesbar ist,
wird durch einen internen Zeiger bestimmt, der
automatisch nach jedem Lesevorgang entsprechend
um eine Position welter gesetzt wird.

gind alle in der DATA-Liste enthaltenen Elemente
gelesen, kann keine weitere READ-Anweisung aus-
gefithrt werden, bevor nicht eine Ricksetzung des
internen Zeigers mit Hilfe des RESTORE-Befehles
erfolgt.

DATA gehért wie REM zu den sogenanniten nichtaus-
fiihrbaren Anweisungen, was bedeuten soll, dap
bei einem Sprung auf eine solche Anweisung der
Computer nach der nichsten Anweisung sucht, die
nicht mit dem Befehlswort DATA beginnt und dort
den weiteren Programmablauf fortsetszt.
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DATA-Anweisungen Lkénnen an beliebiger Stelle im
BASIC-Programm vorkommen. Sie brauchen nicht so
plaziert zu werden, dap sie vor dem READ-Befehl,
der ihre Inhalte liest, stehen. Der Computer
sucht sich n#mlich die nichste auffindbare und
noch nicht abgelesene DATA-Anweisung selbst.

10:DATA "MICHAEL", 23
20:FOR J=1 TO 5
30:HEEAD AS%,B
40:PAUSE A$,B

50:NEXT J
80 :END
T0Q:DATA "SUSANNE",—24,"NICOLE“,38," PETER" ,57
>
RUN
MICHAEL 23
SUSANNE -24
NICOLE 38
PETER 57

ERROR 4 IN 30

Dieses Programmbeispiel wird mit Ausgabe eines
ERROR-Codes beendet, da nach 2 Durchlaufen der
durch die Zeilen 20 bis 50 gebildeten Programm-
schleife die n#chste READ-Anweisung keine les-—
baren Daten mehr vorfindet. Die Programmschleife
méchte zwar gerne fiinf Datenpaare A$,B lesen, es
stehen in den DATA-Anweisungen des Programmes
jedoch nur vier solche Datenpaare bereit.

10:FOR I=1TO 5

20:READ N

30:PAUSE N

40:NEXT I

50:END

60:DATA 10,2*I,I+N,4,ACS(I/10)
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Siehe auch
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TIME$, ALARMS

DATE$ ist eine Systemvariable, die das Datum der
eingebauten Echtzeit-Uhr enthalt.

Sie kann dazu verwendet werden, das Datum zu
lesen oder aber auch =zu setzen.

Stellen des DPatums

Um das Datum zu setzen, ist dieser Variablen ein
string folgendes Formates zuzuweisen: "MM/DD"

MM Tbedeutet dabei die zweistellige
Monatsangabe im Bereich 01..12.

DD bedeutet dabel die zZweistellige
Tagesangabe im Bereich 01..31.

Abfrage des Datums

7ur Abfrage des aktuellen Datums ist DATE$ als
Variable ohne Wertzuweisung =zu verwenden. Sie
liefert einen 8String, dessen Format dem obig
gezeigten entspricht.

Der Tag wird um den Wert 1 erhdht, wenn ein
{Ubergang der in der Variablen TIME$ geflhrten
Uhrzeit von 23:69:59 auf 00:00:00 stattfindet.
DATES$= "12/25"

Diese Anweisung setzt das Datum der Echtzeit-Uhr
auf den 25. Dezember.
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——-—|< num. Konstante >1,

DEG {< num. Variable > —

—@——k num. AusdruckW

DMS

Wandelt einen Winkel, der in Altgrad gemessen
wird, wvon der sexagesimalen Form, also der Dar-
stellung in Stunden, Minuten und Sekunden, in
seine dezimale Entsprechung um.

Der =zu wandelnde Winkel mup dabei im Format
hh.mmssrr vorliegen, wobei die Ziffern:

hh die Stunden,

mm die Minuten,

8s die Sekunden und

rr den dezimalen Sekundenrest bestimmen.

Folgende Werte sind dabei einzuhalten:

hh : 0 bis ..
mm : 00 bis 59
ss ; 00 bis 59
rr ¢ 00 bis 99

bas Ergebnis wird mit bis zu zehn signifikanten
Ziffern angezeigt.

10:X=DEG 50,3000
20:PRINT X
30:END

RUN
50.5
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RADIAN, GRAD

versetzt den Computer in den Winkelmodus DEGREE.

ausgegeben.

7ur Kennzeichnung dieser Betriebsart wird in der
Status-Zeile das Symbol DEG angezeigt.

Die Argumente der Funktionen SIN, C0S und TAN
werden dann als in Altgrad vorliegend angesehen
und die Werte der Funktionen ASN, ACS und ATN in
dezimalen Altgraden ausgegeben.

10: DEGREE .

20 :PAUSE "WINHELANGABEN IN ALTGRAD"
30:PRINT ASN(O.5),ASN{(1)

40:PRINT ACS(0.5),ASN(1)

50:PRINT ATN{(0.5),ATN(1)

60:END

Lassen Sie dieses Programm zum Vergleich auch in

den beiden anderen Winkel-Modi (GRAD und RADIAN)
laufen.
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)4 <Zeilen~Nr> >

NEW

DELETE 18scht die spezifizierten Zeilen eines
BASIC-Programmes.

DELETE <Zeilen-Nr.>
1léscht genau diese spezifizierte Zeile, sofern
sie im Programm vorhahden ist.

DELETE {Zeilen-Nr.>,
16scht, mit der genannten Zeile beginnend, alle
weiteren Programm—Zeilen bis zum Programm-Ende.

DELETE <Zeilen-Nr.),<Zeilen-Nr.}

ldscht alle Zeilen eines Programmes, beginnend
mit der ersten und endend mit der zweiten ange-
gebenen Zeile. Die zweite Zeilennummer mup dabei
hdherwertiger als die erstgenannte Nummer sein.

DELETE ,<Zeilen-Nr.>

léscht alle Zeilen eines Programmes, beginnend
mit der ersten Programmzeile bis einschlieplich
der spezifizierten Zeile.

Umn ein Programm komplett zu léschen, sollte das
Kommando NEW verwendet werden.

DELETE 150
DELETE 200,
DELETE 50,150
DELETE , 35
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Siehe auch

WIRKUNG
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CLEAR, ERASE

DIM dient der Reservierung von Speicherplatz fiir
die Aufnahme von Array-~Variablen des numerischen
oder des String-Typs. Daneben bestimmt DIM auch
die von einem Array erfapbare Elemente-Anzahl.
Bei String-Arrays liapt sich zusAtzlich die L#nge
der aufzunehmenden Strings definieren.

Mit Ausnahme der Standard-vVariablen A bis Z und
A$ bis Z%, die gleichbedeutend mit den beiden
eindimensionalen Standard-Arrays @{1) bis @{Z26}
und @§{1) bis @$(26) sind, miissen alle anderen
Array-Variablen mit DIM dimensioniert werden, um
fiir diese ausreichend Platz im Speicher bereit-
gustellen.

Solange diese Dimensionierung fehlt, kénnen die
nicht zu den Standard-Variablen zdhlenden Arrays
nicht benutzt werden.

<Grope> bestimmt bei eindimensionalen Arrays

die Anzahl}l! der Elemente, die in einem
solchen Array, das auch als Liste betrachtet
werden kann, aufnehmbar sind. Die zulldssigen
Werte flir <Gr&pe> liegen im Bereich von 0...255,
wobei sich die Elemente-Anzahl aus <GrdéBe> + 1
ergibt.

(Zeile> bestimmt bei zweidimensionalen Arrays,

die man auch als Tabellen auffassen
kann, die Nummer der héchsten vorkommenden Zeile
einer solchen Tabelle. Die zmuléssigen Werte fiir
(Zeile> liegen ebenfalls im Bereich: 0...255.
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<{Spalte> bestimmt bel zweidimensionalen Arrays

die hochste vorkommende Spalte einer
solchen Tabelle. Der zulissige Wertebereich ist
auch hier: 0...255, '

{LAnge> bestimmt bei den String-Arrays wie lang

die aufzunehmenden Strings sein diirfen.
Weisen die Strings jedoch mehr Zeichen auf als
mit <L&nge> vorgegeben, werden sie auf das ent-
sprechende Map reduziert und alle {iberzfhligen
Zeichen gekappt. Fehlt die Angabe des Parameters
{Linge>, kénnen die Strings standardmépig bis zu
16 Zeichen enthalten. Die maximale Stringlange
betragt 80 Zeichen.

Die Gesamtheit der Tabellenelemente ergibt gich
wegen des Numerierungsbeginnes bei Null aus dem
Zusammenhang

Elementanzahl = (<{Zeile> + 1) % {<Spalte> + 1)
Die Dimensionierung DIM A(2,3) deklariert somit

ein Array mit 3 Zeilen und 4 Spalten. Es enth#lt
folgende Tabellenelemente:

Spalte: 1 2 3 4

1. Zeile A(0,0) A{0,1) A(0,2) A(0,3)
2. Zeile A(1,0}) A(1,1) A(l1,2) A(1,3)
3. Zeile A(2,0) A{Z2,1) A(2,2) -A(2,3)

Nachdem ein Array DIMensioniert worden ist, kann
man &s nicht umdimensionieren, solange nicht ein
Reset des Computers oder aber einer der Befehle
CLEAR, NEW, RUN oder ERASE ausgefiithrt wird. Ein
laufendes Programm bricht mit der Ausgabe eines
ERROR-Codes ab, wenn es entweder auf ein nicht
mit DIM deklariertes Array trifft oder eine DIM-
Anweisung wvorfindet, die sich auf ein bereits
dimensiocniertes Array bezieht. Indizes, die die
mit <{Gr&pe>, <Spalte> oder <Zeile) vereinbarten

Maximalwerte iiberschreiten, fiihren ebenfalls zu
einem Programmabbruch. Negative Indizes sind
nicht erlaubt !

10:DIM C{13)
20:DIM F${10)
30:DIM H(4.6)
40:DIM G$(7,5)*25
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RUN
————{< um. Konstante > f——— [
PROGAM
; —
DMS ~{< num. Variable > > |/
DM —
—@—R num. Ausdruck > )
WIRKUNG : DMS wandelt einen in Altgrad vorliegenden Winkel
von der dezimalen Darstellungsart in das Format
"Stunden,Minuten,Sekunden"” um, das man auch als
sexagesimale Notation bezeichnet.
HINWEISE : Das Wandlungsergebnis wird im Format hh.mmssrr
ausgegeben, wobei folgendes gilt:
hh Stunden 00.....
mm Minuten 00...59
ss Sekunden 00...59
rr Dezimaler Sekundenrest 00...99
BEISPTIEL . 10:X=DMS 50.5
20:PRINT X
30:END
>
RUN
-50.3
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DSKF —1L.<Medium >

A g

DSEF liefert den Betrag des noch zur Verfigung
stehenden Speicherplatzes auf dem spezifizierten
Medium.

Folgende Spezifikationen kénnen fiir das <Medium>
gewdhlt werden:

S51: RAM-Modul im Modulfach S1
82; RAM-Modul im Mcdulfach S2
X:,¥Y: Diskette im Diskettenlaufwerk

Der gelieferte Betrag gibt die Anzahl der noch
freien Speicherpléatze in Bytes an.

>
DSKF "s1:"

Diese Anweisung liefert die Anzahl der freien
Bytes des im Modulfach S1 befindlichen Modules.
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END beendet ein laufendes Programm und schliept
alle of fenen Dateien und Schnittstellen.

Es ist nicht zwingend erforderlich, ein Programm
mit einer END-Anweisung in der letzten Programm-
zeile abzuschliepen. Bei speziellen Strukturen,
die sich bei der Verwendung von Unter-Routinen
ergeben, oder in Fallen, wo mehrere voneinander
unabhéngige Programme in den Speicher zu laden
sind, stellt die Einfligung von END-Anweisungen
sicher, dap der Computer nicht aus Versehen in
unerlaubte Programmteile verzweigt.

Fehlt die END-Anweisung, endet das Programm mit
AusTiihrung der letzten Programmzeile.

10:G0OSUB 50

20:PRINT "NACH WIEDERKEHR ENDET DAS"
30:PRINT "HAUPTPROGRAMM MIT ZEILE 0"
40 :END

50:PRINT "HIER IST DAS UNTERPROGRAMM"
60:RETURN

>

RUN

HIER IST DAS UNTERPROGRAMM
NACH WIEDERKEHR ENDET DAS
HAUPTPROGRAMM MIT ZEILE 40
>
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WIRKUNG : EOF liefert einen Wert, aus dem ersichtlich ist,
ob beim Lesen einer sequentiellen Datei deren
Ende erreicht worden ist.

HINWEISE : Der Parameter <Dateinummer> sorgt fiir die Anwahl
der richtigen Datei und muf mit der Nummer iiber-

einstimmen, unter der die Datei gedffnet wurde.

Die mdéglichen gelieferten Werte sind 0 oder -1.
Sie haben folgende Bedeutung:

0 Dateiende noch nicht erreicht

-1 Dateiende erreicht

BEISPIEL : s. Erklarung des OPEN-Befehles.
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CPro ]
RUN

— < num. Variable | —
{PROGAM]

N N |

< . -
~ i\ —

LI Stringvarinble >— :]l:

CLEAR
ERASE 1dscht einfache Variablem wund Arrays.

Hierbei sind mnur solche numerischen Variablen
und String-vVariablen ldschbar, die nicht zu den
Standard-vVariablen A bis Z bzw. @(1) bis @(26
und A% bis Z$ bzw. @$(1l) bis @${(26} gehdren.

—

Mit der ERASE-Anweisung lassen sich zwar gezielt
einfache Variablen und String-Variablen l&schen,
jedoch nicht individuelle Elemente eines Arrays.
Arrays sind nur komplett ldschbar und miissen mit
zwei nachfolgenden, aber leeren Klammern kennt-
lich gemacht sein.

Die zu léschenden Variablen kdnnen in Form einer
Parameterliste an das Befehlswort ERASE angefigt

werden, wobei diese durch Kommas voneinander zu
trennen sind.

10:ERASE AB,Z${)
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ERL

ERN, ON ERROR GOTC, RESUME

ERL 1liefert die Nummer derjenigen Zeile, in der
wahrend des Programmablaufes ein Fehler festge~
stellt worden ist.

Die Systemvariable ERL ist dazu gedacht, einen
Fehler lokalisieren zu kénnen, wenn durch diesen
mittels ON ERROR GOTO Anweisung in eine Fehler-
behandlungs-Routine verzweigt wird. In ERL liegt
aur dann eine Zeilennummer vor, wenn der Fehler
whhrend eines Programmablaufes aufgetreten ist.

s. Erklarung von ERN.

TEIL [V EAPITEL 14  Briklarung der BASIC-Befehle



n

ERN

Siehe auch

WIRKUNG

HINWEISE

BEISPIEL

poa )
4

IR

ERL, ON ERROR GOTO, RESUME

ERN liefert den ERROR-Code eines Fehlers, der
wiahrend eines laufenden Programmes festgestellt
worden ist.

Die Systemvariable ERN wird iblicherweise dazu
verwendet, innerhalb einer Fehlerbehandlungs-
Routine die Art des aufgetretenen Fehlers fest-
stellen, um geelgnete GegenmaBnahmen ergreifen
zu koénnen. Zur genauen Lokalisation des Fehlers
wird sie deshalb auch oft gemeinsam mit ERL fir
die weitere Entscheidungsfindung benutzt.

10:0N ERROR GOTO 70

20:FOR N=1TO 20

30:READ A

40:PRINT A

50 :NEXT N

60:END

70:PRINT "HABE EINEN FEHLE
R IN ZEILE";ERL ;" BEME
RET:"

80:1F ERL =30AND ERN =4THE
N PRINT "KEINE DATA-ZEI
LE GEFUNDEN!"

90:END

b

RUN

HABE EINEN FEHLER IN ZEILE
30 BEMERKT:

KEINE DATA-ZEILE GEFUNDEN!
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- -—-@—-Iinum. Ausdruck >
WIRKUNG Die Funktion BXP(X) liefert zu einem Argument X
die zur Basis der Zahl e gebildete Potenz.
HINWEISE H Das Argument X kann eine numerische Konstante
oder Variable oder aber ein numerischer Ausdruck
sein. Dabei mup X im Wertebereich: -227.9559242
bis +230.2585092 liegen. Werte auBerhalb dieses
Bereiches liefern den Funktionswert 0.
Die transzendente Bagiszahl e wird intern mit
2.7181828 angenihert.
BEISPIEL : PRINT EXP(10)
220026.46579
?
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Siehe auch : LFILES, SET
WIRKUNG : FILES liefert eine Liste der auf einer Diskette

oder RAM-Disk befindlichen Dateien, =also ein
Inhaltsverzeichnis dieser Speichermedien.

HINWEISE : Das Inhaltsverzeichnis zeigt Jjede Datei unter
Nennung folgender Einzelinformationen an:

- Dateiname
- Extension (z.B.: .BAS fir BASIC-Programme)

- eventuellem Schreibschutzstatus
- Datum der Aufzeichnung
-~ Uhrzeit der Aufzeichnung

Die gewlnschte Liste wird durch den anzugebenden
Parameter <Dateibezeichner? bestimmt. Dieser ist
in obigem Diagramm aufgeschliisselt dargestellt.
Er besteht aus den Anteilen:

¢{Datenguelle>, <Dateiname> und <Extension>.

Der Parameter <{Datenquelle’>: meint eines der
nachstehenden Speichermedien:

X: Diskette
Y: andere Diskette
S1: RAM-Disk in Modulfach S1
852: RAM-Disk in Modulfach S2
Der <Dateiname? bestimmt, welche Dateil(en} in

der Auflistung erscheinen sollen. Dieser Name
kann aus bis zu acht Zeichen bestehen. Ersetszt
man ihn durch einen Stern, werden alle Dateien,
die dieselbe <Extension} aufweisen, angezeigt.
Br ist damit beliebig mehrdeutig angegeben. Mit
Hilfe von Fragezeichen l&pt sich der <Dateiname’
auch teilweise mehrdeutig machen.
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. Da das Display nur eine begrenzte Anzshl Dateien

anzeigen kann, lassen sich mit der Taste [ 3] die
weiteren Dateiangaben Stlick fiir Stiick auflisten.
Durch Betdtigung jeder heliebigen Taste {ausge-
nommen: ,, und } 1apt sich

die Auflistung abbrechen.

Die <Extension> bestimmt, welche Art Datei(en)
anzuzeigen sind. So bewirkt beispielsweise die
Angabe .BAS die Anzeige von BASIC-Dateien. Die
{Extension> kann ebenfalls durch einen Stern
oder aber mit Fragezeichen mehrdeutig ausgelegt
werden.,

Mehrdeutige Dateispezifikationen

Durch Anwendung der Joker-Zeichen (wildcards) %
und ? lassen sich wie folgt mehrdeutige Datei-
bezeichnungen angeben und damit mehrere Dateien

ansprechen:

Dateigpezifikation Beispiele passender Dateien

TEST? TEST .BAS TEST1 . PPP
T?7T TEST .BAS TEXT .BAS
S?MPLE.BIN SIMPLE .BIN SAMPLE .BIN
AT???7? ABCDEF . APPLES XXX
PAKX RATES .FIN RANDOMLY . GEN
k.XYZ SHARP +XYZ PC1600 .XYZ
NEW.A?C NEW +ABC NEW JABC

Eine Mehrdeutigkeit kann auch dadurch erreicht
werden, indem man den <Dateinamen® ocder aber die
<Extenslon> oder aber beide weglipt. Allerdings
kann bei vorhandener <Extension} der {Dateiname>
nicht entfallen, er muf dann durch einen Stern
reprasentiert werden.

Grundlegende Parameter-Formate

"<Datenquelle>:"
"{Datenquelle>:<Dateiname)"
"<Datenquelle>:*¥,<Extension>"
"<Datenquelle>: %, %"
"<{Datenquelle>:<{Dateiname’.<Extension>"

"<{Datenquelle):<{Dateiname>.” ist ein besonderes

Format und sucht nach Pateien des angegebenen
Namens, die keine <(Extension> aufweisen.
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Mit TFOR wund NEXT lassen sich Programmschleifen
bilden und damit Anweisungen mehrfach in vorbe-
stimmter Weise {determiniert) ausfiihren.

Der erste Parameter ist eine <{(num. Variable> und
bestimmt, welche Variable als Schleifenzdhler
{Laufvariable) dienen soll.

Der zweite Parameter weist dieser Laufvariablen
einen Anfangswert zu, der durch jeden beliebigen
¢num. Ausdruck> gebildet sein kann.

Per dritte Parameter giht den Endwert der Lauf-
variablen an. Ist er iilber- oder unterschritten,
wird die Programmschleife verlassen und mit der
Anweisung nach dem NEXT-Befehl fortgefahren.
Dieser Parameter kann ebenfalls ein beliebiger
¢num. Ausdruck? sein. Er mup im Werte-Bereich
-32768...32767 liegen.

Der vierte Parameter ist optional und gibt die
Schrittweite, also den Betrag an, der nach jedenm
Schleifendurchiauf zur Laufvariable hinzugezdhlt
wird (unter Bericksichtigung des Vorzeichens}.
Die Schrittweite kann nur ganzzahlig sein. Werte
mit Nachkommstellen werden auf Integer-Werte ge-
rundet. Der Wert Null ist nicht als Schrittweite
erlaubt und hat die Anzeige des ERROR-Codes 19
zur Folge. Wegen der soeben erwdhnten Abrundung
sind Werte, die dem Betrage nach kleiner als 1
sind, unzulissig, da sie gerundet den Wert Null
ergeben. Der zuliAssige Werte-Bereich ist damit
-32768...-1 und 1...32767. Fehlt die Angabe des
STEP-Wertes, gilt fir ihn standardmiépig 1.
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Trifft der Computer auf einen NEXT-Befehl, sucht
er sich diejenige zuvor stehende FOR-Anweisung,
die mit derselben Laufvariable behaftet ist, wie
sie in der NEXT-Anweisung spezifiziert ist. Dann
addiert er die Schrittweite zum derzeitigen Wert
der Laufvariablen und Uberpriift, ob ihr Endwert
"Uberschritten” wird. Bei positiver Schrittweite
tberprift er, ob der neue Variablenwert gréper
gls der Endwert ist und bei negativen, ob dieser
kleiner als der Endwert ist. Trifft dieses zu,
wird die Programmschleife verlassen. Im anderen
Falle werden die in der Schleife aufgefithrten
Anweisungen erneut ausgefiihrt: diesmal mit dem
neuen Wert der Laufvariablen.

Damit der Computer die richtige FOR-Anweisung
finden kann, mup in der NEXT-Anweisung die zu-
gehdrige Laufvariable als Parameter angegeben
werden.

10:FOR I=1 TQO 20

SO:NEXT I

230:FOR K=2 TO 17 STEP 2

290:NEXT K

FOR-NEXT-Schleifen lassen sich auch ineinander
verschachteln:

10:FOR M=1 TO 10
20:FOR N=5 TO 20 STEP 5

.

80:NEXT N
90:NEXT M

FOR-NEXT-Anweisungen treten immer paarweise auf.
Zu  jeder FOR-Anweisung mup in logischer Folge
eine passende NEXT-Anweisung vorzufinden sein.
Ist diese Bedingung nicht gegeben, weil ein Teil
des Paares fehlt oder aber durch eine verkehrte
Schachtelung vorliegt, stoppt der Computer das
Programm und gibt einen ERROR-Code aus.
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GCURSOR positioniert den Grafik-Cursor auf dem
gewlinschten Display-Punkt.

Im Grafik-Modus 1lA4pt sich das Display als Matrix
mit 156 x 32 einzeln adressierbaren Punkten an-
sprechen. Der Grafik-Cursor kann hierbei nicht
nur auf eine innerhalb dieser Matrix liegende
Koordinate positioniert werden, sendern auch
auBerhalb daven. Nach seiner Positionierung kann
mit der GPRINT-Anweisung mit der Ausgabe von
Grafik-Mustern begonnen werden.

So0ll der Cursor im sichtharen Bereich liegen, so
sind folgende Koordinaten einzuhalten: ’

(¥-Koordinate> : 0D...155
(Y-Koordinate> : 0....31

Beide EKoordinaten kénnen jedoch auch Werte im
Bereich von -32768 bis 32767 annehmen.

Wird die Angabe der Y-Koordinate weggelassen,
gilt die derzeit giltige Y-Position des Grafik-
Cursors.

Im Anzeigemodus MODE 1 (PC-1500 Modus) ist der
Y-Parameter bedeutungslos und scllte daher in
dieser Betriebsart nicht angegeben werden.

300:%X=5
310:Y=20
320:G0OSUB 600

590 :END

600:GCURSOR

610:GPRINT 255,255,256,255
620 :RETURN
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Siehe auch LCURSOR

WIRKUNG : GLCURSOR bewegt im Grafik-Modus den Schreibstift
des Druckers an die spezifizierte Position.

HINWEISE : Im Unterschied zum Kommando LCURSOR wird hier
der Stift nicht an eine bestimmte Zeichenspalte
gesetzt, gondern an die vorgegebene Position,
die durch ein Koordinatenpaar (X,Y) definiert
ist. Dieser Punkt kann somit auch ein Punkt

innerhalb einer Zeichenspalte sein.
Von einem definierten Punkt (X,Y) bestimmmt:

X den horizontalen und
Y den vertikalen Abstand des Punktes zum

derzeit giiltigen Koordinatenursprung (Origo).
Die Parameter, <X-Koocrdinate> und {Y-Koordinate>
diirfen wertem#éfig im Bereich von -2048 bis 2047

angegeben werden.

Wahrend der Fahrt zur angegebenen Position wird
der Stift angehoben.

BEISPIEL : Siehe LLINE
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v

GOTQ, ON..GOSUB, ON..GOTOC

cosSUB  ruft das durch eine <Zeilennummer> oder
cine <{Marke)> spezifizierte Unterprogramm auf.

Ein Unterprogramm (subroutine) 1ist eine Gruppe
von aufeinanderfolgenden Programmzeilen, die im
Ablauf des Gesamtprogrammes mehrfach bendtigt
werden. Mit Hilfe von Unterprogrammen 1apt sich
alsc gewaltig Speicherplatz sparen, wenn man die
wiederkehrenden Anweisungen nicht entsprechend
oft in das Programm einfiigt, sondern sie einmal
zusammengefapt im Speicher ablegt und sie stell-
vertretend durch GOSUB-Anwelisungen aufruft.

Jedes Unterprogramm muf mit dem Befehl RETURN
abgeschlossen sein, damit eine Rickkehr in das
aufrufende Hauptprogramm mdglich 1ist und der
normale Programmablauf hinter der Anweisung
COSUB fortgesetzt werden kann.

Ein Unterprogramm l&pBt sich beliebig oft von
diversen GO0SUB-Anweisungen aufrufen, wobei es
selbst wiederum andere Unterprogramme aufrufen
kann und so fort. Somit entstehen verschachtelte
Unterprogramme, von denen der PC-1600 eine Tiefe
von bis zu 15 Ebenen verarbeiten kann. Ist diese
Verschachtelungstiefe grdper, wird das laufende
Programm abgebrochen und ein ERROR-Code auf dem
Display angezeigt. Das fehlerhafte Programm muf
dann so umstrukturiert werden, dap eine solche
Schachtelungstiefe vermieden wird.
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Unterprogramme kdnnen siech auch selbst aufrufen,
wenn man das Programm entsprechend geschickt
auslegt und dafiir sorgt, dap das Unterprogramm
verlassen werden kann und die zulAssige Tiefe
der Verschachtelung nicht itherschritten wird.

10:WAIT 100

153:PRINT "HAUPTPROGRAMM GESTARTET"
20:GOSUB 90

25:PRINT "ZURUECK IM HAUPTPROGRAMM"
30:GOSUB &0

35:PRINT "ZURUECK IM HAUPTPROGRAMM™

40:WAIT O

45:PRINT "PROGRAMM BEENDET"

50:END

55:REM *¥¥%* UNTERPROGRAMME *%¥%x
60:REM -—-- UNTERPROGRAMM 1 —~--

65 :PRINT "UNTERPROGRAMM 1 GESTARTET"
T0:GOSUB 90

75:PRINT "ZURUECE IM UNTERPROGRAMM 1"
80 :RETURN

85:REM -~- UNTERPROGRAMM 2 --—-

90 : PRINT"UNTERPROGRAMM 2 GESTARTET"
95 :RETURN

>RUN

HAUPTPROGRAMM GESTARTET
UNTERPRCGRAMM 2 GESTARTET
ZURUECK IM HAUPTPROGRAMM
UNTERPROGRAMM 1 GESTARTET
UNTERPROGRAMM 2 GESTARTET
ZURUECK IM UNTERPROGRAMM 1
ZURUECK IM HAUPTPROGRAMM
PROGRAMM BEENDET

>
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GOSUB, .RETURN, ON..,GOTO, CONT

GOTO verzweigt den weiteren Programmablauf zu
der durch eine <{Zeilennummer> oder einer <Marke>
spezifizierten Zeile.

Die GOTO-Anweisung fihrt einen nichthbhedingten
Sprung aus, d.h., der Sprung zur spezifizierten
Zeile wird unweigerlich ausgefiihrt und h&ngt von
keiner Bedingung ab (es seli denn man wahlt die
Anweisung IF..THEN GOTO).

Im Gegensatz 2zu GOSUB erfolgt kein Riicksprung
an die nach GOTO folgende Anweisung.

Wird als Sprungziel eine Zeile bestimmt, die die
nichtausfithrbaren Befehle DATA oder REM enthalt,
wird der Programmablauf mit der nédchsten Zeile
{bzw. ausfihrbaren Anweisung) fortgesetzt. Bei
nicht vorhandenem Sprungziel erfolgt ein Abbruch
des Programmes mit Anzelge eines ERROR-Codes.

Im RUN-Modus 1&48t sich mit der GOTO-Anweisung
auch ein Programm ab einer speziellen Zeile
starten. Im Gegensatz zum Kommando RUN werden
hierbei keine Variablen geldscht.

Mit der Anweisung GOTO kann auch ein Programm,
welches mit der BREAK-Taste unterbrochen worden
ist, fortgesetzt werden. (Siehe auch: CONT).

Eine GOTO-Anweisung ohne Parameterangabe startet
das Programm mit der ersten vorhandenen Zeile.

10: INPUT A$
20:1IF A$="J" THEN 50

30:PRINT "NEIN" : GOTO 50
40:PRINT "JA"
50:END
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T
TN

(st (")

GCURSOR
GPRINT =zeichnet Grafik-Muster auf dem Display.

Mit GPRINT kdnnen jeweils acht direkt iiberein-
anderliegende Display-Punkte durch geeignete
Bit-Muster beeinflupt und somit Grafiken auf dem
Display abgebildet werden. Jede vertikale Punkt-
reihe hat dabei die HBhe eines im Text-Modus
dargestellten Zeichens. Wie sich der Einflup der
Bit-Muster, die je aus 8 Bits bestehen und damit
einem Byte entsprechen, auswirkt, héngt von den
optionalen Parametern SET, OR und XOR ab.

SET Gberschreibt die bisher auf dem Display
befindliche Anzeige und bildet damit das
Bit-~Muster originalgetreu ab.

OR verkniipft das definierte Bitmuster mit den
momentanen Punktzustinden unter Anwendung
der logischen Oder-Funktion (OR function).
Alle dunklen Punkte bleiben unveréndert.
Die hellen Punkte bleiben jedoch nur dann
hell, wenn die ihnen zugeordneten Bits des
Bitmusters geléscht sind. Im anderen Falle
werden die Dbetreffenden Punkte gesetzt,
also dunkelgesteuert.

X0R verhknilipft das definierte Bitmuster und das
auf dem Display befindliche Punktmuster mit
der ZExklusiv-Oder-Funktion (XOR function).

Fehlt die Parameterangabe SET, OR oder XOR, so
wird standardmifig die SET-Funktion angenommen.
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Die <Bit-Muster?> koénnen in dezimaler oder aber
hexadezimaler Aufzidhlung angegebhen werden, wobei
gie jeweils durch ein Semikclon voneinander zu
trennen sind. Hexadezimale Werte sind dabei wie
tiblich durch ein vorangestelltes Kaufmannsund &
zu kennzeichnen. Desweiteren lassen sich diese
Muster auch mit einem <{Hex-8tring)> wvereinbaren,
wobei Jjedes Byte 2zwischen 00 und FF stets mit
zwei Ziffern ohne Verwendung des & darzustellen
ist, Der Verbund der sco aufgefihrten Bytes ist
dann in Anfiihrungsstriche einzuschliepen. Wird
innerhalb eines solchen Strings eine Ziffer ver-
gessen und damit seine Zeichenanzahl ungerade,
so interpretiert der Computer alle Zweiergruppen
an Ziffern als glltiges Byte und l&Bt die letzte
verbleibende Ziffer unbeachtet.

Nachstehende Anweisungen sind in ihrer Wirkung
identisch:

GPRINT 16;40;18;253;18;40;16 {dezimal)}
GPRINT &10;&28;&12;&FD;&12;&28;&10 (hexadezimal)}
GPRINT "102812FD122810" {Hex-String)

GPRINT ohne Jjegliche Parameterangabe setzt den
Grafik-Cursor um eine Punktzeile nach unten
ohne dabei den auf dem Display hefindlichen
Inhalt zu beeinflussen. Schliept eine GPRINT-
Anweisung mit einem Semikclon ab, so bleibt der
Grafik-Cursor an der letzten Position stehen.
Die nachste GPRINT-Anweisung setzt sich dann
an dieser Stelle fort. Wahl{ man ein Komma als
Trennzeichen, so wird zwischen die so getrennten
Punktmuster eine Liicke von einer Punktbreite
gesetzt.

Beispiel des Zusammenhanges zZwischen Punkt-
und Bit-Muster, gezeigt fir die Option SET:

Punkte Bit  Zustand
y; 0
% 1 1 76543210 <(-Bit
X 2 1 IR
3 0 11010110 Bindrwert
X 4 1
5 0 &D5 Hex-Wert
b'e 6 1
X 7 1 214 Dezimalwert
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Abbildung A

Das in obiger Abbildung gezeigte Grafik-Symbol
kann auf dem Display durch die Ausgabe von 14
Bit-Mustern erzeugt werden. Dabei gilt:

Spalte 1: 00000000 = &00
Spalte 2: 00011100 = &1C
Spalte 10: 00011100 = %iC
Spalte 11: 01111111 = &7F
Spalte 12: 00111110 = &3E
Spalte 13: 00011100 = &1cC
Spalte- 14: 00001000 = &08

Mit folgender Anweisung kénnte diese Grafik also
zur Anzeige gebracht werden:

GPRINT &0;&1C;&1C;&1C;&1C;&1C,&1C;
&1C;&1C;&1C;&7F;&3E;&1C; &8

BEISPIEL : 10:CLS
20:FOR I=1 TO 77
30:GPRINT 256:;214;
40:NEXT I
50:END
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DEGREE, RADIAN

Versetzt den Computer in den Winkelmodus GRAD.
In diesen Mcdus werden alle Winkelangaben als in
Neugrad gegeben angesehen und auch in diesem Map
ausgegeben.

7Zur Kennzeichnung dieser Betriebsart wird in der
Status-Zeile das Symbol GRAD angezeigt.

Alle Argumente der Funktiomen SIN, COS und TAN
werden =als in Neugrad vorliegend angesehen und
die Werte der Umkehrfunktionen ASN, ACS und ATN
im Winkelmap Neugrad geliefert.

10:GRAD

20 :PAUSE "WINKEL IN NEUGRAD"
30:PRINT ASN{0.5},;ASN{1.0}
40:PRINT ACS(0.5),ACS(1.0)
50:PRINT ATN(0.5),ATN(1.0}

60:END

>

RUN |

WINKEL IN NEUGRAD
33.33333333 100.
66.66666667 0.
29.51672353 50.

>

Probieren Sie dieses Programm auch in den beiden
anderen Winkel-Modi (DEGREE wund RADIAN) aus.
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Siehe auch TEXT
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14-76

Setzt den Drucker (CE-1600P bzw.CE-150) in den
Grafik-Modus.

Mit Ausfiihrung von GRAPH werden die Parameter
<Limit 1> und <Limit 2> des Befehles PAPER mit
ihren standardmépigen Werten belegt.
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VAL

Die Funktion HEX$% liefert einen String, der sich
aus den Hex-Ziffern des als Hexadezimalwert auf-
gefapten Argumentes zusammensetzt.

Das Argument mup ganzzahlig sein und dezimal
bhetrachtet im Bereich 0....65535 1liegen. Der
gelieferte String ergibt sich damit im Bereich
von &0....&FFFF.

HEX$(64) liefert den String: "&40"

Will man eine hexadezimale Konstante in einen
String umwandeln, mup ihr ein sogenanntes Kauf-
mannsund & vorangestellt werden,

HEX$(&E0) liefert den String: "&EO"

10:PRINT "WANDLUNG: DEZIMAL ZU HEX"

20; INPUT " DEZIMAL-ZAHL = ";X

30:1IF X>65535 THEN 100

40:IF ¥X<0 THEN 110

50:PRINT "HEXADEZIMAL-WERT = ";HEX$(X):PRINT
80:INPUT "NOCH EINE ZAHL (J/N) ";A$

T0:IF A%$="J" THEN 20

80:IF A$="N" THEN END

90:GO0TO 60

100:PRINT "FEHLER: MAXIMUM=65535 !":GOTO 20
110:PRINT "FEHLER: MINIMUM=Q !":GOTO 20

120 :END
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———<num Konstante >F——

| HEX$ ——< num.Variahle >} -

—@—Enum.Ausdruck >1—®—

IF...THEN...ELSE entscheidet f{ber den weiteren
Programmverlauf, je nachdem, ob eine Bedingung
erfilit ist oder nicht.

Die Entscheidung h&ngt dabei von einer zwischen
den Befehlswdrtern IF...THEN zu iberpriifenden
{Bedingung> ab. Ist diese erfiillt, wird mit der
hinter dem Befehlswort THEN angegebenen Zeile,
die durch eine <Zeilen-Nr.> oder eine <Marke}
spezifiziert ist, oder den dortigen stehenden
{Anweisungen> fortgefahren. Im anderen Falle
wird die néchste Zeile ausgefiihrt.

Enh&ilt die Anweisung IF...THEN den Zusatg ELSE,
so wird bei nicht erfiillter Bedingung das Pro-
gramm nicht mit der nachsten Zeile fortgesetzt,
sondern mit der hinter ELSE spezifizierten Zeile
oder den dortigen Anweisungen.

Folgt dem Befehlswort ELSE keine Zeilenspezifi-
kation, werden alle Anweisungen (auch die durch
einen Doppelpunkt voneinander getrennten) ausge-
fihrt, solange diese sich in derselben Programm-
zeile befinden.

Fehlt der Zusatz HELSE, so gilt das eben gesagte
fir das Befehlswort THEN.
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Die Anweisungen IF,.THEN..ELSE konnen innerhalb
einer Programmzeile von maximal 80 Zeichen Lénge
auch ineinander verschachtelt werden.

Die zwischen den Befehlswértern IF...THEN abzu-
fragende <{Bedingung’> wird durch einen logischen
Ausdruck gebildet, der sich, so komplex er auch
immer sein mag, stets aus folgenden Grundformen
aufbauen 1apt:

X=Y Vergleich auf Gleichheit

XY Vergleich auf Ungleichheilt

X<Y Vergleich, ob X kleiner als Y
Xy Vergleich, ob X gréper als Y
X(=Y Test, ob X kleiner oder gleich Y.
X>=Y Test, ob X groper oder gleich Y.
X AND Y Logische UND-Verknilipfung

X OR Y Logische ODER-Verkniupfung

NOT X Logische Verneinung

Beispiele logischer Ausdriicke:
X=1

Bedingung ist erfiillt, wenn X den Wert 1 hat.

{P=2 AND Q=4) OR P=1

Die Bedingung ist erfiillt, wenn entweder P den
Wert 1 besitzt (unabh&éngig von Q) oder aber P=2
und @=4 gilt.

10:INPUT "SOLL ICH PIEPSEN ",A$
20:IF A$="N" THEN 60

30:IF A$="J" THEN BEEP 3:GOTO 10
40:PRINT "NUR J ODER N EINGEBEN !'"
50:G0TO 10

60:PRINT "SCHADE '™

70:END
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Siehe auch SETCOM, SETDEV, TITLE

HINWEISE

14-80

INIT bewirkt folgendes:

1. Initialisiert die Module in den Modulfichern
81, 82 wund spezifiziert ihren Gebrauch.

2. Initialisiert und formatiert Disketten.

3. BSetzt die Grope des Empfangspuffers fiir die
beiden seriellen Schnittstellen.

Modul-Initialisierung

Das mit den Parametern S1; oder S2: ausgewidhlte
Modul kann mit einem der folgenden Parameter fiir
den gewiinschten Einsatz initialisiert werden.
{Dieses Befehlsformat ist nur in MODE 0 aktiv !)

b Formatiert das RAM-Modul als RAM-Disk,
so daB auf diesem Dateien in gleicher
Weise. gespeichert und verwaltet werden
kénnen wie auf einer echten Diskette,

™" Initialisiert dag spezifizierte Modul
als Erweiterung des Arbeitsspeichers,
damit sich auch umfangreichere Programme
in den Computer laden lassen.

"pn Initialisiert ein Modul als Programm-
gspeicher, so dap sich auf diesem ein
Programm auf unhestimmte Zeit speichern
und jederzeit schnell zuriickholen lagt.
Wegen der im Modul befindlichen Puffer-
batterie bleibt das Programm auch dann
erhalten, wenn sich das Modul auperhalb
des Computers befindet. Nach Einsetzung
des Modules in den Computer ist dann
das Programm sofort wieder nutzbar.
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Der INIT-Befehl ist nicht anwendbar auf Module,
die bereits Programme oder Dateien enthalten und
mit dem Schreibschutzschalter geschiitzt sind
(Schalterstellung ON}.

Disketten~-Initialisierung

INIT "¥X:" initialigsiert und formatiert eine im
Laufwerk befindliche Diskette. Neue Disketten
miissen vor ihrem ersten Gebrauch formatiert
werden, da sie sonst nicht benutzbar sind. Wird
der Inhalt einer bereits gebrauchten Diskette
nicht mehr bendtigt, kann ihr gesamter Inhalt
mit INIT geldscht werden.

Empfangspuffer-Einstellung

Die Grope des Empfangspuffers fiir die Aufnahme
der Daten, die {iber eine der beiden seriellen
Schnittstellen {(RS-232C, SI0) geliefert werden,
wird mit der Anweisung:

INIT "COMn:" <Puffergrépe> bestimmt.

ber Puffer kann maximal 16383 Bytes grop sein
und minimal zu 40 Bytes gew#dhlt werden, wobei
der Parameter <{(Puffergrépe> Jjedoch im Bereich
80....16383 liegen mup. Die Puffergrdépe von 40
Bytes wird durch den Wert 0 eingestellt. Diese
Grépe wird nach jedem Einschalten des Computers
automatisch als Standardwert eingestellt.
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Mit dem Paramter "COMn" kann folgende Auswahl
der Schnittstellen getroffen werden:

CoM1 R8-232C-Interface
COMZ : SI0-Interface
COM: iiber SETDEV selektiertes Interface

Werden Dateien zwischen zwei Computern ausge-
tauscht, die direkt miteinander verbunden sind
{chne Modem, Akustikkoppler usw.), erlaubt ein
groper Empfangspuffer einen schnellen Austausch.
Werden keine KommunikationsfTunktionen bendtigt,
l1apt andererseits ein minimaler Pufferspeicher
{40 Bytes) einen umso gréperen Arbeitsspeicher
2u. In der Praxis mup alsc zwischen den beiden
Extremen ein guter Kompremifi gefunden werden.
Hierbei hat sich eine typische Puffergrépe von
2565 Bytes als ratsam ergeben.

Steht fir die Einrichtung der spezifizierten
Puffergréfe nicht ausreichend Speicherplatz zur
Verfiigung oder befindet sich eine Datei fiir die
APPEND~Option noch im ge&dffneten Zustand, wird
ein ERROR-Code ausgegeben.
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—{ <String-Variable> INKEY —>

Siehe auch

WIRKUNG

HINWEISE

INK.

L

INPUT

INKEY$ iiberpriift wihrend der Preogrammausfithrung
den Tastaturpuffer, ob zwischenzeitlich Zeichen
ither die Tastatur eingegeben worden sind, und
liest ein einzelnes Zeichen in die spezifizierte

Stringvariable ein.

INKEY$ und INKEY${0) haben dieselbe Bedeutung
und lesen jeweils das zuletzt ltUber die Tastatur
eingegebene Zeichen aus dem Tastaturpuffer und
weisen es der spezifizierten Stringvariable zu.

Wurde zwischenzeitlich kein Zeichen iber die
Tastatur eingegegeben, liefert INKEY$ einen
Nullstring (ASCII-Code 0).

Enth&lt der Tastaturpuffer mehrere Eingaben,
kann mit INKEY${1l} die Alteste Eingabe gelesen

werden.,

Der Unterschied zwischen den Befehlen INKEY$% und
INPUT besteht darin, dapf INPUT auf die Eingabe
von Zeilchen wartet und dieses dann auf dem Dis-
play anzeigt, wihrend INKEYS$ nicht wartet und
auch keine Anzeige tatigt.
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Mit der INEEY$-Anweisung
Zeichen nachstehender Tabelle lesen:

lassen

INKEY$ Character Table

sich nur die

Low - High 1 2 3 4 5 6
0 SPACE| 0 P
1 SHIFT | F1 1 A | q
2 SML | F2 2 B R
3 CTRL | F3 3 c s
) kewcued  Fa 4 D | T
5 85 | Fs 5 E u
6 F6 6 F v
7 7 G | w
8 € | a | « 8 "
9 & | ra | ) 9 i Y
A 1 * ] z
B T | bEF | + K
c > L
D ENTER - =™
E ON N
F OFF |MODE| 7 o

Abbildung F

BEISPIEL : :

300:A$=INKEY$
310:IF A$="" THEN 300

320:IF A$="%" THEN 500

330:GOTO 300

S00PRINT "HALLO"

.
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INP liefert ein Datenbyte vom spegifizierten
Port des Z80-kompatiblen Mikroprozessors.

Der Parameter <Port? bestimmt den Eingabe-Port,
von dem ein Byte zu holen ist. Die Spezifikation
des Ports geschieht durch eine Adresse, also mit
mit einem 16-Bit-Wert im Bereich 0....85535 baw.
&0...&FFFF.

300:A=INP(20}
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<Varighle >

INPUT erlaubt wihrend eines laufenden Programmes
Variablen Werte zuweisen zu kdnnen.

Mit Ausfiihrung einer INPUT-Anweisung wird der
Programmablauf gestoppt und eine <Meldung> auf
dem Display angezeigt, sofern eine solche in der
Anweisung spezifiziert worden ist. Fehlt diesse,
erscheint an ihrer Stelle ein Fragezeichen.

Wahrend dieser Pause im Programmablauf kénnen
Daten iiber die Tastatur eingegeben oder {iber die
seriellen Schnittstellen empfangen werden. Im
letzten Fall miissen diese i{iber SETDEV selektiert
worden sein. Die entgegengenommenen Daten werden
den als Parameter aufgelisteten <vVariablen> der
Reihe nach zugeordnet. Die Variablen sind in der
Liste durch Eommas, die entsprechenden Tastatur-
eingaben durch Betdtigung der ENTER-Taste von-
einander zu trennen.

Wird keine <{Meldung> vereinbart, so erscheint in
der Anzeige nur ein Fragezeichen, um auf eine
notwendige Dateneingabe aufmerksam 2zu machen.
Ist dagegen eine <(Meldung)> vereinbart, erfolgt
vor Anzeige des Fragezeichens eben die Ausgabe
dieser Meldung. Die Ausgabe des Fragezeichens
l1agt sich wunterdriicken, wenn man dem Parameter
{Meldung> ein Semikolon nachstellt.
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In allen eben beschriebenen Fallen wird der
Cursor hinter dem Fragezeichen bzw. der Meldung
positioniert. Folgt der <Meldung> jedoch ein
Komma, wird der Cursor auf den Anfang der Zeile
gesetzt, die sich oberhalb der Zeile befindet,
in der die Meldung angezeigt wird.

Um Daten von der RS5-232C-Schnittstelle iiber den
INPUT-Befehl einzulesen, ist das Format:

INPUT <Varible>, <Variable> ..,

zu wahlen. Hierbei kann weder eine <Meldung>
vereinbart werden, noch erfolgt die Anzeige
eines Fragezeichens.

10:PRINT "BERECHNUNG: QUADER-VOLUMEN"
20:PRINT "Werte in Metern eingeben !"
30:INPUT "LZ";L,"B=";B,"H=";H

40:Vz=L¥B*H

50:PRINT "QUADER—VOLUMEN:";V;"m";CHR$(&FD}
60:END

>

RUN

BERECHNUNG: QUADER-VOLUMEN
Werte in Metern eingeben !
L=100

B=2%4

H=SQR(144)

QUADER-VOLUMEN= 9600m®

>
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<Variable> :

DIM, INPUT, OPEN, PRINT#, SET

INPUT # liest Datens#itze aus einer sequentiellen
Datei, die sich auf einer Cassette, Diskette
oder RAM-Disk befinden.

Disketten-Dateien und RAM-Disk-Datecien:

{Datei-Nr.> ist die Nummer, die der Datei bei
ihrer Offnung durch den QOPEN-Befehl
zugewiesen worden ist. Ein Versuch,
eine ungeéffnete Datei zu lesen,
endet mit der Ausgabe eines ERROR-
Codes.

Cassetten-Dateien:

{Dateiname> Dbestimmt, welche Datei suf Cassette
zu suchen und dann zu lesen ist.
Fehlt dieser Parameter, wird die
nédchste auf Cassette befindliche
Datei genommen.

Cassetien-, Disketten- und RAM-Disk-Dateien:

{Variable> bestimmt die Namen der Variablen,
in die die Daten der Datensitze
einzulesen sind. Die Aufzahlung der Variablen
kann sowohl aus einfachen Variablen, Standard-
Variablen oder Arrays bestehen. Reihenfolge und
Typ der gelieferten Daten miissen zu den bereit-
gestellten Variablen passen. Stringvariable sind
dabel in ausreichender Linge zu dimensionieren.
Arrays missen in der Variablen-Liste mit dem
Pseudo-Index (%} versehen sein, z.B.: A(%),
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BEISPIEL

Ist die Anzahl der gelesenen Daten geringer als
die der aufgelisteten Variablen, hilt das Pro-
gramm an und wartet auf die restlichen Daten.
Dieser Wartezustand kann durch Bet&dtigung der
BREAK . Taste beendet werden. Ist die Anzahl der
gelieferten Daten dagegegen gréBer als die der
bereitgestellten Variablen, so werden alle Uber-
z&dhligen Daten ignoriert.

10:MAXFILES=1

20:0PEN "X:=ADRESSE" FOR INPUT AS #1
30:PRINT "NEW YORK":PRINT
40:PRINT "NAME","TELEFON-NR."
50:IF EOF(1) THEN 100
60:INPUT #1,N$,5%,T$

70:IF S$="NEW YORK" THEN 90
80:G0TO §0

90:PRINT N$,T$ : GOTO 50
100:CLOSE #1

110:END
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(NSTAD-(OHEHHOC

OUTSTAT

INSTAT liefert einen numerischen Wert, der der
Einstellung der RS-232C-Steuersignale angibt.

Die FEinstellung der Steuersignale wird durch
einen 8-Bit-Wert, also einem Byte beschrieben.
Die Zuordnung und Bedeutung ist wie folgt:

Bit Signal Bit=0 Bit=1
0 DTR high low
1 RTS high low
2 CTS high low
3 CD high low
4 DSR high low
5 CI high low

Die Bits 6 und 7 sind standig O.

INSTAT "COM1:"
63
>

Der in diesm Beispiel gelieferte Wert kann in
seiner Bedeutung nach der Umwandlung in den Hex-
Wert (&3F) und dessen Umwandlung in die bindre
Entsprechung wie folgt analysiert werden:

63 dezimal
&3F hexadezimal

Lelm

RN ERERENEN
—

3
00111111 binar

Daraus folgt, daBR alle sechs Steuersignale im
Zustand "low" befindlich sind.
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I <Stringvariohle > I
= Str@uusdruck >I— I < Stringnusdruck > i [
|—|<Pusirion>|] o <Stringkensionte ° {ringkonstante >| %
C_ 1

INSTR sucht in einem String nach dem erstmaligen
Auftauchen eines Teilstringes und liefert dessen
Position als Integer-Wert.

Wird der Teilstring nicht gefunden oder ist der
abzusuchende String ein Nullstring, so wird als
Ergebnis der Wert 0 geliefert.

Der Parameter <Position?> bestimmt, ab welcher
Position mit der Suche zu beginnen ist. Fehlt
diegse Angabe, startet die Suche mit Position 1,
also dem ersten Stringzeichen.

10:INPUT "GIB EIN WORT EIN: ",W$
20:N=INSTR{WS$,"A"};

30:IF N=0 THEN 80

40:PRINT "DER BUCHSTABE A TAUCHT"
50:PRINT "ZUM ERSTEN MALE AN DER"
§0:PRINT "POSITON ";N;" AUF.”
70:GOTO 10

80:PRINT "IN DEM WORT EOMMT DER"
90:PRINT "BUCHSTABE A NICHT VOR !"
100:GOTO 10
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——|< num. Konstante > I—

{ ) Ibum Variable >, >

—@—-Iﬁnum Ausdruckq—Q)4

Die Funktion INT(X) schneidet vom Argument X
alle Nachkommastellen ab und liefert lediglich
deasen ganzzahligen Anteil {INTeger-Wert).

Der Funktionswert ergibt sich aus der Abrundung
des Argumentes auf den nfAchstniedrigeren ganz-
zahligen Wert.

Die Rundung ist véllig unabhingig davon, ob ein
positiver oder negativer Wert als Argumentes an-
gedeben ist. So werden positive Werte betrags-
méBig kleiner, negative hingegen grofer.

10:PRINT INT({3.3)
20:PRINT INT(-3.3)
30:PRINT INT(.2}

>RUN
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<Befehlsstring> I——@—

e

CHR$ <ASCI! ~Code> |——

INKEYS

KBUFF$ schreibt einen String von Zeichen in den
Tastaturpuffer.

Das KBUFF$-Kommando kann dazu verwendet werden,
um den Computer im "batch mode” zu betreiben.
Alle System-Kommandes kdnnen in der Reihenfolge
ihrer gewiinschten Abarbeitung in einer Datei ab-
gelegt und spater in den <Befehlsstring’> einge-
lesen werden. EKBUFF$ schreibt diesen String dann
in den Tastaturpuffer, was die Wirkung hat, als
ob die im String enthaltenen Kommandos iliber die
Tastatur eingegeben worden seien.

Somit lassen sich automatisch Kommandos coder
spezielle Aufgaben, wie z.B. Speicherldschungen,
das Laden spezieller Programme usw. ausfihren.

Der Parameter {Befehlsstring> darf bis =zu 32
Zeichen aufweisen. Dieser String iiberschreibt
den gesamten bisher im Tastaturpuffer stehenden
Inhalt.

200 :KBUFF4%="45"
210:INPUT A
220:PRINT "A = ";A
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Zeile 200 schreibt die Zahl 45 in den Tastatur—
puffer.
Zeile 210 wartet mit dem INPUT-Befehl auf die
Eingabe eines numerischen Wertes. Da
er bereits im Tastaturpuffer steht, nimmt der
INPUT-Befehl diesen Wert, so als sei er gerade
iber die Tastatur eingetippt worden. Da mit dem
EBUFF$-Kommando aber kein "carriage return” an
den Puffer {bergeben wurde, wartet die INPUT-
Anweisung darauf, dap man die ENTER Taste be-
betatigt.

Zeile 220 gibt zur HKontrolle den so eingele-
senen Wert nochmals aus.

Un auch ein "carriage return” (Code &0D} oder
andere nichtdarstellbare Zeichen in den Tasta-
turpuffer schreiben zu kdnnen, ist die Funktion
CHR$ zu verwenden.

10:PAUSE "ENDLOSER SELBSTAUFRUF"
20:KBUFF$="RUN"+CHR$ (&D)
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< Tasten-Nr. >

Hil

ON KEY GOSUB

Mit KEY ON/QFF/STOP kann die Verzweigung in eine
interrupt-Routine, die aufgrund der Betatigung
der Funktionstasten gewiinscht wird, verhindert
oder erlaubt werden.

Mit diesen Anweisungen kann also die Wirkung von
ON XEY GOSUB beeinfluBt werden.

KEY <Tasten-Nr.> OFF
hat zur Folge, dap in der Anweisung ON KEY GOSUB
die genannte Funktionstaste unbeachtet bleibt.

KEY (Tasten-Nr.> ON
bewirkt, dap die spezifizierte Taste von der
Anweisung ON KEY GOSUB beachtet wird.

KEY <{Tasten-Nr.> STOP

verhindert, wie bei der OFF-Option, ebenfalls
das Wirksamwerden der angegebenen Funktionstaste
im Zusammenhang mit der Anweisung ON KEY GOSUB.
Sobald im Programm Jjedoch die Ausfihrung der
Anweisung KEY <Tasten-Nr.> ON erfolgt, wird der
bis dahin verweigerte Interrupt angenommen und
ein Sprung gemiR der Verzweigungsvereinbarung
durchgefithrt. STOP ist die standardmidfig ange-
nommene Option.

Eine Funktionstaste, die der Anweisung ON KEY
QOSUB zugeordnet worden ist, kann nicht mehr als

normale Funktionstaste dienen und vordefinierte
Strings liefern.

siehe ON KEY GOSUB
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[(CRUN_]
1
el (KEYSTAT - >
C—1 KE. |<Purumei'er 1 >i |< Parometfer?2 >|
Siehe auch : INEEY$
WIRKUNG : KEYSTAT bestimmt, woher die Eingabe von Befehlen
standardmépBig erwartet wird, und ob ein Klickton
zu hdren ist, wenn man die Tasten betatigt.
Ebenso bestimmt KEYSTAT, ob die Tasten eine
Wiederholfunktion haben oder nicht.
HINWEISE : {Parameter 1> bestimmt die Wiederholfunktion:
¢ Wiederholfunktion AUS
1 Wiederholfunktion AN
{Parameter 2> bestimmt die Klick-Funktion:
Klickfunktion AUS
1 Klickfunktion AN
Nach Einschaltung des Computers gilt standard-
maRig die Einstellung:
KEYSTAT 0,0,0.
BEISPIEL : >

KEYSTAT,1,1
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LG

SAVE, SET

KILL 16scht Dateien, die sich auf Diskette oder
einer RAM-Disk befinden.

Der <Dateibezeichner? bestimmt welche Datei von
welchem Speichermedium zu ldschen ist. In diesem
Bezeichner muB die Extension angegeben sein. Bel
BASIC-Dateien ist also immer die Extension .BAS
an den Dateinamen anzuhfingen,

Die Benutzung von mehrdeutigen Namen unter Ver-
wendung sogenannter "wildcards" (¥ oder ?) ist
nicht mégiich.

Ist die zu l&schende Datei mit dem Attribut "P"
{siehe SET-Befehl) geschiitzt, oder befindet sich
der Schreibschutzschalter des RAM-Modules in der
Stellung ON, wird ein ERROR-Code ausgegeben.
Eine gedffnete Datei ist nicht ldschbar und mup
deshalb zuvor CLOSE geschleossen werden.

>
KILL "S1:DATEI1"

Diese Anweisung loscht die Datei DATEI1 von der
RAM-Disk des Modulfaches S1.
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LCURSOR) < Spalfe S S

.

.

LC.

GLCURSOR, PCONSOLE, TAB

LCURSOR setzt den Druckstift an eine bestimmbare
Text-Spalte, vorausgesetzt, der Drucker befindet
gich im Text-Modus.

Das LCURSOR-Kommando kann in seiner Wirkung mit
dem GLCURSOR-Kommando verglichen werden, jedoch
bewegt es den Druckstift nicht an jede beliebige
X-Position, sondern nur an eine solche, bei der
mit der Darstellung eines Zeichens im Text-Modus
begonnen werden kann.

Der Parameter <Spalte> bestimmt alsoc, an welche
Zeichen-Position bzw. Text-Spalte der Druckstift
gesetzt wird. Der Wert fiir diesen Parameter darf
zwischen 0 und einem Maximalwert liegen, der um
den Betrag 1 geringer ist als die lber PCONSOLE
spezifizierte maximale Zeilenlénge.

10:LCURSOR 40
20:LPRINT "MITTE"
30:LPRINT "LINEKS"
40 :END

Dieses Programm lauft nur im Text-Modus.
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MID$, RIGHT$

Die Funktion LEFT$ liefert den linksbiindigen
Teil eines vorgegebenen Strings, wobei bestimmt
werden kann, wieviele Zeichen von rechts aus dem
String abgelesen werden.

Die <Anzahl> der Zeichen des Teilstringes muf im
Bereich von 0 bis B0 liegen. Gibt man die An=zahl
als gebrochene Zahl an, wird sie zur néchsten
ganzen Zahl hin gerundet. Ist die Anzahl groéper
als die Zeichenanzahl des vorgegebenen Strings,
wird der gesamte vorgegebene String geliefert,

10:X$="SHARP PC-1B00"
20:FOR N=1 TO 14
30:T$=LEFT$ (X% ,N)
40:PAUSE T#%

50:NEXT N

RUN

SH

SHA

SHAR

SHARP

SHARP

SHARP P

SHARP PC
SHARP PC-
SHARP PC-1
SHARP PC-18
SHARP PC-160
SHARP PC-1600
SHARP PC-1600
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WIRKUNG LEN ermittelt die Linge eines Strings, d.h. die
Anzahl der in ihm enthaltenen Zeichen.

ANMERKUNG : Diese Anzahl berlicksichtigt auch solche Zeichen,
die einem Leerzeichen (space) entsprechen oder
aber zu den nicht darstellbaren Zeichen, wie den
Steuercodes (control codes) gehéren. Ein solches
Steuerzeichen kdnnte z.B. ein "carriage return"
{Sysmbol: <CR>, Code: &0D) sein.

BEISPIELE : Beispiel 1

14—100

10:INPUT "GIB EIN WORT EIN LW
20:N=LEN(W3)

30:PRINT "DAS WORT HAT" ;N;" BUCHSTABEN"
40:END

Beachten Sie was passiert, wenn die Wérter aus
mehr als 16 Zeichen bestehen.

Beispiel 2

10:A$="EINS" ;B$="ZWEI" ;C$="DREI"
20:855=A$+CHR$(13)+B§+CHR$7+Cs
30:PAUSE 3%

40:PRINT "ANZAHI. DER ZEICHEN = ";LEN S$
50:END

>

RUN

EINS ZWEI DREI

ANZAHL DER ZEICHEN = 14

>
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LET weist Variablen Werte zu.

Numerischen Variablen lassen sich nur numerische
Werte guweisen und Stringvariablen nur Strings.

Das Befehlswort LET ist optional und kann somit
auch weggelassen werden. Damit sind die beiden
folgenden Zuweisungen identisch:

LET A=5 oder einfach: A=5

S8ind Wertzmuweisungen hinter den Befehlswdrtern
THEN und ELSE erwiingcht, so muB das Befehlswort
LET verwendet werden, wenn eine solche Zuweisung
direkt hinter den Befehlswort erfolgt:

IF A=B THEN LET P=1 ELSE LET P=0

Erfolgt diese Zuweisung nicht direkt hinter dem
Befehlswort THEN oder ELSE, weil sie an zweiter
oder noch weiterer Stelle innerhalb einer Mehr-
fachanwelsung steht, =0 kann LET entfallen.

IF A=B THEN BEEP 5: P=1 ELSE BEEP 1:P=0

10:LET X$="1, STRING"

20:Y$="2. STRING"

30:PRINT X$: PRINT ¥$

40:LET A=6

50:B=A+1

60;LET R$=LEFT${X$,A),S5$=-LEFT$(Y$,B)
T0:PRINT R$;5%

80 :END
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C8IZE

LF bewegt das im Drucker eingespannte Papier um
die gewilinschte Zeilenanzahl vorwirts oder riick-
warts.

Ohne Parameter bewegt das Kommande LF das Papier
im Text-Modus um eine Zeile vorwirts.

{Anzahl> bestimmt, wenn dieser Parameter einen
positiven Wert aufweist, um wieviele
Zeilen das Papier vorwirtsbewegt wird.
Ist dieser Wert negativ, bestimmt er
entsprechend, um wieviele Zeilen das
Papier rilickwirts zu bewegen ist. Der
Parameter <Anzahl> kann ein beliebiger
numeriacher Ausdruck sein. Von Werten,
die nicht ganzeahlig sind, werden die
Nachkommastellen abgeschnitten und nur
der ganzzshlige Anteil berilicksichtigt.

Der bei einer Vorwadrts- oder RickwArtsbewegung
eingehaltene Zeilenabstand h&ngt von der mit
C8IZE vorgencmmenen Einstellung der Zeichengripe
ab.

10:LPRINT " ZEILE"
20:LF 2

30:LPRINT "4, ZEILE"
40:LF-4

50 :LPRINT "1."
60:LF(7)

T0:END
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FILES, SETDEV

LFILES gibt ein Inhaltsverzeichnis der nédher zu
gspezifizierenden Dateien eines Speichermediums
iiber einen Drucker oder ein serielles Interface

aus.

Die Parameter von LFILES entsprechen denen vom
Befehl FILES. Der Unterschied zu FILES besteht
alsc nur darin, dap die Informationen nicht zum
Display, s=ondern zum Drucker oder zu einer der
beiden seriellen Ports geleitet werden.

Wohin die Daten geleitet werden, haéngt von der
tiber SETDEV spezifizierten Einstellung ab. Wurde
SETDEV nicht benutzt, erfolgt standardmiépig die
Ausgabe {iber den Drucker.

>
LFILES "X:"

Diese Anweisung listet alle Dateien der mit X:
angesprochenen Diskette auf.

>
LFILES "82:%.BIN"

Diese Anweisung listet nur jene Dateien der mit

§2: gelektierten RAM-Disk({ette} auf, die mit der
Extension BIN behaftet sind.

TRIL [V EAPITEL 14 Brklarung der BAGIC-Defeble 14—103



-
Z
ol

TR e £

Siehe auch

WIREKUNG

14-—-190

4

) 3 ol
<Punki> < Attribut> <Bitmuster> BE
<Pkt _{:} 7y Yy

: ' () Y,
LLINE

LINE gzeichnet eine Gerade (Linie) zwischen zwei
Display-Punkten.

Die gezeichnete Linie erstreckt sich dabei vom
!. <Punkt> mit den Koordinaten (X1,Y1}) bis zum
2. <Punkt> mit den EKoordinaten (X2,Y2) des als
Punktmatrix aufgefapten Displays.

Der Ursprung (0,0) des zugrundegelegten Koordi-
natensystemes befindet sich dabei in der linken
oberen Display-Ecke.

Wird die Angabe des 1., Punktes weggelassen, so
wird hierfiir die momentane Position des Grafik-
Cursors angenommen.

{Attribut> bestimmt, welchen Einflupf die Linie
auf die Display-Punkte hat, die wvon
dieser berithrt werden:

b} Alle im <Bitmuster) gesetzten Bits
steuern die beriithrten Display-Punkte
dunkel, alle gel&schten Bits steuern
diese hell.

R Alle im <Bitmuster> gesetzten Bits
steuern die beriihrten Display-Punkte
hell, alle geldschten Bits steuern
diese dunkel. Damit wirkt R also in
entgegengesetzter Weise zu §.

X Invertiert alle von der Verbindungs-
linie beriihrten Display-Punkte.

Fehlt die Angabe des Attributes, wird fir dieses
standardmépig die Option S angenommen.
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(RBitmuster® ist ein 16-Bit-Wert, 1liegt also im
Bereich von 0 bis 6565356 und bestimmt
das Aussehen der Linie.

Beispiele:

65535 (&FFFF) liefert eine durchgehende Linie:

Binir-Wert von &FFFF = 1111111111111111
Die Linienstruktur ist: XXXXXXXXXXXXXXXX

43690 (&AAAA) liefert eine gepunktete Linie:

BinAr-Wert von &AAAA = 1010101010101010
Die Linienstruktur ist: ¥ x ¥ X X X X X

26214 (&6666) liefert eine gestrichelte Linie:

BinaAr-Wert wvon &6666 = 0110011001100110
Die Linienstruktur ist: xx xx xXx xX

Fehlt der Parameter <{Bitmuster>,wird eine durch-
gehende Linie gezeichnet.

B Zeichnet ein Rechtechk, wobei die an-
gegebenen Punkte als diagonal gegen-
tiberliegende Eckpunkte des Rechtecks
angesehen werden.

BF Zeichnet ebenfalls ein Rechteck, wie
bei der Option B, fiillt es jedoch mi
dem <Bitmuster> aus.

Die X- und Y-Koordinaiten eines Punktes konnen im
Bereich -32768....32767 angegeben werden, ocbwohl
nur die Werte 0...155 flir X und 0...31 fiir Y im
sichtbaren Bereich des Displays liegen.

10:CLS
20:FOR N=10 TO 100 STEP 30

30:M=N+20

40:LINE (N,lO)-(ano)u,BF
50:NEXT N

60:END
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LLIST

LIST zeigt die Zeilen eines BASIC-Programmes auf
dem Display an.

Ohne Angabe einer <Zeilen-Nr,> beginnt LIST die
zu erstellende Auflistung mit der ersten im Pro-
gramm enthaltenen Zeile. 8ie wird in der oberen
Display-Zeile dargestellt. Soweit es der Platz
zuldPt, zeigt das Display auch die nachfolgenden
Programmzeilen an. Der Cursor wird unsichtbar
hinter der ersten Zeilennummer positioniert und
durch einen blinkenden Doppelpunkt kenntlich
gemacht.

Alle weiteren Zeilen koénnen dadurch zur Anzeige
gebracht werden, indem man mit der Tastel ; | den
Cursor nach unten bewegt und den Display-Inhalt
nach oben hin wegrollen (scrollen) 1&Ft.

Wird LIST der Parameter <Zeilen-Nr.> beigefiigt,
so beginnt die Auflistung eben mit dieser Zeile.
Existiert im Programm keine Zeile dieser Nummer,
so wird die Auflistung mit der Zeile begonnen,
die die niAchsthéhere Nummer gufweist. Liegt die
{Zeilen-Nr.> {iber der héchsten im Programm vor-
kommenden Zeilennummer, so wird ein ERROR-Code
angezeigt. Anstelle der <Zeilen-Nr.> ist auch
eine existierende <{Marke> angebbar.

Ist das Programm mit der "P"-Option des Befehles
SET geschiitzt, wird bei einem LIST-Versuch eben-
falls ein ERROR-Code generiert.

Ein Programm, das (ber PASS mit einem Kennwort
geschiitzt iat, 1&Bt sich nicht auflisten, da der
Zugang zum PRO-Modus in diesem Falle verwehrt
ist, der LIST-Befehl aber nur in diesem Modus
akzeptiert wird.
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COLOR, RLINE, SORGN

LLINE =zeichnet eine oder eine Reihe wvon Linien
zwischen den jeweils definiertemn Punkten des im
Drucker eingespannten Papieres.

Im Grafik-Modus zeichnet LLINE eine vom <Punkt>
(¥1,v1) (oder wenn diese Angabe fehlt: von der
momentanen Stiftposition) ausgehende Gerade zum
(Punkt> (X2,¥2). Die X- und Y-Koordinaten missen
jeweils im Bereich ~2048...2047 liegen., Sie sind
ahsolut, d.h., sie beziehen sich auf den mittels
SORGN festgelegten Keoordinatenursprung (0,0). In
der LLINE-Anweisung kénnen bis zu finf zusammen-
hingende Linien vereinbart werden.

(Typ> bestimmt die aus 9 verschiedenen Mustern
gewiinschte Linienstruktur:

0 _ durchgezogene Linie
gepunktete Linie

R L. gestrichelte Linien

9: blanke Linie
Der <Typ> 9 dient zum Test der Stiftbewegung.
Fehlt der Parameter <Typr, bleibt die zuletzt

vorgenommene Einstellung erhalten.
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Wird LLINE wunmittelbar nach einem LPRINT-Befehl
im Grafik-Modus ausgefithrt, ist in diesem Falle
der Parameter <{Typ> unbedingt mit anzugebhen, da
hier kein Standardwert angenommen wird. Dieses
betrifft auch {ibernommene PC-1500-Programme, die
LINE-Anweisungen enthalten.

{Farbe> bestimmt den zu benutzenden Farbstift,
Es stehen vier Farbstifte zur Auswahl:

0 schwarsz
1 blau

2 grin

3 rot

Bei fehlender Angabe des Parameters <Farbe) wird
der momentan selektierte Stift genommen.

Die Angabe der Option B sorgt fir das Zeichnen
eines Rechteckes, das die beiden Punkte {X1,Y1)
und (X2,Y2) als Diagonale hat.

Die Anweisung LLINE {X1,v1)-(x2,Y2),,,B ergibt
also folgendes Bild:

X1

X2,Y2

Abbildung 42

10:GRAPH

20:GLCURSOR (40,40)

30:50RGN

40:LLINE -(100,0}-{0,100)-(0,0}
50 TEXT

60:END
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<Zeiles1-Nr. >

auf Papier auf oder sendet diese Uber eines der
beiden seriellen Ports aus.

LLIST wird zwar in &hnlicher Welse verwendet wie
der Befehl LIST, ist jedoch flexibler in seinen
mglichen Parameterangaben.

Ausgabe zum Drucker:

LLIST
sendet das komplette Programm, also alle Zeilen

des Programmes zum Drucker.

LLIST <Zeilen-Nr.>
bringt nur die gewunschte Zeile =zu Papier.

LLIST ¢Zeilen-Nr.>,<Zeilen-Nr.>

beginnt die Auflistung mit der Zeile der zuerst
angegebenen Zeilennummer und beendet diese mit
der Zeile der als zweites angegebenen Zeilen-

nummer .

LLIST <Zeilen-Nr.?>»,
beginnt die Auflistung mit der spezifizierten
7eile und setzt diese bis hin zum Programmende

fort.

LLIST ,<Zeilen-Nr.>
beginnt die Auflistung mit der ersten Programm-
zeile und beendet sie mit Ausdruck der angegebe-

nen Zeile.
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Wird LLIST im Zusammenhang mit dem Drucker ver-
wendet, 80 berilicksichtigt dieser die Einstellung
der mit PCONSOLE bestimmten Zeilenliénge. Ist sie
grépBer oder gleich 18 Zeichen gesetzt, werden
alle Zeilen, die. iliber diese Linge hinausgehen,
in der n#chsten Druckzeile fortgesetzt, Ist sie
jedoch zu 16 oder 17 bestimmt worden, erzeugen
alle léngeren Zeilen die Anzeige von ERROR 76.
In diesem Falle unterbleibt der Ausdruck der
betreffenden Programmzeile.

Ist mit CSIZE die <Grdpe> der Zeichen mit dem
Wert 1 festgelegt, so erfolgt der Ausdruck in
dieser Zeichengréfe. Bei allen anderen Werten
werden die Zeichen in der Grépge abgebildet, als
sel CSIZE 2 eingestellt worden.

LLIST wund LLIST#% schalten automatisch in den
Text-Modus um.

Vor dem Ausdruck Jjeder Zeile wird der mit dem
Befehl PCONSOLE bestimmte <Heftrand} beachtet.

Ausgabe iiber einen seriellen Port:

Ist mit dem Befehl SETDEV und der Option PO ein
serieller Port fir eine Datenausgabe ge&ffnet
worden, sendet LLIST alle Programmzeilen nun zu
dem betreffenden Port anstatt zum Drucker.

Jede Zeile enthdlt die mit PCONSOLE festgelegte

Zeichenanzahl und wird mit dem von PCONSOLE be-
stimmten "end of line code” beendet.

Ausgabe {iber Drucker und Interface:

Ist das Programm mit einem Kennwort mittels PASS
geschiitzt, werden LLIST wund LLIST% ignoriert.

LLIST# listet nur diejenigen Programmzeilen auf,
die mit einem Apostroph ’ beginnen. Alle Kommen-
tare, die mit dem Befehlswort REM gekennzeichnet
sind oder nicht am Zeilenanfang stehen, werden
von LLIST# nicht berilicksichtigt.
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Mit LLIST% lassen sich alle wichtigen in einem
Programm befindlichen Kommentare herausfiltern.
Endet eine mit Apostroph beginnende Kommentar-
zmeile mit einem Semikolon, so wird der néchste
Kommentar in derselben Druckzeile angefigt.

Benutzt man LLIST¥ im Zusammenhang mit einem
seriellen Port, so werden alle Programmzeilen,
die ab 100 aufwaArts numeriert sind, so in ihrem
Inhalt abgeschnitten, daf sie in den Puffer
passen. Um unerwiinschte Beschneidungen zu ver-
meiden, sollten deshalb nur Zeilennummern bis
einschlieplich 99 verwendet werden.

10:REM TEST-PROGRAMM

20:'1. KOMMENTAR ;

30:PRINT "HALLO, ";

40:'2. KOMENTAR

50 :PRINT "HIER "; ’'INGNORIERTER KOMMENTAR
60:PRINT "IST DER PC-1600 @!"

70 :REM ENDE DES PROGRAMMES

80:END

b4
LLIST 20,60

20:'1. KOMMENTAR ;

30:PRINT "HALLO, ";

40:’2. KOMENTAR

EQ:PRINT "HIER "; 'INGNORIERTER KOMMENTAR
60:PRINT "IST DER PC-1600 '"

>
LLIST*

1, KOMMENTAR 2. KOMMENTAR
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Die Funktion LN{X} liefert den natiirlichen Loga-
rithmus des Argumentes X.

Die Basis dieser Lograrithmus-Funktion ist die
Zahl e. Die Funktion LN ist die Umkehrung der
Funktion EXP.

Als Argument ist jeder beliebige numerische Aus-
druck erlaubt, sofern sein Resultat innerhalb
des zuldssigen Wertebereiches liegt.

Das Argument mup grépfer oder gleich 1E-99 sein.
Werte, die darunter liegen, bewirken die Anzeige
des ERROR-Codes 39.

16:CLS: INPUT "Argument = ";X
Z0:PRINT "Der Logarithmus zur Basis™
30:PRINT "e lautet: ";LN(X)

40:INPUT "Weitere Berechnung (J/N)";A$
50:IF A$="J" THEN 10
60:END

TBIL IV BAPITEL 14  Brklirung der BASIC-Befehle



oaD /S LOATY ¥

LOA.

Siehe auch

WIRKUNG

HINWEISE

@ o <Du‘reihezeichner>|—®———‘

C

el kLl

N
Okl

o < Doteibezeichner >

CHAIN, LLIST#%, MERGE, REM, RUN, SAVE

LOAD 14dt eine Datei in den internen Speicher,
die sich auf einer Cassette, Diskette ocder RAM-
Dishk befindet oder aber lber einen der beiden
geriellen Ports geliefert wird.

Im <Dateibezeichner?> kann die <(Datenquelle> aus
folgenden Medien auswdhlen:

S1: RAM-Disk des Modulfaches 82
S2: RAM-Disk des Modulfaches 52
X:, Y: Diskette

COM1: RS-232C-Interface

coM2: S8I0-Interface

CAS: Cassette

Ist dem Ladebefehl LOAD die Opticn R beigefligt,
wird die Datel geladen und das in ihr enthaltene
BASIC-Programm automatisch gestartet. Besteht
die Datei nicht aus einem Programm, erfolgt die
Anzeige eines ERROR-Codes.

Alle offenen Dateien, die nicht zur mit LOAD ge-
ladenen gehéren, werden durch LOAD geschlossen,
sofern nicht die R-Option angegegben ist.

LOADX setzt an den Beginn Jjeder geladenen Zeille
eine Zeilennummer mit nachfolgendem Apostroph.
Dies hat den Effekt, dap im Speicher ein BASIC-
Programm entsteht, das sich ausschlieplich aus
Fommentarzeilen szusammensetzt. Die Numerierung
der Zeilen beginnt mit 10 und wird im Zehnerab-
stand fortgesetzt,
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Durch Anwendung von LOAD% ist es moglich, ASCII-
Dateien 1in den Arbeitsspeicher zu laden, Dieses
ist der einzige Weg, mit dem PC-1600 auf dieser
Ebene Textdateien =zu verarbeiten. Eine solche
Textdatei kann mit LLIST% ausgedruckt werden.

Eine Dateil mit folgenden Text wird mittels LOADx
o im Speicher abgelegt:

10 7 LOAD¥ ERLAUBT ES, AUF
20 ' BASIC-EBENE TEXTE ZU
?
]

30 LADEN UND AUF DEM

40 DISPLAY SICHTBAR ZU
50 * MACHEN. DIES REICHT,
60 ' UM EINFACHE NOTIZEN

70 ' ODER ADRESSEN AUFNEH-
80 ° MEN ZU KOENNEN.

>
LOAD "BIOCALC",R

Diese Anweisung 1ladt von der momentan giiltigen

Datenquelle das Programm BIOCALC und startet es
anschliepend automatisch.
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WIRKUNG : LOC gibt die Anzahl der bisher gelesenen oder

geschriebenen Datensfitze der mit <(Dateinummer>
spezifizierten Datel an.

HINWEISE : LOC ist nur im Zusammenhang mit Dateien verwend-
bar, die sich auf einer Diskette oder einer RAM-
Disk befinden.

Mit LOC kann der Programmablauf in Abhéngigkeit
von der Anzahl der gelesenen oder geschriebenen
Datensétze gesteuert werden, solange die Datei
gedffnet ist.

BEISPIEL : 10:0PEN "X:DATEI1" FOR INPUT AS #1
20:IF EOF(1) THEN 50
30:INPUT #1,N
40:G0TO 20
50:M=LoC(1)
60:PRINT "DIE DATEI BESTEHT AUS"
70:PRINT M;" DATENSATZEN"
80:CLOSE #1

90:END

Zeile 10 o©6ffnete die Datei DATETI1 gum Lesen.

Zeile 20 iiberprift, ob das Dateiende erreicht
ist wund verzweigt gegebenenfalls zu
Zeile 50.

Zeile 30 liest einen Datensatz, der hier nur

aus einem numerischen Wert besteht.
Zeile 40 Dbereitet einen weiteren Lesevorgang
vor.
Zeile 50 ibergibt an die Variable M die Anzahl
der insgesamt gelesenen Datensédtze.
Zeile 70 zeigt diese Anzahl an und
Zeile B0 schliept die gelesene Datei.
Zeile 90 Dbeendet das Programm.
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UN.

WIRKUNG : LOCK schaltet die Funktionsfahigkeit der Taste
ab. UNLOCK schaltet sie wieder ein.

HINWEISE Mit LOCKE kann verhindert werden, dap durch die

14—-—116

versehentliche Berithrung der —Taste in einen
verkehrten Betriebsmodus geschaltet wird. Trotz
Betatigung dieser Taste beh#lt der Computer den
derzeit aktiven Modus bei.

Mit UNLOCK kann die|MODElTaste wieder funktions-
fihig gemacht und der Computer in einen anderen
Modus geschaltet werden.
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1LOF gibt die Anzahl der Bytes an, aus denen eine
Datei besteht.

LOF ermittelt die Grdpe von Dateien, die sich
entweder auf einer Diskette oder einer RAM-Disk
befinden.

Dazu mupp die Datei Uber den OPEN-Befehl gedéffnet
und von diesem mit einer <(Dateinummer?> verschen
worden sein.

Uher diese <Dateinummer> 1ist die Datei, deren
Grope ermittelt werden soll, anzusprechen.

10:0PEN "X:DATEI1" FOR INPUT AS #1
20:N=LOF(1)

90:PRINT "DATEI1 BESTEHT AUS ";N
40:PRINT "BYTES."

50:CLOSE {1

60:END
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LN

Die Funktion LOG liefert den dekadischen Loga-
rithmus des angegebenen Argumentes.

Um einen Logarithmus zu einer anderen Basis als
10 zu erhalten, z.B. zur beliebigen Basis B, ist
die folgende Formel zu verwenden:

LOG(X) /LOG(B)
Die Umkehrung des Zehnerlogarithmus kann mit der

Hilfe des Potenzoperators ~ gebildet werden,
wenn man als Potenzbasis die Zahl 10 wahlt.

>LOG (2)
3.010299957E-01
>
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PCONSOLE, PRINT, PZONE, TAB

LPRINT gibt Daten iiber einen brucker oder iiber
eine serielle Schnittstelle aus.

Die Anweisungen LPRINT und LPRINT USING werden
dabei in gleicher Weise verwendet wie PRINT und
PRINT USING.

Ist iiber SETDEV ein serieller Port selektiert,
gibt LPRINT die auszugebenden Daten nicht an den
Drucker, sondern an dieses Interface weiter.

Wenn im folgenden einmal nur von dem Drucker die
Rede ist, denken Sie biftte daran, dap die Daten-
ausgabe auch filir die Ports gelten kann, obwohl -
wenn es nicht ausdriicklich hervorgehoben ist,

LPRINT ohne Parameter sorgt fir den Vorschub des
Papieres um eine Zeile.

LPRINT mit Parameterangabe sendet die Werte der
aufgelisteten Ausdriicke nacheinander aus. Diese
Ausdriicke kdénnen sowohl numerisch sein oder auch
einem String entsprechen. Wird ein Semikolon =zur
Trennung der Ausdriicke verwendet, so werden ihre
Werte unmittelbar hintereinander ausgegeben. Ist
als Trennzeichen ein Komma gesetzt, so wird der
Wert des nachfolgenden Ausdruckes in die nichste
durch PZONE bestimmte Position gedruckt.
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Endet die Liste der Ausdriicke mit einem Semiko-
lon, wird die folgende LPRINT-Anweisung an der
nidchsten mit PZONE vereinbarten Position fortge-
setzt. Schliept kein Semikolon die besagte Liste
ab, wird ein Zeilenvorschub ausgegeben.

LPRINT USING wverh&lt sich in Analogie zu PRINT
USING, =so0 dap Sie hierzu auf die dort gemachten
Beschreibungen zuriickgreifen kdnnen.

Die TAB-Option spezifiziert, in welcher Spalte
der Druck der n#chsten Ausgahe erfolgen soll.
Uberschreitet die Spaltenangabe den Wert der
mit PCONSOLE festgelegten Zeilenl&nge, erfolgt
die Anzeige eines ERROR-Codes.

Bei Verwendung von LPRINT im Grafik-Modus wird

kein Zeilenende-Code (EOQOL-Code) wie <CR>» {&0D)
oder <LF> (&0A) am Zeilenende ausgegeben.
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HIH

CLOSE, OPEN

MAXFILES bestimmt die Anzahl der Dateien, die
gleichzeitig gedffnet sein dirfen.

Der maximale Wert fir <(Dateianzahl?> betriagt 15.

Alle Dateien miissen geschlossen sein, bevor das
Kommando MAXFILES ausgefiihrt werden kann. Nach
Einschaltung des Computers 1ist diese Anzahl
automatisch =zu Null gesetzt. Somit mupf MAXFILES
nach Einschaltung des Gerdtes mindestens einmal
aktiviert werden, damit Uberhaupt ein Zugriff
auf Dateien erfolgen kann.

Fir Jjede zu verwaltende Datei werden durch den
Befehl MAXFILES 313 Bytes reserviert. Ist nicht
geniigend Speicherplatz frei, um diese Bereiche
fiir die Verwaltung anlegen =zu kdnnen, wird ein
ERROR-Code angezeigt.

b
MAXFILES=3
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STATUS

MEM liefert die Anzahl der noch freien Bytes des
Arbeitsspeichers,

Die gelieferte Anzahl schliept dabei den Bereich

der Variablen ein. Damit ist MEM gleichbedeutend
mit der Anweisung STATUS 0.
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<Dateiname >

IHIE ¢

CLOAD

MERGE l&addt ein weiteres BASIC-Programm von der
Cassette in den Arbeitsspeicher ochne das bereits
vorhandene Programm zu ldschen.

Wird MERGE ohne Parameterangabe verwendet, ladt
der PC-1600 das néchste Programm, das er auf der
Cassette vorfindet. Mit Parameterangabe wird das
mit <Dateiname? bestimmte Programm von Cassette
in den Speicher geholt.

Das mit MERGE geladene Programm wird an das Ende
des bereits im Speicher befindlichen Programmes
angefligt. Es darf sogar Zeilennummern aufweisen,
die auch in dem schon im Speicher stehenden Pro-
gramm vorkommen. Dieses ist mbéglich, weil nach
Ausfithrung von MERGE grundsédtzlich nur auf das
zuletzt geladene Programm mit RUN und LIST zuge-
griffen werden kann. Deshalb sollte man alle
Programme mit einer Markierung versehen, um mit
GOTO- <Marke> und LIST <{Marke> das gewlinschte
Programm ansprechen zu kdnnen.
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Bei Verwendung von MERGE sollten auch die DATA-
mit einer Markierung versehen sein,
damit die Read-Anweisung innerhalb des richtigen
zugreift, Um dieses sicherzustellen,
mufl vor dem ersten READ ein RESTORE-Befehl aus-
sich auf diese Markierung

| )
Anweisungen

Programmes

gefiihrt
bezieht,

werden, der
Beispiel:

10:RSTORE "A"
20:READ X,Y,Z
30:PRINT X:Y:2
40:"A":DATA 3,4,5

USER AREA
10:"A LIST "A*
20: or
PROG 1 GOTO "A”
in memory LIST
1¢0:
10:"B" LIST “B"
20: or
PROG 2 GOTO “B”
merged first | LIST
200:
100:"C" LsTc”
116: or
120: PROG 3 LIST
: merged last Access is to last merged
300 program. To access earlier
programs:
Abbildung E
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——]< Stringvariable >}——

3

LA

Zz

- [Stringausdruck >——

(Y Singnstante> 1)

L e

Oz Rtz

LEFT$, RIGHTS

MID$ liefert einen Teilstring, der mitten aus
einem vorgegebhenen String abzulesen ist,

{Position>

<Anzahl>

bestimmt, hei welcher Position des
Vorgabe-Strings die Zeichenablesung
beginnen soll, Die <(Position> kann
im Bereich 1...,80 liegen. Werte, die
sich auperhalb davon befinden, haben
die Anzeige eines ERROR-Codes zur
Folge. Ist die <Position> grotpBer als
die Anzahl der im String enthaltenen
Zeichen, so wird ein Nullstring ge-
liefert.

legt fest, wieviele Zeichen von dem
Vorgabe-String zu kopieren sind. Sie
kann im Bereich 0...80 liegen. Werte
mit Nachkommastellen werden auf die
nachste ganze Zahl abgerundet.

10:725="ABCDEFG"
20:LET Y$=MID$(Z%$,3,4)

30:PRINT Y$§

RUN
CDEF
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{<numVariable > I__/i_—k num Variable >]——:

-@-k,num.ﬁ\usdruck >}®~ -@ﬁhum.Ausdruck ﬂ-@-‘

INT

MOD ist ein
verknilipften
Division.

Die mit MOD
sein. S8ie
Konstante,
durch Jjeden

Iét der We
cder Ausdru
Ausfihrung

Betrag abger

10:INPUT "DI

20:INPUT "DIVISOR = ";M

30:R=N MOD M
40:PRINT "RE
50:G0TC 10

Benutzen Sie
zu verlassen

TBIL IV Eapitel
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Operator und liefert von den mit ihm
Werten den Rest einer ganzzahligen

verknipften Werte sollten ganzzahlig
dirfen jedoch durch jede numerische
numerische Variable oder allgemein
numerischen Ausdruck vertreten sein.

rt einer solchen Konstante, Variable
cks nicht ganzzahlig, so wird er vor

der Division auf einen ganzzahligen
undet.

VIDEND "IN

ST VON N/M IST: ";R

die BREAK-Taste, um dieses Programm

14 Brildrang der BASIC-Befohle
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MODE selektiert den Anzeige-Modus.

Das MODE-EKommando kann nur im direkten Betriebs-
modus ausgefiihrt werden, nicht jedoch innerhalb
eines Programmes.

MODE ¢

Mit MODE oder MODE 0 wird der PC~-1600 in einen
Anzeige-Modus geschaltet, der alle vier Zeilen
des Displays ausnutzt. PRINT-Anweisungen zeigen
die Daten in aufeinanderfolgenden Display-Zeilen
an. Ist die unterste Display-Zeile beschrieben,
wird im PRO-Modus oder bei Benutzung der INPUT-
Anweisung der bisherige Display-Inhalt um eine
7eile nach oben geschoben (scrolling), wenn der
Platw fur eine weitere Datenanzeige nicht aus-
reicht. Anzeigen, die mnicht in eine Zeile von
26 Zeichen passen, setzen sich in der n#échsten
Display-Zeile fort. In diesem Modus gilt der
PC-1600-Zeichensatz (s. Anhang C).

In MODE 0O kann der PC-1600 mit dem speziell auf
ihn zugeschnittenen Drucker CE-1600P oder auch
anderer PC-1600-Peripherie verwendet werden.

In diesem Modus kdnnen keine Programm, die auf
dem PC-1500 erstellt worden sind, abgearbeitet
werden. Fiir diese mup MODE 1 eingestellt sein,

MODE 1

MODE 1 selektiert den PC-1500-kompatiblen Modus.,
Hierbei wird bei allen Anzeigen nur die unterste
Display-Zeile verwendet. Der Zeichensatz wir dem
des PC-1500 angepat.
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Die Lénge einer angezeigten Zeile ist auf 26
Zeichen begrenzt. PRINT-Anweisungen, die Daten
aufweisen, die nicht mit 26 Zeichen dargestellt
werden koénnen, werden auf die ersten 26 Zeichen
gekiirzt. Aufeinanderfolgende PRINT-Anweisungen
13schen den vorhergehenden Inhalt der untersten
Display-Zeile,

Ein "Scrollen” des Display-Inhaltes findet nicht
statt, mit Ausnahme bei der Erstellung oder dem
Editieren von Programmen sowie der Dateneingahbe
tiber den INPUT-Befehl.

Im PRO-Modus werden alle vier Zeilen benutzt.
Der Computer kann in diesem Modus zusammen mit

den Peripheriegeriten des PC-1500 verwendet
werden.
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CcoPY, FILES

NAME benennt eine auf Diskette oder auf RaM-Disk
befindliche Datei um.

Der <1. Dateibezeichner> bestimmt, welche Datei
umzubenennen ist. Er mup aus den drei Angaben
Speichermedium (hier: Datenquelle), Dateiname
und Extension bestehen.

Der <¢2. Dateibezeichner?> bestimmt, unter welchem
Namen die Datei fortan auf dem bisherigen Medium
gefihrt werden soll und unter welcher Extension.
Im <2. Dateibezeichner> muffi also die Angabe des
Speichermediums mit der vom <1. Dateibezeichner>
identisch sein. Sowohl Extension als auch Datei-
name kdnnen unverandert Uberncemmen werden, wenn
mindestens eine Anderung bei einem dieser beiden
Bezeichnungen vorkommt. Bleibt die Extension er-
halten, kann ihre Angabe im <2. Dateibezeichner>
ehenso weggelassen werden wie die Medium-Angabe.

Eine Umbenennung der Datei erfolgt nicht, wenn:

- die Diskette oder RAM-Disk mit einem Schreib-
schutz versehen ist,

die Datei mit der P-Opticn des SET-Kommandos
schreibgeschiitzt ist, oder

- die Datei offen ist.

S
NAME "X:ALTEDATEI.XXX" AS "NEUEDATEI.BAS™
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_ Adresse >

DELETE, STATUS, TITLE

NEW lé4scht Programme oder Tastaturbelegungen und
reserviert Speicherplatz Tiir Maschinensprache-
Programme,

Im RESERVE-Modus 18scht NEW alle Belegungen der
Funktionstasten, und =zwar aller drei Fbenen.

Gibt man ein Programm in den Speicher ein, ohne
das bisher dort befindliche Programm zu léschen,
bleiben alle Zeilen mit den Zeilennummern, die
in dem neuen Programm nicht vorkommen, weiterhin
erhalten. Es entsteht somit ein Preogrammgemisch,
das zu den verschiedensten Ablauffehlern des
neuen Programmmes fihren kann. Aus diesem Grunde
sollte vor Eingabe eines neuen Programmes der
Speicher erst einmal vom alten Programm befreit
werden. Hierzu dient das Kommando NEW.

PC-1600-Modus (MODE 0)

Der wvom Computer adressierbare interne Speicher
hat eine EKapazitidt von 12 KByte = 12288 Bytes.
Hiervon stehen dem Anwender maximal 12090 Bytes
fiir eigene Programmzwecke zur Verfilgung. Dieser
Bereich wird Anwenderbereich genannt und teilt
sich in vier Unterbereiche auf:

- Maschinensprache-Bereich
- BASIC-~Programm~Bereich

- Freier Bereich

- Variablen-Bereich
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Somit ist klar: Je mehr Platz zur Aufnahme von
Maschinensprache-Programmen reserviert wird, um-
so weniger steht einem dann fiir die Speicherung
von BASTIC-Programmen zur Verfiigung.

NEW
l8scht s&mtliche BASIC- und Maschinensprache-
Programme, die {ber TITLE spezifiziert worden

sind, beldpt jedoch den Bereich zur Aufahme von
Maschinensprache-Programmen in seiner hbisherigen
Grépe bestehen.

NEW O

18scht sAmtliche BASIC- und Maschinensprache-
Programme, die iiber TITLE spezifiziert worden
sind, und setzt die oberste Bereichsadresse fir
die Maschinensprache-Programme gleich mit der
niedrigsten Adresse (197 = &00C5H). Damit steht
anschliepend kein Platz mehr zur Aufnahme von
Maschinensprache-Programmen zur Verfiigung.

NEW "Sn:"
18scht alle Programme, die sich in dem durch Sn:
bestimmten Speicherbereich befinden:

S0: internes RAM des PC-1600
a91: RAM des im Fach S1 eingesetzten Modules
S%2: RAM des im Fach 52 eingesetzten Modules

NEW "Sn:",<{Adresse>

lischt entsprechend wie Anweisung NEW "Sn:" und
bestimmt mit <Adresse’> die oberste Adresse des
Maschinensprache-Bereichs, die maximal auf 65535
- &FFFF lauten kann. Die unterste Adresse lautet
197 = &00C5.
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PC—ISOﬂfModus (MODE 0)

NEW

léscht alle Programme des Anwenderbereiches und
belapt den reservierten Maschinensprache-Bereich
bei der zuvor gesetzten Graope.

NEW 0

ldscht  alle Programme des Anwenderbereiches und
setzt die oberste Adresse des Maschinensprache-
Bereichs gleich mit dessen niedrigster Adresse
{197 = &00C5). Damit steht kein Speicherplatz
fiir Maschinensprache-Programme zur Verfigung.

NEW <Adresse?

16scht alle Programme des Anwenderbereiches und
bestimmt mit <Adresse} die oberste Adresse des
Maschinensprache-Bereiches. Die unterste Adresse
lautet 197 = &00C5. So ergibt sich bei NEW 1000
beispielsweise folgende Aufteilung:

)
RESERVE 197
Machine Programs
1001
BASIC Programs
‘J’“\h—’—\./—\__,.l-—

Abbildung F:

>

LIST

10:REM DIESES IST EIN KLEINES
20:REM DREIZEILIGES PROGRAMM.
30:END

>

NEW

LIST
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ADIN ON/OFF/STOP, AIN, RETI

ON ADIN GOSUB verzweigt den Programmablauf in
eine Interrupt-Routine, wenn am Analog-Eingang
ein vereinbarter Spannungspegel anliegt.

Die Parameter <{Pegel 1> und <Pegel 2> bestimmen
den Pegelbereich der analogen Eingangsspannung.
Die erlaubten Werte dieser Parameter liegen im
Bereich von 0 bis 255. (Abschnitt 6.6 beschreibt
den Zusammenhang zwischen diesen Werten und den
Spannungspegeln am Analogeingang. }

255
Out of Range
<Level 2> - - -
Acceptable Range
<Level 1 - - -
OutofRange
4]
Abbildung 44 : Akzeptierter Pegel-Bereich

Die Wirkung von ON ADIN GOSUB l&apt sich mit der
Anweisung ADIN ON/OFF/STOP beeinflussen. Wird
keine solche Anweisung nach einem ON ADIN GOSUB
angegeben, gilt standardm8pig ADIN STOP.

Die Interrupt-Routine mup mit der RETI-Anweisung
abgeschlossen sein.

20:0N ADIN{100,165) GOSUB 500

490 :END
500 :REM INTERRUPT-ROUTINE

600 :RETI
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COMn ON/OFF/STOP, RETI]

ON COMn GOSUB verzweigt den Programmablauf in
eine Interrupt-Routine, wenn Uber ein Interface
eine Interrupt-Anforderung gestellt wird,

Der Parameter COMn: ist durch COM1: oder COoM2 :
zu konkretisieren und meint mit:

COoOM1: das RS-232C-Interface
COM2 : das 8I10-Interface.

Die Wirkung von ON (OMn GOSUB 14pt sich mit der
Anweisung COMn ON/OFF/STOP beeinflussen. Wird
keine solche Anweisung gegeben, gilt standard-
mapig COMn STOP.

Die Interrupt-Routine mup mit der RETI-Anweisung
abgeschlossen sein.

20:0N COM1 GOSUB 500

3
+

490 :END
500:REM INTERRUPT-ROUTINE
510:REM FUER RS-232C

.

6Q00:RETTI
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ERL, ERN, RESUME

ON ERROR GOTO bewirkt, dap beim Auftreten eines
Fehlers die Anzeige des zugehéirigen ERROR-Codes
vernindert und stattdessen in die spezifizierte
Fehlerbehandlungs—-Routine gesprungen wird.

Eine Fehlerbehandlungs-Routine kann vom Anwender
des Computers geschrieben werden, um mit dieser
festzustellen, in welcher Zeile des Programmes
ein Fehler aufgetreten und welcher Art dieser
ist. Dann kann innerhalb dieser Routine dariber
entschieden werden, welche MapBnahmen welter zu
ergreifen sind: ob z.B. durch eine Korrektur der
Fehler behoben werden kann, der Benutzer des
Programmes zu einer erneuten Dateneingabe aufge-~
fordert wird und dergleichen mehr.

S0ll die Fehlerbehandlungs-Routine das Programm
weder durch eine STOP- noch eine END-Anweisung
beenden, so mup die Rickkehr in das eigentliche
Programm iiber den Befehl RESUME erfolgen.

Tritt in der Fehlerbehandlungs~Routine selbst
ein Fehler auf, wird das Programm abgebrochen
und ein ERROR-Code angezelgt.

Es gibt keine Begrenzung, wie oft die Anwelisung
ON ERROR GOTO innerhalb eines Programmes anwend-
bar ist. Tritt ein Fehler auf, gilt immer die
zuletzt ausgefithrte ON ERROR GOTO Anwelsung.
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Mit ON ERROR GOTO 0 kann auf die nmormale Fehler—
behandiung des BASICs zuriickgzeschaltet werden.
Damit wird beim Auftreten eines Fehlers wieder
ein entsprechender ERROR-Code angezeigt und der
Ablauf des fehlerhaften Programmes abgebrochen.

Die Wirkung einer ON ERROR GOTO Anweisung wird
ebenfalls durch die Befehle RUN und FND sowie
der Betitigung der |[SHIFT| + Tasten aufge-
hoben.

Der Start eines Programmes mit COTO oder |DEF | hat
keine solche aufhebende Wirkung.

5:0N ERROR GOTO 100
10:5AVE "X:DEMO"
ZO:PRINT "OK"
30:END

.

100:IF ERN =160THEN PRINT
"KEINE DISKETTE IM LAU

FWERK™ .
110:PRINT "BITTE DISKETTE
EINSETZEN"
120:PRINT "UND TASTE J DRU
CKEN : "; '
130:INPUT ""; A%
140:IF A$="J"THEN RESUME
150:8TOP
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GOSUB. .RETURN, GOTO

ON...GOSUB und ON...GOTO dienen der bedingten
Programmverzweigung in Abhangighkeit des Integer-
Wertes eines numerischen Ausdruckes.

Die als Parameter aufgelisteten <(Zeilennummern>
oder (Marken> bestimmen jene Programmzeilen, an
die nach folgenden Regeln gesprungen wird:

Weist das Verzweigungskriterium <num. Ausdruck>
den Wert 1 auf, so findet ein Sprung zur ersten
Zeile, die in der Parameter-Liste definiert ist,
statt. Ergibt der numerische Ausdruck den Wert
2, so wird zur zweiten spezifizierten Zeile ge-
sprungen und so fort. Ist der <num. Ausdruck>
mit Nachkommastellen behaftet, wird er auf die
nachstniedrigere ganze Zahl (Integer-Wert) ab-
gerundet.

Ist der Wert gréper als die Anzahl der in der

Liste enthaltenen Elemente, wird das Programm
mit der nAchsten Programmzeile fortgefiithrt, was
auch flUr jene Falle gilt, in denen der Wert

kleiner als 1 lautet,.

10:INPUT "NUMMER (1-3} = ";N
20:0N N GOSUB 100,200,300

90:END
100:REM ERSTES UNTERPROGRAMM

190 :END
200:REM ZWEITES UNTERPROGRAMM

290 :END
300:REM DRITTES UNTERPROGRAMM

390 :END
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KEY ON/OFF/STOP, RETI

ON KEY GOSUB verzweigt in eine von maximal sechs
Interrupt-Routinen, wenn dazu eine Aufforderung
iber eine der sechs Funktionstasten erfolgt.

Die Wahl der Funktionstaste bestimmt, welche der
sechs Interrupt-Routinen abzuarbeiten ist. Wird
die erste Funktionstaste (F1) gedriickt, erfolgt
ein Sprung zur ersten Routine, die in der Liste
der Parameter durch eine <Zeilen-Nr.> oder eine
{Marke> spezifiziert ist. Bei der zweiten Taste
(F2) wird zu der an zweiter Stelle genannten
Interrupt-Routine verzweigt wusw. Enthalt die
Parameterliste mehr als sechs Elemente, werden
die Uberzdhligen Elemente ignoriert. Sind in der
Aufzahlung weniger als sechs Interrupt-~Routinen
deklariert, %bleiben die entsprechenden Tasten
wirkungslos. :

Die sechs Funktionstasten lésen nur dann einen
Interrupt aus, wenn ein Programm liuft und eine
KEY ON Anweisung ausgefithrt worden ist. Ohne sie
gilt standardmipBig KEY STOP, was die Annahme des
Interrupts verhindert, aber zwischenspeichert.

Jede Interrupt-Routine muf mit der Anweisung
RETI abgeschlossen sein, damit eine Riickkehr in
den normalen Programmablauf méglich ist.
RUN und END 16schen samtliche Zuordnungen von
Interrupt-Routinen und Funktionstasten, so dap
diese Tasten wieder normal belegt sind.

10:0N KEY GOSUB 100,200

20:KEY (1)ON :KEY {(2)ON

30:PAUSE "#";:GOTO 30

100:FOR I=1TO B:PAUSE "1";
NEXT I:RETI

200:FOR J=1TO 6:PAUSE "2";
:NEXT J:RETI
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PHONE ON/OFF/STOP, RETI
Mit ON PHONE QGOSUB wird der Programmablauf in
eine Interrupt-Routine verszweigt, wenn liber das

RS-232C-Interface eine entsprechende Anforderung
an Pin 9 (CI-8Signal) anliegt.

Die Interrupt-Routine muB mit der Anweisung RETI
abgeschlossen sein.

Die Wirkung von ON PHONE GOSUB lapt sich mit der
Anweisung DPHONE ON/OFF/STOP beeinflussen. Ohne

eine solche Anweisung wird standardm@pfig so ver-
fahren, als sei PHONE BSTOP angegeben worden.

10:0N PHONE GOSUB 500
20:PHONE ON
190 :PHCNE OFF

250:'PHONE INTERRUFT

290:RETI
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RETTI, TIME$, TIME$ ON/OFF/STOP

ON TIME$ GOSUB verzweigt den Programmablauf in
eine Interrupt-Routine, wenn ein vereinbarter
Zeitpunkt erreicht ist.

Die Spezifikation des gewiinschten Zeitpunktes
erfolgt im selben Format wie bei der Stellung
der Uhr Uber TIMES$.

Ist die ©betreffende Zeit erreicht, wird die
Interrupt-Routine, die hinter dem Befehlswort
GOSUB durch eine <Zeilen-Nr.> oder eine <Marke>
bestimmt ist, aufgerufen.

Sie mup, damit eine Riickkehr in das normale
Programm mdglich ist, mit der RETI-Anweisung
abgeschlossen sein.

Die Anweisung ON TIME$ GOSUB lapt sich mittels
TIME$ ON/OFF/STOP in ihrer Wirkuneg beeinflussen.

Standardmé&pBig wird die Einstellung TIMES STOP
angenommen .

10:0N TIME$="05/12/15/30/" GOSUB 500
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OPEN &ffnet eine Datei und erlaubt somit, auf
diese zum Zwecke des Lesens, Schreibens oder
Anhangens von Daten zugreifen zu k&nnen,

Je nach gewlinschter Art des Zugriffes ist denm
OPEN-Befehl ein entsprechendes Attribut (INPUT,
OUTPUT oder APPEND) beizufiigen und die Datei in
diesem Mocdus zu 6ffnen. Auf die Datei kann dann
nur zu genau diesem Zwecke zugegriffen werden.
Bevor eine Datei zu einem anderen Zweck gedffnet
werden kann, mup sie zuvor mit CLOSE geschlossen
werden.

INPUT erlaubt eine Dateiéffnung, wum von der
Datei Datensitze sequentiell mittels
INPUT# lesen zu kodnnen.

OUTPUT gestattet eine Offnung der Datei, um in
diese seguentiell Datensiétze mit PRINT#
hineinschreiben 2zu kdnnen. In diesem
Modus kénnen keine Datensitze an die
Datel angefligt werden.

APPEND &6ffnet die Datei in der Weise, dap an
ihren bisherigen Inhalt mit Hilfe wvon
PRINT# weitere Datensatze anfigbar sind.

Der Parameter <Dateibezeichner’> bestimmt, auf
welchem Medium die Datei zu finden ist und unter
welchem Namen und welcher Extension.

Mit dem Parameter (Patei-Nr.> wird der Datei

eine Nummer zugewiesen, unter der auf sie mit
den weiteren Dateibefehlen zugegriffen werden
kann. Diese Nummer darf zwischen 1 und dem Uber

MAXFILES bestimmten Maximum liegen.
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Die Offnung einer Datei bleibt erfolglos, wenn:

- der OUTPUT-Modus gewiinscht ist, aber die
Datei mit einem Schreibschutz versehen ist,

- ein serielles Interface iiber COM1: bzw. COMZ:
im APPEND-Modus spezifiziert wird.

5:MAXFILES=1

1G:0PEN "X:DATA"FOR OUTPUT AS #1
20:FOR J=1T0 5

30:PRINT #1,7

40:NEXT J

50:CLOSE #1

60:0PEN "X:DATA"FOR INPUT AS #1
70:IF EOF(1)THEN 110

80:INPUT #1,J

90:PRINT J

100:GOTO 70

110:REM DATEIENDE ERREICHT
120:CLOSE #1

130:END

Zeile 10 erdffnet eine neue Disketten-Datei, so
daf in diese Daten hineingeschrieben
werden kdénnen.

Zeile 30 schreibt die Werte 1 bis 5 direkt auf-
einanderfolgend in diese Datei hinein.

Zeile 50 schliept die Datei, damit sie gleich
zu einem anderen Zweck gebffnet werden
kann.

Zeile 60 o6ffnet die Datei zum Lesen der Daten.

Zeile 70 priaft, ob das Dateiende erreicht ist
und verzmweigt im zu bejahenden Falle
zur Zeile 110.

Zeile 80 liest die Daten.

Zeile 90 =zeigt die Daten an.
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OUT gibt ein Byte iliber den gewlinschten Port des
280~kompatiblen Mikroprozessors aus.

(Port> ist eine Adresse (16-Bit-Wert}) im Werte-
Bereich wvon 0...65535 (&0...&FFFF), die
den gewiinschten Port selektiert.

<Byte> gibt das an den Port zu liefernde Byte
an. Werden mehrere Bytes als Parameter
aufgelistet, so wird jedes folgende Byte
an die n#ichste Port-Adresse abgegeben.
Aufeinanderfolgende Bytes werden also an
aufeinanderfolgende Ports iibergeben.

QUT 80,187

Diese Anweisung sendet den Wert 187 = &BB an den

Port 80 (=&50).

Cle e 0]
S
Abbildung G
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<Code> ]

INSTAT

OUTSTAT bestimmt den Zustand der Steuersignale
RTS und DTR des RS-232C-Interface.

Die Zustaénde der Signale RTS (request to send)
und DTR (data terminal ready) werden durch den
Parameter <{Code> wie folgt bestimmt:

{Code> RTS DTR
0 high high
1 high low
2 low high
3 low low

Fehlt dieser Parameter, bleiten beide Signale
wihrend der Ausfilhrung eines Interface-Befehles

"high". Davor oder danach werden sie auf "low"
gesetzt. Ist der Empfangspuffer gefiillt, so geht
RTS auf "low", um damit den Datentransfer zu

stoppen und den Puffer entleeren =zu kdnnen.

>
OQUTSTAT "COM1:",2

Diese Anweisung setzt das RTS-Signal des Ports
auf "low" und das DTR-Signal auf "high".

TRIL IV EAPITEL 14 Brklirung der 34SIC-Befehle



PAPFEIL

PAP

WIRKUNG

HINWEISE

e

» H<Linit1> | <Limit2 > |

PAPEER teilt dem Computer mit, welches Format das
in den Drucker eingespannte Papier aufweist, und
bestimmt, in welchem vertikalen Bereich gedruclt

werden darf.
(Typ> beschreibt das Papierformat wie folgt:

Einzelblattpapier und
Endlospapier (Papierrocolle).

Cc
R

(RN

Die beiden anderen Parameter sind opticnal und
legen den zuldssigen Druckbereich in Y-Richtung
in Schritten von 0.2mm fest. Fehlen diese Para-
meter, werden standardmifige Werte angenommen.

Die mit PAPER definierten Grenzen beziehen sich
auf die momentane Stiftposition und werden mit
Ausfithrung dieses Befehles unmittelbar wirksam.
Mit Betatigung der am Drucker befindlichen Taste
, dem Einschalten des Druckers sowie der
Ausfihrung der Befehle TEXT oder GRAPH sind die
Begrenzungen auf die dann gerade vorliegende
Stiftposition zu beziehen.

¢Limit 1> bestimmt die obere Druckgrenze, also

um wieviele Einheiten zu je 0.2mm das
Papier riickwdrts transportiert werden kann. Hier
sind Einheiten zwischen 30 und 2047 erlaubt. Die
Standardwerte lauten:

30 {= 6.0mm} fir Einzelblatt- und
999 (=199.8mm} fir Endlospapier.
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Limit 2> legt die untere Druckgrenze fest, d.h.

um wieviele Einheiten zu je 0.2mm das
Papier vorwlrts beweghar ist. Auch hier sind fir
den Parameter Werte von 30 bis 2047 zuléssig,

Als Standardwerte flir <Limit 2> gelten folgende:

1354 (=272.8mm) fiir Einzelblatt- und
999 (=199.8mm) fiir Endlospapier.

Bei der Ausfilhrung der Befehle GRAPH und TEXT
werden die Einstellungen zuf die Standardwerte
von <Limit 1> und <Limit 2> zurlickgesetzt. Im
Text-Modus gilt dabei flir <Limit 2> der Wert fiir
Endlospapier.

Ein Versuch, im Grafik-Modus den Druckstift iiber
die mit PAPER festgelegten Grenzen hinauszubewe-
gen, spiegelt die Projektion des verhinderten
Druckweges an diesen Bereichsgrenzen.

>
PAPER C

Dieses Kommando bereitet den Drucker auf den Ge-
brauch von Einzelblatt-Papier im DIN-A4-Formak
vor. Die Druckgrenzen werden auf die Standard-
werte eingestellt.
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CLOAD, CSAVE, SET

Das PASS-Kommando erlaubt es, ein Programm durch
die Vergabe eines Kennwortes {(password) gegen
den unerlaubten Zugriff fremder Personen =
schiitzen. Ein solches <Kennwort?> besteht aus bis
zu acht Dbeliebig kombinierten Zeichen, die wie
ecine Stringkonstante in Anfihrungsstriche einzu-
kiammern sind. Das Anfilhrungszeichen " kann
somit nicht innerhalb des Kennwortes verwendet

=

werden.

Nachdem ein Kennwort gesetzt worden ist, kann
der Computer nicht mehr 1in den PRO- oder den
RESERVE-Modus versetzt werden. Die nachstehend
genannten Befehle bleiben dann ebensc wirkungs-

los wie die Tasten und:

1,187, LLIST, CSAVE, SAVE, CLOAD, LOAD, NEW,
TITLE, MERGE und CHAIN.

Damit kann das Programm weder aufgelistet,
gespeichert noch veréndert werden. Ebensc ist
ein Uberschreiben durch Laden eines anderen
Programmes verhindert. Befinden sich mehrere
Programme im Speicher, so gilt diese Schutz-
wirkung fir alle diese Programme. Der einzige
Weg, um den Schutz aufzuheben, ist, das PASS-
Kommandc mit dem betreffenden Kennwort noch-
malig einzugeben.

Das PASS-Kommando ist nur dann anwendbar, wenn
sich im Programmspeicher auch tatsfchlich ein
Programm befindet.

PASS "GEHEIM"

Dieses Kommando schiitzt alle im Speicher vor-
handenen Programme durch das Kennwort "GEHEIM",
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<num.Ausdruck>

D@ =100

GO0

PRINT, WAIT

I <Sh'in§—Ausdr_> I——

PAUSE zeigt die als Parameter angegebenen Daten
auf dem Display an und wartet mit der weiteren
Programmausfihrung fiir eine definierte Zeit von
0.85 Sekunden.

Damit wirkt PAUSE wie eine PRINT-Anweisung, der
ein entsprechendes WAIT-Kommando vorausgegangen
ist. Die Anwendung von PAUSE erweist sich als
besondersg niitzlich, wenn der Computer im PC-1500
kompatiblen MODE 0 betrieben wird. Hier wiirden
sonst alle Ausgaben von PRINT-Anweisungen sofort
aus der einen Display-Zeile herauswandern und
damit unsichtbar bleiben.

In MCDE 1 kann die Anzahl der als Parameter auf-
geflihrten Ausdriicke maximal zZwei betragen,; wenn
als Trennzeichen ein Komma verwendet wird.

Da PAUSE und PRINT sich nur in ihrerp Anzeige~
dauer voneinander unterscheiden, verhalten sie
sich auch beziiglich der USING-Anweisung gleich.
Niheres kann hierzu den Erklarungen von USING
entnommen werden.

10:PAUSE "LIES SCHNELL DIESEN SATZ '™
20:CL8
30:END
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Mit PCONSOLE kann die Zeilenlénge und der Code
fiir das Zeilenende sowohl fiir den Drucker als
auch die seriellen Interfaces bestimmt werden.

Einstellung fir den Drucker

Lautet der erste Parameter "LPT1:", so bezieht
sich die mit PCONSOLE vorzunehmende Einstellung
auf den derzeitig aktivierten Drucker.

Die <Zeilenlinge> bestimmt, wieviele Zeichen in
einer Druckzeile enthalten sein kdnnen. Der Wert
darf zwischen 18 und 255 liegen. Gibt man jedoch
den Wert 0 an, wird damit die Zeilenlinge auf
unendlich gesetzt.

Der <EOL-Code> oder auch Zeilenend-Code (end of
line code) genannt, bestimmt, welche Zeichen zur
Kennung des Zeilenendes zum Drucker gesendet
werden, wenn die Befehle LLIST, LPRINT oder
LFILES zur Ausfihrung kommen. Es gilt:

{EOL-Code> Zeichen Hex-Code(s)
0 {CR> &0D
1 {LF> &0A
2 <CR>» + <LF> &0D + &0A

Andere Angaben filhren zur Anzeige eines ERROR-
Codes.

Der ¢(Heftrand> legt fest, wieviele Leerzeichen
der eigentlichen Ausgabe vorausgeschickt werden
sollen, damit ein Rand zum Abheften des Papieres

verbleibt. Fiir diesen Wert muf gelten:

(Heftrand> < <Zeilenlange’> - §
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Die standardméfig vorausgesetzten Einstellungen
lauten:

- unendliche Zeilenl&nge

- <EOQL-Code> 0

- <Heftrand> 0

Falls die mit LPRINT ausgedruckten Zeichen den

*8tift weniger als 4 mm bewegen (z.B, CSIZE 1),

BEISPIEL

14-3150

kehrt dieser nicht zum linken Rand zuriick, wenn
ein Zeilenvorschub stattfindet.

Einstellungen fiir die seriellen Ports
Wird als erster Parameter "COMn:" angegeben, so

beziehen sich die dann folgenden Parameter auf
eine der heiden seriellen Schnittstellen gemap:

COM1: R8-232C-Interface
COM2: SI0-Interface
COM: iiber SETDEV selektiertes Interface

Die <Zeilenlinge> bestimmt in diesem Falle, wie-
viele Zeichen {iber den Port ausgesendet werden
kdnnen,; bevor eine Trennung der einzelnen Zeilen
mittels <{EOL-Code> erfolgt. Auch hier gelten die
schon fiir den Drucker genannten Parameterwerte.

(EOL~-Code> bestimmt was auf dem Port auszugeben
ist, um das Zeilenende zu signalisieren. Hierbei
sind dieselben Einstellungen wie fiir den Drucker
méglich., Der Code bestimmt dariiberhinaus, welche
Zeichenfolge als einfacher "carriage return" zu
interpretieren ist, wenn Daten mit einer INPUT-
Anweisung iber den Port eingelesen werden.

Alle iiber PCONSOLE vorgenommenen Einstellungen
bleiben solange wirksam, bis sie durch ein neues
PCONSOLE-Kommando ilberschrieben werden.

Wird die Zeichengr&pe mit CZISE variiert, #ndert
sich die iiber PCONSOLE definierte Zeilenl&nge in
entsprechender Proportion. Die Einstellung des
Heftrandes wird davon jedoch nicht beriihrt.

PCONSOLE "LPT1:",42,2,3
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POKE, XPEEK, XPOKE

PEEK liefert den Inhalt einer spezifizierten
Speicheradresse.

¢Adresse?> bestimmt die Adresse im Bereich von
%0 bis &FFFF (0 bis 65535) hezlglich
der Jjeweils glltigen Speicherbank,

{Bank?> beschreibt, auf welche Speicherbank
sich die Angabe der Adresse bezieht.
Es sind hier die Werte von 0 bis 7
angebbar. Fehlt der Parameter <{Bank>,
wird hierfiir standardmapig der Wert
0 angenommen. NAheres zur Aufteilung
des Speichers in "memory banks" geht
aus Anhang D hervor.

>
PEEK (0,1C0)

Dieser Befehl liefert den Inhalt der Speicher-
zelle 100 (=&64) der Speicherbank O.
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PHONE [ oFF —>

PH,

| STOP |

CN PHONE GOSUB

Erlaubt oder verbietet dem Computer die Annahme
von Interrupt-Anforderungen, die von einem Modem
Uber das RS-232C-Interface gestellt werden.

PHONE ON

Mit dem Befehl PHONE ON wir die Annahme solcher
Interrupt-Anforderungen zugelassen. Tritt eine
Anforderung {iber das RS-232C-Interface auf kann
mit der Anweisung ON PHONE GOSUB in die ent-
sprechende Interrupt-Routine verzweigt werden.

PHONE OFF

Uber den Befehl PHONE OFF wird die Annahme der
genannten Interrupt-Anforderungen verhindert.

PHONE STOP

Durch den Befehl PHONE STOP wird die Annahme der
itber das RS-232C-Interface gestellten Interrupt-
Anforderungen ebenfalls verhindert. Der Unter-
schied zu PHON OFF besteht jedoch darin, dap die
Jeweils letzte Anforderung zwischengespeichert
wird. Bei der nichsten Ausflihrung eines PHONE ON
kommt sie dann unmittelbar zur Geltung. STOP ist
die standardmiBig angenommene Einstellung nach
Inbetriebnahme des Computers.

10:0N PHONE GOSUB 250
20:PHONE ON

90:PHONE OFF
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Siehe auch : CSIZE

WIRKUNG : PITCH bestimmt den im Text-Modus vem Drucker
einzuhaltenden Zeichen- und Zeilenabstand.

HINWEISE : Der Parameter <(X¥-Abstand> legt den horizontalen
Abstand zweier Zeichen fest und <(Y-abstand> den
vertikalen Abstand, d.h. den Zeilenabstand.

¢X-Abstand> Abstand zweier Zeichen zueinander
Standard 6 ¥ CSIZE <Groper * 0.2mm
4-255 {¥-Abstand?> % 0.2mm

{Y-Abstand> Abstand gweier Zeilen zueinander
Standard 12 % CSIZE <Groper ¥ 0.Z2mm
4-2556 {Y-Abstand> % 0.Zmm

Fehlt die Angabe eines dieser Parameters, gilt
fiir ihn die Standardeinstellung.

Bei Ausfilhrung der Befehle TEXT, GRAPH, CSIZE,
LLIST, TEST und PCONSOLE werden die standard-
mipigen Werte fiir PITCH angenommen. PITCH ist
auch im Grafik-Modus verwendbar. Es wird dann
allerdings der Parameter <(Y-Abstand> ignoriert.

BEISPIEL : 10:PITCH 30,40
20:LPRINT "ERSTE ZEILE"
30:LPRINT "ZWEITE ZEILE"
40:LPRINT "DRITTE ZEILE"
50 :END

Probieren Sie dieses Programm auch mit anderen

PITCH-Parameterwerten aus, um ihren Einflup auf
das Druckverhalten kennenzulernen.
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o |<X-Koordinate >} )

<Y-Koordinate >

GPRINT, PRESET, PSET

POINT liefert eine Information {iber den Zustand
des spezifizierten Display-Punktes.

POINT (X,Y)

Im Format POINT (X,Y) bestimmen die Koordinaten
¥ und Y den Display-Punkt. Ist der Punkt dunkel,
also gesetzt, so liefert POINT (X,Y) den Wert 1,
im anderen Falle den Wert 0., Die Kocrdinaten
kénnen in folgenden Bereichen liegen:

<X-Koordinate> 0 = Anfang der Display-Zeile
155 = Ende der Display-Zeile
<Y-Koordinate> 0 = oberste Punktreihe
31 = unterste Punktreihe

Obwohl die <X-Koordinate> und die <Y-~Koordinate)
in diesen Bereichen liegen socllten, um einen
realen Display-Punkt zu adressieren, kénnen sie
dennoch Jjeweils im Bereich -32768...32767 ange-
geben werden. Das gelieferte Ergebnis lautet in
diesen Féllen 0. Dieses gilt auch fiir das nach-
folgend beschriebene Format.

POINT (X)

Im Format POINT (X) wird die momentane Display~
Zelle 1in fortlaufende Spalten mit der Breite
eines Punktes und der H&he von acht Punkten auf-
geteilt aufgefapt. X bestimmt die Spalte, von
der der Zustand der acht Punkte, als Bitmuster
gewertet, geliefert werden soll. Die Zahlung he-
ginnt bei Null.
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POINT (25) liefert somit den Wert fir das in der
26. Punktspalte stehende Bitmuster an. Lautet er
beigspielsweise 98 (bindr: 01100010}, so liegt
damit das folgende Punktmuster vor:

niederwertigstes Bit

P

O == OO0 0O

héchstwertigstes Bit

Unter den Beschreibungen zu GPRINT finden Sie
weitere Details zur Bitmuster-Darstellung.

10:CURSCR 0,0

20 :P=POINT (3):Q@=POINT (%)
30:P$=HEX$ P: Q$=-HEX$ Q
40:CURSOR 0,1

50:PRINT P;Q

BO:PRINT " "+Pg$+" "+Q$%

Starten Sie dieses Programm mit dem Befehlswort
RUN, so liefert es die Werte der Bitmuster, die
die letzten beiden Punktspalten des Buchstabens
B bhilden. Es ergibt sich dann folgende Anzeige:

>
RUN
41 70
29 46
>

Die erste Zahlenreihe gibt die Werte dezimal,
die darunterstehende Zeile hexadezimal an.
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POKE

—{ }— <Adrsse> :

PEEK, XPEEK, XPOKE

Mit POKE besteht ein direkter Zugriff auf die
Speicherzellen des Computers. Es konnen hiermit
Daten, die in Form von Bytes vorliegen, gezielt
in die spezifizierten RAM-Adressen geschrieben
werden,

{Adresse> bestimmt, in welche Speicherzelle das

(erste} angegebene Byte zu schreiben
ist. Die im Bereich von 0..65535 bzw. &0,...&FFFF
liegende Adresse bezieht sich dabei auf die der-
zeit gililtige oder die {iber <Bank> spezifizierte
Speicherbank.

{Bank> ist eine ganze Zahl zwischen O und 7.

Sie legt die gewlinschte Speicherbank
fest, auf die sich die Adresse heziehen soll.
Fehlt dieser Parameter, so gilt diejenige Bank,
in der sich der Datei-Kopf des gerade laufenden
Programmes befindet. {ber die Unterteilung des
Speichers in Banke gibt Anhang D Auskunft.

{Byte> bestimmt einen 8-Bit-Wert im Bereich
von 0 bis 255 (bzw.: &0..$FF), der in

die durch <Adresse> und <Bank> genau festgelegte

Speicherzelle geschrieben werden soll.

Gibt man mehrere Bytes an, die dann mit Kommas
voneinander getrennt sein miissen, so werden sie
der Reihe nach in aufeinanderfolgende Adressen
geschrieben. Der Parameter <Adresse> wirkt dabei
als Anfangsadresse.

Reicht der zur Verfiigung stehende Speicherplatz

nicht aus, um alle aufgelisteten Bytes unterzu-
bringen, so wird ein ERROR-Code angezeigt.
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Das nachfolgende Beispiel, das nicht nur zur
Anwendung des POKE-Befehles, sondern auch der
Befehle CALL und PEEK dienen mége, zeigt, wie
man ein Maschinensprache-Programm in Z80-Code
eingibt, es itberprift und startet.

Als Programm soll eine kleine Routine dienen,
die den Wert einer Variablen ibernimmt, ihn

inkrementiert und an die Variable zuriickgibt.

Diese Routine lautet folgendermapen:

Adresse Code Mnemonik
&FFO0 &13 INC DE
&FFO1 &37 SCF
&FF02 &C9 RET

gie kann mit nachstehender Anweisung in den
Speicher gePCKEd werden:

POKE &FF00,&13,&B7,&37,&C9

Uberprifen Sie anschliepend durch Stichproben,
ob diese Werte auch tatsfAchlich in den Speicher
tibernommen worden sind., Zum Beispiel:

>

HEX$ PEEK &FFO02
co

>

Ist alles in Ordnung, kann die Routine gestartet
werden. Als Ubergabevariable soll in diesem Beil-
spiel die Variable X dienen, die zuvor mit einem
Testwert zu belegen ist:

?

CLEAR

X=T77

CALL &FFO00,X

Fragen Sie dann die Variable ab, ob wirklich ihr
Wert um den Betrag 1 inkrementiert worden ist:
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POW.

T aor |
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ALARM$, ARUN, WAKES$

POWER schaltet die "auto power off"-Funktion ein
bzw. aus oder ermdglicht die programmgesteuerte
Ausschaltung des Computers.

POWER OFF schaltet den Computer unver=ziiglich
aus, wenn dieses Kommando in einem
laufenden Programm aktiviert wird.

Im RUN- oder PRO-Modus wird dieses
Kommando auch bei Eingabe iiber die
Tastatur wirksam.

POWER AOFF Mit diesen beiden Kommandos kann

POWER AOFF 0 die "auto power off"-Funktion des
PC-1600 aktiviert werden. Diese
sorgt dafir, dap sich der Computer
nach ca. 10 Minuten selbsttitisg
abschaltet, sofern kein Programm
lduft und dber die Tastatur inner—
halb dieser Zeitspanne keine Ein-
gaben getitigt wurden.

POWER AOFF ! schaltet diese "auto power off"-
Funktion ab.

Werden andere Werte als 0 oder 1 als Parameter
dem Befehl FPOWER AOFF nachgestellt, so bleibt
das Kommando wirkungslos.

Nach einem Total-Reset ist die "auto power off"-
Funktion aktiv. Ebenso 1&Bt sich der Computer
dann {iber ein Modem oder zu einer mit WAKE$ be-
stimmten Zeit automatisch einschalten.
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PRESET —
PROGAM
PRE. 1
1
1
< X-Koordinate i'—@-—I<Y—Koordinu’re > =
Siehe auch : PSET, LINE
WIRKUNG : PRESET léscht den Display-Punkt, der durch die
angegebenen Koordinaten bestimmt ist.
HINWEISE : Die Xoordinaten X wund Y kdnnen im Bereich von

-32768 bis 32767 liegen, ohne daB ein ERROR-Code
generiert wird. Es sollten jedoch die folgenden
Bereiche beachtet werden, wenn ein tatsichlich
existierender Display-Punkt anzusprechen ist:

¢X-Koordinate> : 0...1556
<Y-Koordinate? : 0....31

Der geldschte Punkt erscheint in der Anzeige
hell.

BEISPIEL : 10:LINE {0,0)-(155,35},,,BF
20:FOR I=1TO 2000
30:X=RND{155): Y=RND({35)
40;PRESET(X,Y}
50:NEXT I
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<num.Ausdruck>

MODE, USING, WAIT

PRINT gibt Daten auf dem Display aus.

Wie die Daten dabei auf dem Display positioniert
werden, hangt von folgenden Faktoren ab:

2} ob es sich um einzelne Daten handelt oder
un eine Auflistung davon,

b) ob fir die Auflistung als Trennungszeichen
ein Komma (,) oder ein Semikolon {3} ver-
wendet wird, und

¢) ob sie numerischen Typs sind oder einen
String darstellen.

Bevor Sie die nachfolgenden Erklirungen schritt-
weise durch einzelne Experimente nachvollziehen,
sollten Sie wissen, dap das BASIC jede Zeile des
Displays in' zwei gleichgrofe Zonen unterteilt.
Jede Zone besteht damit aus 13 Spalten., Diese
Zonen-Einteilung wird immer dann von der PRINT-
anweisung berlcksichtigt, wenn einzelne Daten
vorliegen eoder in der Auflistung ein Komma ent-
halten ist, Mit einem Semikolon voneinander ge-
trenmte Daten werden auf dem Display unmittel-
bar hintereinandergefiigt angezeigt,
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Wird die Zoneneinteilung bertcksichtigt, weil in
der PRINT-Anwelisung nur ein Parameter beigefiigt
ist oder aber in der Auflistung ein Komma vor-
liegt, sc erfolgt die Anzeige innerhalb einer
solchen Zone

bei numerischen Daten rechtsbiindig,
bei String-Daten jedech linksbiindig.

Numerische FEinzel-Daten werden in der rechten,
einzelne String-Daten in der linken Zone darge-
stellt.

Beispiele zonenorientierter Ausgaben:

PRINT ™A™
A

PRINT 2
PRINT "A",Z2

PRINT 2,"A"
24

PRINT 1,2,3

PRINT nAn , "g" , 3
A B
3

Im Anzeige-Modus MODE 1 kann die Liste nur zwel
Daten enthalten, wenn das Komma zur Trennung
verwendet wird.

In MCDE 1

Anders als bei der LPRINT-Anweisung kann die
Option TAB nicht in Verbindung mit der Anweisung
PRINT stehen. Die Daten lassen sich aber durch
die Anwendung der Option USING und der Anwelsung
CURSOR beliebig positionieren und formatiert
darstellen.
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Wird eine PRINT-Anweisung durch ein Semikolon
abgeschlossen, so setzt sich die nichste Ausgabe
in derselben Zeile fort. Schliept dagegen die
PRINT-Anweisung mit einem Komma ab, erfolgt die
nachste Ausgabe in der n#chsten Zone. Beendet
weder ein Semikolon. noch ein Komma die PRINT-
Anweisung, so setzt sich die nichste Ausgabe in
der folgenden Zeile fort: :

10:PRINT 2;
Z0:PRINT "A"

RUN
2A

10:PRINT 2,
20:PRINT "A"

RUN
2A

10:PRINT 2
20:PRINT "A"

>
RUN

Die als Parameter aufgefiihrten Daten brauchen
nicht, wie es in den bisherigen Beispielen der
Fall gewesen ist, aus Konestanten zu bestehen,

. sondern kénnen beliebige numerische Ausdriicke

oder Stringausdriicke sein. Beispiel:

10:N$="SHARP "
20:PRINT N$+" PC" ;- (2+4INT(1/EXP(-7.377)))

>

RUN

SHARP PC-1600
>
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Eine PRINT-Anweigsung chne jegliche Parameteran-
gabe Dbewirkt die Ausgabe einer Leerzelile, was
praktisch mit einem Zeilenvorschub beim Drucker
verglichen werden kann.

Ein PRINT-Befehl Ilann mit einer oder mehreren
USING-Anweisungen versehen sein, so dap sich die
Daten formatiert anzeigen lassen. Das jeweilige
Format wird durch einen <Format-String>, der der
USING-Anweisung als Parameter beizugeben ist,
hestimmt.

Der <¢Format-String> besteht aus elner Reilhe von
speziellen Zeichen, die 1in Anfihrungsstriche
eingeschlossen sein missen.

Die 7Zeichen, die den <Format-String> bilden,
sind:
das Nummernzeichen,
das Kaufmannsund,
das Pluszeichen,
der Multiplikationsstern,
der Potenzoperator,
, das Komma und
der Dezimalpunkt.

> ¥ 4+ B oH

Das Nummernzeichen und das Kaufmannsund sind so-
genannte Platzhalter. Fir jedes im <{Formatstring
enthaltene # kann eine Ziffer des numerischen
Wertes angezeigt werden, fir jedes & dagegen ein
Zeichen eines Strings. Alle weiteren Formatsym-
hole dienen der néheren Beschrelbung numerischer
Formate.

Bei den numerischen Formaten lassen sich sowohl
positive als auch negative Werte darstellen. Das
Vorzeichen wird jedoch (von einer Ausnahme abge-
sehen} nur bei den negativen Werten angezeigt.

zusammen mit dem Stringformat lassen sich insge-
camt acht grundlegende Formate unterscheiden,
die in den Erklarungen zu USING ndher erlautert
sind.
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'<Dutei—N::> ‘ |' Ausdruck (th Gb
PRINT X(%) . —

USING <Formetstring>

<Variable>
COHEtemanes HC -G

INPUT#, OPEN, PRINT USING

PRINT# und PRINT# USING werden benutzt, um Daten
sequentiell in eine Datei zu schreiben.

Disketten- oder RAM-Disk-Dateien

<Datei~Nr.> ist die Nummer, unter der die Datei

mittels OPEN-Befehl gedffnet wurde.
Der Versuch, etwas in eine ungedffnete Datei zu
schreiben bewirkt die Ausgabe eines ERROR-Codes.

Sind die Daten durch Semikolons voneinander ge-
trennt, so werden sie in der Datei ohne einen
Zwischenraum aneinandergefiigt. Wird ein Komma in
der Auflistung der Daten verwendet, wird dagegen
Zwischen die Daten ein Leerwzeichen geschrieben.
Soll das Komma selbst mit in die Datei gelangen,
ist es in Anfithrungsstriche zu setzen.

Die Benutzung von USING geschieht in gleicher
Weise wie bei PRINT.

Cassetten-Dateien

Ist kein <{Dateiname> spezifiziert, werden die
Daten von der momentanen Bandposition an auf die
Cassette aufgezeichnet. Als deperator zwischen
den einzelnen Daten kann bei Cassetten-Dateien
lediglich das Komma verwendet werden.

Die AufzBhlung der Daten kann sowohl numerische
als auch String-Variablen enthalten. In beiden
Fallen ist auf die Verwendung der richtigen
Trennungszeichen zu achten. Ansonsten kann es
Probleme beim Einlesen mittels INPUT# geben.
Mit Array-Variablen kénnen keine individuellen
Elemente angesprochen werden. Es muf das gesamte
Array in der Form A(%) angegeben sein.
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PSET setzt oder léscht einen Display-Punkt, der
durch zwei Koordinaten bestimmt ist.

Ein gesetzter Punkt erscheint dunkel, ein ge-
léschter dagegen hell.

Die Koordinaten X und Y kénnen im Bereich von
_39768 his 32767 liegen, ohne dap ein ERROR-Code
generiert wird. Es sollten jedoch die folgenden
Bereiche beachtet werden, wenn ein tatséchlich
existierender Display-Punkt anzusprechen ist:

¢X-Koordinate> : 0...155
{Y-Koordinate> o 0....31

Benutzt man PSET ohne die Option <(Code>, so wird
der mit den Koordinaten bestimmte Display-Punkt
gesetzt. Ist der <Code> vorhanden, invertiert
PSET den gerade dergeitigen Zustand des Punktes.
Ein heller Punkt wird dunkel, ein dunkler hell.
Der <(Ccde> mup aus dem Buchstaben X bestehen.
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{<Lange >|

LPRINT

PZONE bestimmt, innerhalb welcher Zonen die Aus-—
gaben, die zum Drucker oder einem seriellen Port
gehen, eingebettet werden.

In BASIC werden die iiber LPRINT auszugebenden
Daten 1in Zonen mit fester Zeichenanzahl ausge-
gedruckt bzw. ausgesendet. Diese in Zonen ein-
geteilte Ausgabe gilt dann, wenn die Daten in
einer Liste durch Komma voneinander getrennt
vorkommen. PZONE bestimmt die {L&nge> der Zonen.

Diese =zonenorientierte Ausgabe gilt auech dann,
wenn die Daten Uber das Interface ausgesendet
werden. Den rechtsbiindig in der Zone liegenden
Daten wird somit eine entsprechende Anzahl an
Leerstellen (spaces} vorausgeschickt.

Folgende Schnittstellen sind ansprechbar:

COM1: R8-232C-TInterface

COM2Z: SI0-Interface

COM: das derzeit iiber SETDEV
selektierte Interface

Folgende Werte sind filir die <Lénge> erlaubt:

Fiir COM1: 8...255 (Standard: 20)
Fiir COM2: 8....80 {Standard: 20)

10:LET A=1,B=22,C=33

20:FOR I=1TO 30:LPRINT "-";:NEXT T
30:LPRINT

40:PZONE "LPT1:",10

S50:LPRINT A,B,C

60:END
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RUN
L1
RADIAN s
—
RAD.
L1
1
C ]
Siehe auch : DEGREE, GRAD
WIRKUNG : Versetzt den Computer in den Winkelmodus RADIAN.
HINWEISE : In diesem Modus werden alle Winkelangaben als im
Bogenmafp gegeben angesehen wund auch in diesem
Maf ausgegeben.
7zur Kennzeichnung dieser Betriebsart wird in der
gtatus-Zeile das Symbol RADIAN angezeigt.
Die Argumente der Funktionen SIN, COS und TAN
werden dann als im Bogenmaf vorliegend angesehen
und die Werte der Funktionen ASN, ACS und ATN in
diesem Map geliefert.
BEISPIEL : 10:RADIAN

20:PAUSE "WINKEL IM BOGENMASS"
30:PRINT ASN{(0.5),A8N(1)
40:PRINT ACS{(0.5),ACS(1)
50:PRINT ATN(C.5),ATN(1)
60:END

by
RUN
WINKEL IM BOGENMASS
5.235987E-C1 1.570796327
1.047197551 0
0.463647609 7.853981E-01
¥

Lassen Sie dieses Programm zum Vergleich auch in
den beiden anderen Winkel-Modi {(DEGREE und GRAD}
laufen.
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Siehe auch : RND

WIRKUNG : RANDOM bestimmt die Serie der Zufallszahlen, die
ilber die Funktion RND geliefert werden.

HINWEISE : Benutzt man RANDOM zu Beginn eines Programmes,
wird mit Jjedem Einschalten des Computer eine
neue Reihe von Zufallszahlen erzeugt.

BEISPIEL : 10:RANDOM
: 20:FOR I=1TC 5
J0:PRINT I;" . ZUFALLSZAHI, = "
40:PAUSE RND(10)
H50:NEXT 1
60:END

1. ZUFALLSZAHL
2. ZUFALLSZAHL
3. ZUFALLSZAHL
4. ZUFALLSZAHL
5. ZUFALLSZAHL
b

1]

= 00— N
o

o

OFF

ON

RUN

1. ZUFALLSZAHL
2, ZUFALLSZAHI,
3. ZUFALLSZAHL
4. ZUFALLSZABEL
5. ZUFALLSZAHL

111
= 00 = =R
[

o

m o 1
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RCVSTAT

RCVSTAT setzt Steuersignale fiir das RS-232C-
Interface und die Wartezeit (timeout) fiir beide
ceriellen Schnittstellen (SIC und RS8-232C) fir
den Datenempfang.

Die Auswahl des Interface erfolgt iber den
Parameter "COMp:". Fir diesen gilt:

COMi: RS-232C-Interface

CcoM2: SIO-Interface

COM: Zuletzt iUber SETDEV
selektiertes Interface

EmpTféngt der PC-1600 von einem peripheren Gerat
Daten iiber eines der seriellen Interfaces, so

mup er, damit dieses einwandfrei funktioniert,
stets vom Peripherigeridt i{iber spegzielle Steuer-
signale dariber informiert werden, ohb dieses

csenden mdchte bzw. der PC-1600 dazu bereit ist,
Daten zu empfangen. Diesen Austausch von Steuer-
signalen nennt man auch "Handshaking".

Die Zustiande der Steuersignale, die fiir einen
weliteren Datentransfer erfiilit sein missen,
werden durch den Parameter <{Protokoll> bestimmt.
Dieser Parameter ist eine Dezimalzahl im Bereich
0 ... 255 und wird intern in eine 8-Bit-Zahl
(also ein Byte) umgewandelt. Jedes Bit bestimmt
dabei den Zustand eines der speziellen Steuer~
signale. Sind alle Bedingungen erfillt, kann
der Datentransfer fortgesetzt werden. Die Bits 7
und 8 werden intern immer zu Null angenommen, da
sie fiir das "Handshaking" nicht bendtigt werden.
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Die Zuordnung zwischen den Bits und den Signalen
sowie die Bedeutung der Bitzustiénde lautet wie
folgt:

Bit ‘ Wert Signal
{LSB)
Niederwertigstes Bit 0 0 DTR high
1 DTR low
1 0 RTS high
1 RTS low
2 0 CT8 high
1 CTS low
3 0 CD high
1 CD low
4 [} DSE high
1 DSE low
5 0 CI high
1 CI 1low
] 0 ungenutzt
Hochstwertigstes Bit 7 0 ungenutezt
{MSB) ‘

Fehlt der Parameter <Protokoll>, wird fiir ihn
standardmépig der Wert 63 (00111111) angenommen,
was den Datenempfang ohne Steuersignale erlaubt.

Unter "timeout" versteht man die Zeitdsuer, die
der Computer langstens auf eine Antwort des
Peripheriegerites wartet, bis er den Datentrans-
fer abbricht. Mit dem Parameter <Zeit> kann sie
mit den Werten I bis 255 als ein entsprechend
Vielfaches von 0.5 Sekunden eingestellt werden.
Der Wert 0 setzt die Wartedauer auf unendlich,
was auch der standardmipigen Annahme entspricht,
wenn dieser Parameter weggelassen wird.
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< numVariable >

O

<String-Variable >

DATA, RESTORE

READ liest &aus den im Programm befindlichen
DATA-Zeilen die dort enthaltenen Werte ab und
weist sie den gewiinschten Variablen =zu.

Damit eine READ-Anweisung durchgefithrt werden
kann, muf innerhalb des Programmes mindestens
eine DATA-Zeile vorhanden sein.

Jeder als Parameter aufgefihrten Variablen wird
dann der Reihe nach das néchste in einer DATA-
7Zeile auffindhare Element zugeordnet. Die in der
Parameterauflistung enthaltenen Variablen miissen
jeweils typenmipig den in der DATA-Anweisung
auftretenden Konstanten entsprechen.

Die einzulesenden Werte brauchen nicht 'allesamt
in einer gemeinsamen DATA-Zeile stehen, sondern
kinnen auf beliebig viele DATA-Zeilen verteilt
sein. Es gilt dabei immer, dap mit der niAchsten
READ-Variablen der nichste in einer DATA-Zeille
auffindbare Wert gelesen wird,

gind die in den DATA-Zeilen stehenden Werte alle
gelesen, fihrt die nichste READ-Anweisung zur
Ausgabe eines ERROR-Codes.

Beachten Sie die Beschreibungen von MERGE, wenn
Sie READ- und DATA-Anweisungen in Programmen be-

nutzen, die mit MERGE verbunden werden sollen.
10:DIM B(10)

20:FOR I=1 TO 10 : READ B(I)

30:PRINT B{I) : NEXT T

40:DATA 10,20,30,40,50
5Q:DATA 60,70,80,80,100

TRIL IV BAPITBL {4  Brklirung der BASIC-Befehle 14—17 1



7
Iz
2

LI
|

Siehe auch

WIRKUNG

HINWEISE

14 —-172

—'@ 'y (< darstellbares Zeichen> |

LIST, LLIST

REM erlaubt die Einfiigung von Kommentaren in den
Programmtext.

Diese Kommentare dienen zur KEennzeichnung von
Programmteilen, so dap man ihre Funktionen noch
Zu einem spédterem Zeitpunkt wieder erkennen und
verstehen kann. Sie erscheinen ausschlieplich
im Programmlisting., Sie bleiben also bei der
Programmausfithrung wunsichtbar. Anstelle von REM
kann auch der Apostroph ' verwendet werden.

Die so gekennzeichneten Programmzeilen zahlen zu
den nicht ausfiihrbaren Anweisungen. Werden diese
durch GOTO oder GOSUB angesprungen, erfelgt die
Programmausfiithrung mit der nichsten Zeile, die
nicht als Kommentarzeile ausgewiesen ist.

Kommentare Lkonnen an Anweisungen einer Zeile
angefligt werden, wenn man vor dem Befehlswort
REM den Doppelpunkt als Trennzeichen benutzt.

10:V=G¥H/3 : REM VOLUMEN DER PYRAMIDE

Einem Apostroph darf kein Doppelpunkt voraus-
gehen, da dieser die Trennfunktion beinhaltet:

10:V=G¥H/3 'VOLUMEN DER PYRAMIDE

Nach der Einleitung eines Kommentares gilt der
gesamte Rest der Zeile als Xommentar. Hinter
einem Kommentar stehende Anweisungen, die sur
selben Zeile geh®ren, werden ignoriert:

10:REM VOLUMEN DER PYRAMIDE : V=G¥H/3
20:'VOLUMEN DER PYRAMIDE : V=G*H/3
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<nelie Zeilen-Nr. >

<olte Zeilen-Nr. >
< Zeilen-Abstand >

DELETE, EDIT, LIST

RENUM nimmt eine Neunumerierung der Zeilen eines
RASIC-Programmes vOrI.

{alte Zeilen-Nr.> bestimmt, ab welcher Zeile mit
der neuen Numerierung begonnen
wird.

<neue Zeilen=Nr.> bestimmt, wie die erste neue
Zeilennummer lLautet.

{Zeilenabstand> bestimmt, in welchen Abstand
die Nummern generiert werden
sollen. TFehlt diese Angabe,
erfolgt die Numerierung in
Zehnerschritten.

Bei der Neunumerierung werden automatisch alle
Zeilennummern in GOTO- und GOSUB-Anweisungen
entsprechend korrigiert. Dies gilt auch fiir die
7eilennummern, die in anderen Verzweligungsan-
weigsungen, wie z.B. IF..THEN..ELSE, enthalten
sind. Taucht dabei aber eine nichtexistente
7eilennummer auf, wird die Meldung:

Undefined in (Zeilen-Nr.>
angezeigt und die Neunumnerierung unterlassen.
Die <Zeilen-Nr.> verweist dabei auf die Zeile,

in der der Fehler entdeckt worden ist.

Die héchste generierbare Zeilennummer ist 65279.
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10:INPUT "ANTWORT
20:TF A$="J" THEN
30:1F A$="N" THEN
40:PRINT "NUR MIT

50:GOTO 10
60:END

>RENUM 100,10,5

100:INPUT "ANTWORT
105:1F A$="J" THEN
110:IF A$="N" THEN
115:PRINT "NUR MIT

120:GOTO 10
125 :END

(J/N) =";A%

10

B0

J ODER N ANTWORTEN

(F/N) =";A$

100

125

J ODER N ANTWORTEN
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RES.

Siehe auch
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Siarke >

READ, DATA

RESTORE setzt den internen DATA-Zeiger zuriick
oder auf den Anfang der gewlinschten DATA-Zeile.
Damit lassen sich die in den DATA-Zeilen bhereit-
gestellten Werte erneut lesen.

Wird RESTORE ohne Parameter verwendet, zeigt der
interne Zeiger anschliefend auf den ersten Wert
der zuerst im Programm auffindbaren DATA-Zeile.

Bei der Angabe einer <Zeilen-Nr.> oder einer
¢Marke> wird der Zeiger auf das erste Element
der in dieser Zeile vorkommenden DATA-Anweisung
gesetzt.

Nach Setzung des Zeigers lassen sich die Werte
der momentan vom Zeiger bestimmten DATA-Liste
mit Jjeder folgenden READ-Anweisung der Reihe
nach ablesen und den durch READ bestimmten
variablen zuweisen. 8ind alle Werte einer DATA-
Anweisung gelesen, sucht der Computer nach der
nidchaten 1im Programmspeicher befindlichen Zeile
mit einer DATA-Anweisung und setzt den Zeiger
auf deren Anfang und so fort.

Enthilt die als Parameter angegebene Zelle keine

DATA-Liste, wird der Zeiger auf den Anfang der
néchsten auffindbaren DATA-Anweisung gesetszt,
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BEISPIEL : 100:DIM A$(3%10
110:G0OSUB "OBST"
120 :RESTORE
130:GOSUB "OBST"
140:RESTORE 310
150:GOSUB "QBST"
160 :END
200:"0OBST"
210:FOR N=1 TO 3
220:READ A${I}
230:PAUSE AS
240:NEXT N
250 :PAUSE
260 :RETURN
300:DATA "PFLAUME" , "PFIRSICH", "NEKTARINE"
310:DATA "APFEL","BIRNE", "MANDARINE"

>

RUN
PFLAUME
PIRSICH
NEKTARINE

PFLAUME
PIRSICH
NEKTARINE

APFEL
BIRNE
MANDARINE
>
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ON ERROR GOTO, ERL, ERN

RESUME dient =zur Rilckkehr von einer Fehlerbe-
handlungs-Routine in das Hauptprogramm.

Das RESUME-Kcmmando wirkt &hnlich wie das RETURN
eines normalen Unterprogrammes. Es darf aber nur
in solchen Routinen verwendet werden, die der
Auswertung und Behandlung von Fehlern dienen und
von ON HERROR GOTO aufgerufen werden.

RESUME <(Zeilen-Nr.>
setzt das normale Programm nach Beendigung der

Fehlerbehandlungsroutine mit der spezifizlerten
Zeile fort.

RESUME NEXT

setzt den normalen Programmablauf mit der Zeile
fort, die unmittelbar auf diejenige folgt, die
mit ihrem Fehler fir die Aktivierung der Fehler-
behandlungsroutine sorgte.

RESUME

setzt den normalen Programmabiauf mit der Zeile
fort, die den Fehler verursachte.

TEIL IV EAPITEL 14 EBrklirung der BASIC-Befehle 14 —177



HIIEINIg:

WIRKUNG :

HINWEISE

BEISPIEL

1

14—-178

(_RETI )

ON ADIN GOSUB, ON COMn GOSUB, ON KEY GOSUB,
ON PHONE GOSUB, ON TIME$ GOSUB

RETI dient zur Riickkehr von einer Interrupt-
Routine in das Hauptprogramm.

RETI wird din der gleichen Weise verwendet wie
RETUREN. Der Unterschied ist jedoch, dap RETI
keine normalen Unterprogramme beendet, sondern
solche, die der Behandlung eines Interrupts
dienen. Solche Interrupt-Routinen werden durch
die Anweisungen ON ADIN GOSUB, ON COMn GOSUB,
ON KEYn GOSUB, OH PHONE GOSUB und ON TIME$ GOSUB
aufgerufen. Sollte wihrend der Bearbeitung einer
Interrupt-Routine ein weiterer Interrupt ange-
fordert werden, wird dieser mit Ausfihrung des
RETI-Befehles angenommen und die entsprechende
Interrupt-Routine bearbeitet.

10:0N PHONE GOSUB

100:PRINT "DA IST EIMN ANRUF FUR DICH!"
110:RETI
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HUN

——< Stringvariable > }——
——<Stringausdruck >f—— o o

LR

—@{ZSfringkons’run’re‘ >@

LEFT$, MID$

Die Funktion RIGHTS$ liefert den rechtsbhiindigen
Teil eines vorgegebenen Strings, wobeil bestimmt
werden kann, wieviele Zeichen von rechts aus dem
String abgelesen werden.

Die <Anzahl> der Zeichen des Teilstringes muff im
Bereich von 0 bis 80 liegen. Gibt man die Anzahl
als gebrochene Zahl an, wird sie zur néchsten
ganzen Zahl hin gerundet. Ist die Anzahl gréper
als die Zeichenanzahl des vorgegebenen Strings,
wird der gesamte vorgegebene String geliefert.

5:WAIT 32
10:X$="SHARP PC-1600"
20:FOR N=1TO 14
30:9¢=RIGHTS$ (X% ,N)
40:PRINT 8§

50:NEXT N

B0 :WAIT

TO:1END

>RUN

0

0o

600

1600

-1600

C-1600
PC-1600
PC-1600

P PC-1600

RP PC-1600
ARP PC-1600
HARP FC-1600
SHARP PC-1800
SHARP PC-1800
>
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IEN
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[<Typ>] [Farbe] (&)
O=0n0

—@—Kx- Koordinate > |—®-—L< Y -Koordinate >|—®—
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COLOR, LLINE

RELINE druckt eine oder bis zu vier aufeinander-
folgende Linien zwischen den jeweils definierten
relativen Koordinaten-Punkten.

Im Grafik-Modus druckt RLINE eine Linie von der
Koordinate (X1,Y1) oder der momentanen Position
des Stiftes bis zum Punkt (X2,Y2). Die X- und Y-
Koordinaten milssen im Bereich von -2048 bis 2047
liegen. Anders als bei LLINE beziehen sie sich
hier auf die letzte Stift-Position und nicht auf
den mit SORGN vereinbarten Koordinatenursprung.

_

| (X2, Y2)

| X2

Abbildung 45

In einer RLINE-Anweisung k&nnen bis zu vier =zu
zeichnende Linien definiert werden.

Wird RLINE unmittelbar nach einem LPRINT-Befehl
ausgefihrt, mup der Parameter <Typ> unbedingt
mit angegeben werden, da in diesem Falle fiir ihn
kein Standardwert angenommen wird.
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{Typ> bestimmt die aus § verschiedenen Mustern
gewlinschte Linienstruktur:

0 durchgezogene Linie
eng depunktete Linie

Y U L gestrichelte Linien

9: blanke Linie

Der Typ 9 dient zum Test fir die Stiftbewegung.
Bei fehlender Angabe von (Typ> bleibt die letzte
gewdhlte Einstellung giiltig.

(Farbe> bestimmt die Wahl des Farbstiftes, von
denen vier zur Auswahl stehen:

0 schwarz
1 klau

2 griun

3 rot

Bei fehlender Angabe der <Farbe> bleibt die
zuletzt vorgenommene Einstellung erhalten.

Die Angabe der Option B sorgt fir das Zeichnen
eines Rechteckes, welches die Punkte (X3!,Y1} und
(¥2,Y2) als Diagonale hat.

Die Anweisung RLINE (X1,Y1)-(X2,Y2},,,B ergibt
alsc folgendes Bild:

X1, Y1

X2,Y2

Abbildung 46
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RMT
RM,

N

RMT ON/OFF gestattet oder verhindert die Fernbe-
dienung des Cassetten-Recorder-Motors.

RMT ON erlaubt die automatische Ein- bzw. Aus-—
gchaltung des Recorder~-Motors bei Anwendung von
BASIC-Befehlen, die sich auf Cassetten-Dateien
beziehen.

RMT ON erlaubt die automatische Ein- bgw. Aus-
schaltung des Recorder-Motors bei der
Anwendung von BASIC-Befehlen, die sich
auf Cassetten-Dateien bhewiehen.

RMT OFF verbietet eine solche Fernbedienung des
Recorder-Motors. Der Cassetten-Recorder
13t sich jedoch weiterhin manuell auf
normale Weise bedienen.

Die automatische Steuerung des Motors kann nur
dann erfolgen, wenn aufer dem Befehl RMT ON auch
der REMOTE-Schalter des Druckers aktiv ist, d.h.
dieser in Stellung ON steht.
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I’ num. Varinble >_-} —>

——@—k num. Ausdruck >1—®—

TR &

RANDOM

Die Funktion RND liefert eine Zufallszahl, deren
maximale Gréfe vom angegebenen Argument abhangt.

Mit Hilfe der RND-Funktion lassen sich scheinbar
willkiirlich +verteillte Zahlen erzeugen. Schaltet
man Jjedoch den Computer an und startet das mit
der RND-Funktion versehene Programm erneut, so
stellt man fest, dap genau dieselben "Zufalls-

zahlen" geliefert werden wie zuvor. Scollen die
gelieferten Werte einem "echten Zufallsgesetz"
folgen, muf vor Aufruf von REND-Funktionen im

Programm das Befehlswort RANDOM aufgeflihrt sein.

Ist das Argument der RND-Funktion kleiner als
Null liefert jeder erneute Funktionsaufruf immer
wieder dieselbe Zufallszahl.

Ist das Argument grdper als Null, aber kleiner
als 1, liegen die gelieferten Funktionswerte im
Bereich ven 9 bis 1, ohne Einschlup der 1. Alle
Werte werden hierbei mit bis zu 10 signifikanten
Stellen geliefert.

Ist das Argument Jjedoch grépRer als 1, liegen die
Funktionswerte im Bereich von 1 bis zum Argument
selbst. Hierbhei werden allerdings nur Integer-
Werte ausgegehen.

10:FOR I=1 TO 3
20:FOR  J=1 TO 10 : R=RNB(9) : PRINT R; : NEXT J
30:PRINT . NEXT I

40 :END

>RUN

6 4256 827¢68
565771206 5 38
3157345742
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ROTATE <Richtung >

RO.

W

ROTATE bestimmt die Orientierung der gedruckten
Zeichen und die Druckrichtung.

Der Parameter <Richtung?> bestimmt sowohl die
Druckrichtung als auch die Orientierungslage der
Zeichen. Er mup ganzzahlig sein und im Bereich
von 0 bis 3 liegen. Diese Werte haben folgende
Bedeutung:

{Richtung)> Orientierung Druckrichtung

0 normal nach rechts
lesbare Lage

1 auf rechter nach unten
Seite liegend

2 auf dem Kopf nach oben’
stehend
3 auf linker nach links

Seite liegend

Entfallt der Parameter <(Richtung>, bleiben alle
bisherigen Einstellungen erhalten.

5:GRAPH

3
10:GLCURSOR{4100,0) f
20:FOR D=0 TO 1 5
30:FOR P=0 TO 3 a
40 :ROTATE P,D
50:LPRINT " ABC "; 2 =8V ————ABC——D
80 :NEXT P >
70:NEXT D 0
80 :END f
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W

—-[ < Marke > I-——

T

CONT, GOTO, LOAD, MERGE

RUN startet ein im Speicher hefindliches BASIC-
Programm.

Chne Parameterangabe beginnt die Ausfihrung des
Programmes mii dessen erster Zeile, also der,
der kleinsten vorkommenden Zeilennummern.

Mit Angabe der <(Zeilennummer> oder einer <{Marke>
wird das Programm ab der spezifizierten Stelle
getsartet.

In jedem Falle léscht RUN  Variablen und setzt
den internen Zeiger fUr die Auswahl der in den
DATA-Zeilen bereitgestellten Daten auf die erste
mogliche Position.

RUN

>
RUN 100

>
RUN "F"

>
RUN "MARKE"
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—(_RXD% )

RXD$ liefert die Daten, sofern vorhanden, die
Gber das momentan selektierte Interface an den
Computer abgegeben werden.

Das derzeit am Interface empfangene Daten-Byte
wird von RXD$ als String geliefert.

Ist momentan kein Zeichen am selektierten Port
(Interface) vorrAtig, so erh&lt man Uber RXD$
zwel Leerzeichen (jeweils Code &20H),

Liegt ein Ubertragungsfehler am Interface vor,
liefert RXD$ die Code-Folge &3F,&20,%20, also
ein Fragezeichen mit =zwei nachfolgenden Spaces.

10:FOR I=1 TO 4
20:A%$=A4%+"%"+RXD$
30:NEXT I

40 :PRINT A3
50;END

Lagssen Sie dieses Programm laufen, ohne daf an
eine der seriellen Schnittstellen etwas ange-
schlossen 1ist. Somit k8nnen liber diese folglich
auch keine Daten ankommen. RXD$ mup daher bei
jedem Aufruf zwei Leerstellen liefern. Damit ist
das Ergebnis des Programmablaufes wie folgt:

>RUN
¥ ¥ % X%
b
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LOAD, MERGE

SAVE sichert eine Datei auf einer Dighkette oder
RAM-Disk oder sendet diese ilber ein serielles
Interface aus.

SAVE sichert die Datei unter dem angegebenen
Namen auf dem spezifizierten Medium oder sendet
es liber das gewdhlte Interface aus.

SAVE* kann nur die mit dem Befehl REM oder einem
Apostroph gekennzeichneten Kommentarzeilen eines
BASIC-Programmes 3ichern. Ansonsten wverhalt sich
dieser Befehl wie SAVE. Auf diese Weise lassen
sich Text-Dateien abspeichern, die spiter mit
LOAD% wieder geladen werden kdnnen.

Gibt man die Option A als Parameter an, erfolgt
die Dateisicherung im ASCII-Format. Fehlt diese
Angabe, wird das kompaktere Bindrformat gewdhlt.

Existiert Thereits eine Datei unter gleichem
Namen, so wird diese mit der neuen Dateil {ber-
schrieben, sofern sie nicht durch die P-Option
des SET-Kommandes geschiitzt worden ist.

Bei RAM-Modulen ist ein Uberschreiben dann nicht
mbglich, wenn sich der Schreibschutzschalter in

Stellung ON hefindet.

LARt man in der Dateibezeichnung die Extension
weg, wird sie automatisch zu .BAS angenommen.

>
SAVE "X:CHESS"

>
SAVEx "S2:INFO"
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®)
<Du‘reibezeichner> o o ° o

SET setzt oder entfernt den Schreibschutz von
Disketten- oder RAM-Disk-Dateien.

Das SET-Kommando dient dem Schutz von Dateien
gegen unerlaubten Zugriff bzw. unbeabsichtigter
Lischung.

Der Parameter <{Dateibezeichner) spezifiziert das
Speichermedium, den Dateinamen und die Extension
der zu schiitzenden Datei.

"P" setzt den Schreibschutz.

Die betreffende batei kann danach weder:
- mit dem NAME-Kommando umbenannt werden, noch
- mit dem KILL-Kommando geldscht werden, noch

- im APPEND- oder OQUTPUT-Modus gedffnet werden.

Es sind keine.Daten in eine mit "P" geschiitzte
Datei schreibbar.

beseitigt den Schreibschutz wieder.
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COM$, SETDEV

SETCOM definiert das Kommunikationsprotokoll der
seriellen Schnittstellen.

Folgende Interfacesgs kiénnen gewahlt werden:

COM1: RS-232C-Interface
CoM2: SI0-Interface
COM: mit SETDEV selektiertes Interface

Das Kommunikationsprotokoll wird durch sechs
optionale Parameter, die durch Kommas voneinan-
der getrennt sein miussen, bestimmt. Dabei gilt:

{BR> Ubertragungsrate : 50 bis 38400 baud
(WL> Wortlénge : 5 bis 8 Bits
{PR> Paritat E (even) = gerade
0 (odd} = ungerade
N (none) = keine
<ST> Stopbit-Anzahl 1 oder 2
¢<X0» XON/XOFF X = ja; N = nein
<8I> SHIFT IN/SHIFT OUT S = ja; N = nein

{Nur fiir T-Bit-Ubertragung)
Die standardmédfigen Einstellungen lauten:

RS-232C : 1200,8,N,1,X,8
810 T 38400,7,E,2,X,8

Werden die Befehle SAVE, LOAD, BSAVE oder BLOAD
benutzt, um binAre Dateien liber einen seriellen
Port zu Obertragen, muf die Wortl&nge auf 8 Bit
und der Parameter <(SI»=N gesetzt werden. Bei der
Sicherung von ASCII-Dateien mittels SAVE oder
dem Laden solcher Dateien liber LOAD gelten Kkeine
Einschrénkungen der Kommunikationsparameter.
Dieses gilt auch fiir die Verwendung der Befehle
PRINT# und INPUT#.
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SETDEV bestimmt, welches serielle Interface fiir
die Ein- oder Ausgabe von Daten bei Anwendung
bestimmter BASIC-Befehle zu verwenden ist.

Pas Kommando SETDEV §ffnet damit im Grunde ein
Interface fiir den Datentransfer. Die Selektion
iibernehmen folgende Parameter:

COM1: dffnet das RS-232C-Interface
COM2 : O0ffnet das SIO-Interface
COM: belapt das zuletzt verwendete Interface

Mit =zwei zusétzlichen Parametern, die optional
sind wund in Dbeliebiger Reihenfolge angegeben
werden kdnnen, lassen sich die Ein- und Ausgabe
von Daten wie folgt leiten:

PO Leitet die iiber LPRINT, LLIST und LFILES
gelieferten Daten an das spezifizierte
Interface.

KI Bestimmt, dap der INPUT-Befehl die Daten

vom spegifizierten Interface holt.

Wird der Befehl SETDEV ohne jegliche Angabe wvon
Parametern verwendet, werden die standardmifigen
Einstellungen wieder hergestellt. Alle Datenaus-
gaben werden damit zum Drucker gefiihrt und die
Eingaben veon der Tastatur erwartet.

>
SETDEV "COM1:",PO

>
SETDEV
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J,< num. Variable >J
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A

A
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Die Funkticon SGN{(X) liefert das Vorzeichen des

Argumentes X.

sein. Die dazu gelieferten Funktionswerte lauten
-1,0 oder 1 und ergehen sich

Argument X Funktionswert SGN(X)

X >0 1

X =0 0

X <0 -1
5:WAIT 100

10:FOR N=-3 TO 3
20:PRINT N,SGN(N}

30:NEXT N
40:END
>
RUN
-3 -1
-2 -1
-1 -1
0 0
1 1
2 1
3 1
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——[< num. Konstante >]—

SIN {<num. Varigble >} X >

S —®—|< nurﬁ. Ausdruck >|—®—

ASN, CO3, TAN

Diese Funktion liefert den Sinus-Wert eines
Winkelargumentes.,

Der angegebene Winkel kann in Altgrad, Bogenmap
cder Neugrad vorliegen. Damit der richtige Wert
der Sinusfunktion geliefert werden kann, mup der
Computer in den richtigen Winkelmodus geschaltet
sein. Hierbei gilt:

Winkelmap Winkelmodus

Altgrad DEGREE

Bogenmap RADIAN

Neugrad GRAD
10:DEGREE

20:G$=CHRS$ (&F8)

30:PRINT "sin{30";G%;") = ";SIN(30)
40:PRINT "sin(45";G%;") = "38IN{(45)
50:END

>

RUN

sin{30°}) = 0.5

sin{45°) = 7.071067812E-01

>
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WIRKUNG : SNDBRK sendet eine vereinbarte Anzahl von Unter-
brechungscodes (break codes) Uber das gewahlte

Interface aus, um dem sendenden Peripheriegerét
mitzuteilen, dap momentan keine Daten angenommen
werden konnen.

HINWEISE : Das Interface wird wie folgt ausgewdhlt:
COML: RS-232C~Interfac
COoM2: SIO0-Interface
COoM: iber SETDEV selektiertes Interface
Der Parameter <{Anzahl> bestimmt, wie oft der

Unterbrechungs-Code hintereinander ausgesendet
werden soll. Der betreffende Wert kann zZwischen
1 und 255 liegen.

BEISPIEL : >
SNDBRK "COM1:",20
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(SNDSTAT)
SN.

RCVSTAT

SNDSTAT bestimmt das "Handshake"-Protokoll des
R5-232C-Interface und die Wartezeit (timeout)
beider serieller Schnittstellen.

Die Auswahl der Schnittstelle erfolgt iber den
Parameter "COMn:", fir den gilt:

COM1: R5-232C-Interface
COM2 : SIO-Interface
COM: iber SETDEV selektiertes Interface

Sendet der PC-1600 an ein peripheres Ger#it Daten
ilber eine der seriellen Schnittstellen aus, so
muf ‘er stets vom Peripherigerat iiber spezielle
Steuersignale dariiber informiert werden, ob er
weiter senden darf oder nicht. Diese Prozedur
nennt man "Handshaking”.

Die Steuersignal-Zustinde, die zur Fortsetzung
des Datentransfers erfiillt sein miissen, werden
mit dem Parameter {Protokoll> festgelegt, der
durch eine Dezimalzzhl im Bereich von 0 bis 255
gegeben sein kann. Dieser wird intern durch eine

8 Bit umfassende binire Zahl dargestellt. Jedes

Bit bestimmt dabei den geforderten Zustand eines
speziellen Steuersignales. Sind alle Bedingungen
erfiillt, kann der Datentransfer weitergefiihrt
werden. Die Bits 7 und 8 sind fiir den Handshake
nicht maBgebend und werden daher stets zu Null
ANngenommen .
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Die Zuordnung zwischen den Bits und den Signalen
sowie die Bedeutung der Bitzustinde lautet:

Bit Wert Signal
(LSB)
Niederwertigstes Bit 0 G DTR high
1 DTR low
1 0 RTS8 high
1 RTS low
2 0 CTS high
1 CTS low
3 0 CD high
1 CDh low’
4 0 DSR high
1 DSR low
5 0 CI high
1 CI low
8 0 ungenutzt
Héchstwertigstes Bit 7 0 ungenutzt
[MSB)

Fehlt der Parameter <{Protokoll», wird fiir diesen
standardmidpig der Wert 59 (00111011) angenommen.
In diesem Falle ist das Signal CTS also high.

Unter "timeout”" wversteht man die Zeitdauer, die
der Computer langstens auf eine vom Peripherie-
geradt stammende Antwort wartet, bever er den

Datentransfer abbricht. Mit dem Parameter <(Zeit’
kann diese als ein Vielfaches von 0.5 Sekunden
gingestellt werden, wobei die Parameterwerte 1
bis 255 zulassig sind.

Der Wert 0 setzt die Wartedauer auf unendlich,

was der standardméfigen Einstellung entspricht,
wenn dieser Parameter weggelassen wird.

>
SNDSTAT "COM1:",45
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SORGN

v

SO.

LLINE, GLCURSOR

SORGN bestimmt die momentane Stiftposition des
Druckers als kiinftigen Koordinatenursprung.

Diese Feastlegung des Hoordinatenpunktes (0,0) an
die derzeitige Stiftposition gilt nur fiir den
Grafik-Modus und bezieht sich damit nur auf alle
folgenden grafischen Befehle.

Mit SORGN kann der standardmipige Kocordinaten-
ursprung nach den individuellen Bediirfnissen
verlagert werden.

Die standardmépfige X-Koordinate des Koordinaten-
ursprungs wird durch die am linken Papierrand
liegende Schreibposition bestimmt, die Y-Koordi-

nate durch die mit den Tastenundsetzbare

Papierposition.
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<(Code>

]
b4
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MEM, NEW

pladtze an und liefert weitere Informationen {Uber
andere Speicherbereiche,

Der Parameter <Code> bestimmt denjenigen Bereich
des 8peichers, iliber den nahere Informationen ge-
winscht sind und welcher Art diese sein sollen.
Hierhel gilt folgender Zusammenhang:

{Code> Information

0 Anzahl der freien Speicherplétze des
Benutzerbereiches gemessen in Bytes.
(Freier Bereich + Bereich der Variablen)

1 Grépe des momentan geladenen Programmes
in Bytes.
2 Niederwertigste Speicher-Adresse, ab der

der freie Benutzerhereich beginnt.

3 Héchstwertigste Speicher-Adresse, mit
der der freie Benutzerbereich endet.

Letzte Zeilennummer des auszufihrenden
BASIC-Programmes.

255
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STATUS

256

257

258

259

260

Nummer der Speicherbank, in der die
niederwertigste Adresse des freien
Benutzerbereiches existiert.

Nummer der Speicherbank, in der die
héchstwertigste Adresse des freien
Benutzerbereiches existiert.

Betrag (in Bytes) des nichtzugewiesenen
Speicherplatzes innerhalb des freien
Benutzerbereiches.

Anzahl der freien Bytes des im Modulfach
S1 steckenden Programm-Modules, die von
dessen Programm nicht belegt sind.

Anzahl der freien Bytes des im Modulfach
52 steckenden Programm-Modules, die wvon
dessen Programm nicht belegt sind.

Speicheraufteilung des internen RAMs:

STATUS @ <

14—-—198 TBIL IV

BasicProgram Area 1 STATUS 1
F———————_— ] «STATUS 2
Free Area > STATUS 258
___________________ <—STATUS 3
Variables Area

Abbildung 49
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STATUS

Speicheraufteilung des internen RAMs und der
Erweiterungs-Module:

Das

folgende Bild zeigt die Speicheraufteilung

bei Verwendung von:

a)

einem CE-16800M-Modul im Fach S1, wobei es
fiir die Aufnahme von Programmen vorgesehen
ist wund der davon nicht berithrte Speicher-
platz zur FErweiterung des Arbeitsspeichers
genutzt wird,

einem CE-1600M-Mocdul in Fach 82, welches
ausschlieplich zur Programmspeicherung
initialisiert worden ist.

i Slot 1 ) Slogt 2
Q006H 3
Unused
e
Modules jPCurrent1f-: NS
= 3yProgram 1:
STAE%E :*——-————: Unused STATUS
{Free Areas 260
3FFFH e
4000H
B STATUS 2
(Bank No. returned by STATUS 256)
Internal
RAM
________ STATUS 3
. K]
" Variables: (Bank No. returned by STATUS 257)
FFFFHE .- ool

Bank 0 ] Bank 1 | Bank 2 | Bank 3—|

Abbildung 50 : Speicheraufteilung
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' STOP

v

ST.

CONT, END

STOP dient der Unterbrechung eines Programmes,
um so wahrend der Testphase bei fehlerhaften
Programmteilen anhalten und diese untersuchen
zu kdnnen,

Kommt ein STOP-Befehl zur Ausfilthrung, wird das
laufende Programm abgebrochen und eine Meldung
angezeigt, die angibt, bei welcher Zeile dieser
Abbruch erfolgte:

BREAX IN <{Zeilennummer>

Nun kann durch Abfrage der Variablen und anderer
Untersuchungen auf die Ursache der ermittelten
Programmfehler geschlossen werden. Ebensc lassen
sich nun den falsch belegten Variablen iiher die
Tastatur die erwarteten Werte zuweisen und durch
Start des Programmes mit der Anweisung CONT das
weitere Verhalten getestet werden. Diese Fort-
setzung 'ist aber nur méglich, wenn inzwischen
keine Anderungen der Programmzeilen vorgenommen
worden sind. :

Im Gegensatz zum Befehl END werden bei STOP
keine gedffneten Dateien geschlassen.

10:FOR N=1 TO 10
20:LET S=N%5
30:STOP

40 :GRAPH

50:LINE (0,0)-(N,S)
50:NEXT N
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Da der Computer nur blockweise hopieren kann, mag es bei sehr
unfangreichen Dateien vorkommen, dap Sie zu einem mehrfachen
Wechsel zwischen Quell- und Zieldiskette aufgefordert werden.
Ist der Sicherungsvorgang abgeschlossen, stoppt das Laufwerk
und die griine Lampe erlischt. Ebensc erscheint dann auch das
Bereitschaftszeichen > wieder auf dem Display. Sie kdnnen nun
die Sicherungsdiskette entnehmen, aufbewahren und den PC-1600
fiir andere Dinge nutzen.

Weitergehende Informationen erhalten Sie aus den Erklérungen
der Befehle COPY und FILES, die im Kapitel 14 gegeben sind.

7} Referenz-Hinwelise

o Die Bedienungsanleitungen des Druckers CE-1600P und des
Disketten-Laufwerks CE-1600F liefern lhnen Informationen

Uber:

- Anschlup des Laufwerkes,

— Einlegen und Entnahme von Disketten,

~ Schutz der Disketten vor versehentlichem Beschreiben,

- Spezifikationen und

-« Grundsitzliche Vorsichtsmafnahmen und Bedienungshinweise

o Dieses Handbuch gibt Auskunft Uber:
- die BASIC~Befehle zum Schreiben und Lesen von Daten,
- die dabei mdglicherweise auftretenden ERROR-Codes und
- die Erzeugung und Anderung von Dateien in BASIC,.
b) Disketten-Befehle
Die im folgenden aufgelisteten BASIC-Befehle erlauben Ihnen das

Lesen von Disketten-Dateien oder das Schreiben derselben. Genaue
Erkliarungen hierzu finden Sie in Kapitel 14.

BL.OAD Ladt ein Maschinensprache-Programm von der Diskettie
in den Arbeitsspeicher des Computers.
BSAVE Schreibt ein Maschinensprache-Programm auf Diskette.

CLOSE Schliept eine Datei und beendet so die Méglichkeit,
auf diese zugréifen zu kénnen,

COPY Kopiert eine Datei unter anderem Namen auf demselben

Speichermedium oder unter beliebigem Namen von einem
Medium auf ein anderes.
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———-i< num. Kanstante > I————

{ SQR } #<num. Variable > —

Q. _®—‘L< num. Ausdruck >]_@—

Die Funktion SQR(X) liefert den positiven Wert
der Quadratwurzel von X.

Das Argument X darf ein beliebiger numerischer
Ausdruck sein, dessen Wert jedoch im positiven
Zahlen-Bereich liegen oder Null lauten mup,
Negative Werte sind nicht erlaubt und fiihren
daher zur Ausgabe eines ERROR-Codes.

Anstelle des funktionalen Qperators SQR ist auch
die Verwendung des Wurzelzeichens | mdglich.
Dieses Zeichen ist in MODE 1 durch die offene
eckige Hlammer [ ersetzt.

>
SQR(5)

2.236067977
>

MODE 1
V2
1.414213562

MODE ©
[3
1.732050808

TELL IV KAPITEL 14 Erklarung der BASIC-Befehle



H

TAB

Siehe auch

WIRKUNG

HINWEISE

BEISPIEL

.

| 5

RUN

<Spalte>

I

LCURSCR, LPRINT

TAB bewegt im Text-Modus den Druckstift an die
angegebene Druckspalte.

Das TAB~-Kommande verhalt sich Ahnlich wie das
Eommando LCURSOR. Es Dbewegt den Druckstift an
die angegebene Druckspalte, die im Bereich von
0 bis =zum mit PCONSOLE festgelegten Maximalwert
liegen kann.,

Die Spaltenposition ist abhéingig von der mit
CSIZE eingestellten Zeichengriépe.

TAB kann auch innerhalb einer LPRINT-Anweisung
stehen. Im Gegensatz zu anderen BASIC-Versionen
ist TAB aber nicht mit dem nermalen PRINT-Befehl
verwendbar.

10:TEXT

20:LPRINT "LINKS";

30:TAB (38)

40 :LPRINT "MITTE";
50:LPRINT TAB (70);"RECHTS"
GOEND
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{ }— 1< num. Variable >|

_'[< num. Konstante > I—-

3

v

TA' —@—[( o, Ausdrunkﬂ-—@—

ATN, COS, SIN

Die Funktion TAN liefert den Tangens eines als
Winkel aufzufassenden numerischen Wertes.,

Der angegebene Winkel kann in Altgrad, Bogenmap
oder Neugrad vorliegen. Damit der richtige Wert
der Tangensfunktion geliefert wird, mup sich der
Computer im entsprechenden Winkelmodus befinden:

Winkelmap Winkelmodus
Altgrad DEGREE
Bogenmaf RADIAN
Neugrad GRAD

‘Da die Tangensfunktion sogenannte Polstellen-

aufweist, an denen der Wert ins Unendliche' geht,
wird bei diesen Winkelargumenten (z.B. 90°) ein
ERROR-Code ausgegeben.

10 :DEGREE

20:PAUSE "WINKEL SIND IN ALTRGRAD !'"
30:PAUSE "WINKEL: 0, TANGENS:";TAN(O)
40:PAUSE "WINKEL: 45, TANGENS:";TAN(45)
S0:PAUSE "WINKEL: 90, TANGENS:";TAN(90}

>RUN
WINKEL SIND IN ALTGRAD !

WINKEL: 0, TANGENS: 0

WINKEL: 45, TANGENS: 1

WINKEL: 90, TANGENS:

ERROR 37 IN 70 (Taste driicken !)
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TEST prift, ob alle vier Druckstifte funktions-
funktionsfdhig sind, indem mit Jjeder Farbe vier
kleine Quadrate beschrieben werden.

Die Quadrate werden nacheinander mit folgenden
Farben gezeichnet:

schwarz, blau, rot und grin.

AnschliefBend wird der Drucker automatisch in den
TEXT-Modus versetzt.

Um den Test zu unterbrechen, ist die BREAK-Taste
zu betatigen.
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{ TEXT )

TEX.

GRAPH
TEXT wversetzt den Drucker in den Text-Modus.

Bei Aktivierung des Text-Modus wird die Grépe
der Zeichen auf den Wert 2 von CSIZE eingestellt
und der Koordinatenursprung auf die dem linken
Rand der momentanen Zeile am nichsten liegenden
Positicon festgelegt.

TEXT setzt die mit den Parametern <Limit 1> und

{Limit 2> gemachten Einstellungen des Befehles
PAPER auf die Standardwerte zurtick.
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<MM>1<DD 2}—[<HH>|—O—|<mm >f<ss >

L

TIMES

TIME$ setzt oder liefert Datum und Uhrzeit der
im Computer eingebauten Echtzeit-Uhr.

TIME ohne Parameterangabe liefert das momentane
Datum und die momentane Uhrzeit im nachstehenden
Format:

MMDDHH . mmss

Dabei bedeuten die hier gezeigten Platzhalter
folgendes:

MM Monat 01 bhis 12
DD Tag 01 bis 31
HH Stunde 00 bis 23
mimn Minute 00 bis 59
ss Sekunde 00 bis 59

Um Datum und Uhrzeit zZu setzen, milssen diese im
eben gezeigten Format der numerischen Variable’
TIME zugewiesen werden:

TIME = MMDDHH.mmss

Die Echtzeit-Uhr lauft auch dann weiter, wenn
der Computer ausgeschaltet ist. Da das Datum
ochne die Jahresangabe erfolgt, kann somit bei
den Monatstagen der EinfluB eines Schaltjahres
nicht berlichsichtigt werden.

>
TIME=031220,3215

Diese Anweisung stellt die Echtzeit-Uhr auf 20
Uhr, 32 Minuten und 15 Sekunden des 12. Marz.
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—(TIMES$ )

I,

.

DATES$, TIME$ ON/OFF/STOP, ON TIME$ GOSUB

TIME$ ist eine Systemvariable, die die momentane
Uhrzeit der im Computer eingebauten Echtzeit-Uhr
enthalt,

TIME$ ohne Parameterangabe liefert einen String,
der die Uhrzeit im folgenden Format angibt:

HH:MM: 38

Dabei bedeuten: HH die Stunden von 00 bis 23
MM die Minuten von 00 bis 59
858 die Sekunden von 00 bis 58

Die Uhrzeit kann gestellt bzw. gesetzt werden,
indem man der Systemvariablen TIME$ einen String
im eben beschriebenen Format zuweist:

TIME$="HH:MM:58"

>
TIME$="09:15:00" Uhrzeit setzen
09:15:00
>

Geraume Zeit warten
TIMES$ Zeit abfragen
09:15:06 Aktuelle Zeitangabe
>
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TIME$, ON TIME$ GOSUB

Diese Form von TIMES$ erlaubt oder verbietet die
Ausfihrung von ON TIME$ GOSUB Anweisungen.

TIME$ OFF

verhindert, dap mit der Anweisung ON TIME$ GOSUB
in ein Unterprogramm verzweigt werden kann.

TIME$ ON

erlaubt die Annahme der Anweisung ON TIME$ GOSUB
und damit zeitabhéngige Verzweigungen,

TIME$ STOP

verhindert ebense wie TIME$ OFF die Ausfiithrung
von ON TIME$ GOSUB Anwelisungen. Ist Jjedoch die
Verzweigungsbedingung erfiillt, das heipt die
vereinbarte Zeit erreicht, wird diese Tatsache
in einem Zwischenspeicher vermerkt und bei der
nichsten TIME$ ON Anweisung die Verzweigung
vorgenommen. STOP ist die standardmApfig ange-
nommene Option fiir TIME$.
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TITLE selektiert eines der ROM-Module oder den
Arbeitsspeicher.

In den auf der Riickseite des Computers befind-
lichen Modul-Fichern kdnnen insgesamt bis zu
zwei RAM-Module installiert werden. Mit TITLE
kann entschieden werden, welches Modul hiervon
als Programmspeicher dienen soll oder ob hierfiir
wieder der interne Arbeitsspeicher des PC-1600
Zu verwenden ist.

TITLE "S0:" selektiert den Arbeitsapeicher des
PC-1600 als Programmspeicher. Dies
ist auch die standardmipige Annahme
nach einem Total-Reset,

TITLE "S1:" selektiert das Modul des Faches $1
und

TITLE "S82:" .das RAM-Modul des TFaches S2 als
Programmspeicher.

Ist das selektierte Modul als RAM-Disk initiali-
siert, wird ein ERROR~-Code ausgegeben.

In einigen Situationen kann es nach Ausfiihrung
von TITLE vorkommen, daf widhrend einer Programm-
unterbrechung die Tasten und m ihre Wirkung
zur Auflistung von Programmzeilen verlieren.
Benutzen Sie in diesem Falle den LIST-Befehl
oder lassen Sie das unterbrochene Programm ein-
mal voll bis zum Ende durchlaufen, damit diese
Tastenfunktion wieder hergestellt wird.
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CONT, STOP

Mit TRON und TROFF kann der TRACE-Modus ein-
bzw. ausgeschaltet werden.

Ist dieser Modus liber den Befehl TRON aktiviert,
héalt der Computer nach Ausfihrung einer jeden
BASTC-Zeile Tfiir die Dauer einer halben Sekunde
an und gibt die Nummer der betreffenden Zeile
auf der rechten Seite des Displays aus.

Wird wihrend einer solchen Pause, in der die
Angeide der Zeilennummer erfolgt, die Taste
gedrickt, so geht der Computer in den Einzel-
schritt-Meodus {iber. Die Taste mufl nun jedes-~
mal erneut betdtigt werden, damit die folgende
Programmzeile =zur Ausfithrung kommt., Wird diese
Taste dauernd gedriickt, arbeitet der Computer
die Programmzeilen nacheinander ab, ochne die
zugehdrigen Zeilennummern anzuzeigen. Eine
gerade abgearbeitete Zeile kann durch Betédtigung
der Tasten und "sichtbar gemacht werden.
Mit der Taste 1Bt sich die Ausfiihrung des
Programmes dann nach Ablauf einer Wartezeit von
0.5 Sekunden weiter fortsetzen.

Stoppt das Programm infolge eines PRINT- oder
INPUT-Befehles, kann es durch die Betadtigung der
ENTERl-Taste weitergefahren werden.

Halt das Programm aufgrund eines STOP-Befehles
an oder wurde es durch die BREAK-Taste abge-
brochen, kann mit derTaste oder der Taste

das Programm wieder in Betrieb genommen werden.
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TRON / TROFE

TROFF schaltet den Trace-Modus aus.

TRON und TROFF kénnen auch programmiert werden.
Der Trace-Modus bleibt dann solange bestehen,
bis im Programm der nichste TROFF-Befehl vorge-—
funden wird. ’

BEISPIEL : 10 :TRON
20:FOR I=1 TO 3
30:PRINT "I=",T

40:NEXT I

50:TROFF

60 :END

>

RUN
10
20

I= 1
30
40

I= 2
30
40

M |
H
(]
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PAUSE, PRINT, PRINT#, LPRINT
USING erlaubt eine formatierte Datenausgabe.

Das Format wird durch einen <(Format-String> be-
stimmt, der sich aus folgenden Zeichen zusammen-
setzen kann:

Nummernzeichen
Kaufmannsund

Pluszeichen
Multiplikations-Operator
Potenz-Operator

, Komma

Dezimalpunkt

> %+ o

Mit diesen Zeichen lassen sich s¢ vielgestaltige
Format-Strings bilden, dap es unméglich ist,alle
zuldssigen Strings in einem Syntax-Diagramm zu
erfassen. Aus diesem Grunde soll es hier ledig-
lich als Richtschnur dienen, wie man die Zeichen
zu sginnvallen 8trings kombiniert. Dariberhinaus
gibt es eine Vielzahl weiterer Kombinationsmég-
lichkeiten, «ddie dieselbe Wirkung haben, aber
teilweise unanschaulich sind.

USTING kann als parametrische Anweisung innerhalb
einer PAUSE-, PRINF- ,PRINT#- oder auch LPRINT-
Anweisung verwendet werden.

Wwird USINC nicht als Parameter der genannten
Befehle verwendet, sondern als alleinstehende
Anweisung, gilt damit das damit eingestellte
Format fur alle folgenden PRINT- und LPRINT- und
PAUSE-Anweisungen, bis es durch ein neues Format
iiberschrieben wird. USING ohne Parameter, also
vollkommen alleinstehend verwendet, hebt das
Format auf.
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USTITNG

Folgende acht
unteracheiden:

(1) "#E#"
43
-57
-2

(2) "###.n
98.
-43.
-9.
(3) "HEHE.#E7
64.29
5.00
-13.44
-2.09
(4) ll##.## f
Z3.11E 05

-4.33E-02
7.00E 00

{(5) THHE HE4.T
34,567,
2.
~230.
-2,345.
{(6) "+EEFE"
-983
+211

14—2=214 TEIL IV EAPITEL 14

grundlegende Formate lassen sich

Integer-Format:

Bei drei Nummernzeichen lassen
sich Integer-Werte mit bis zu
zwel Stellen angezeigen. Ein
Dezimalpunkt erscheint mnicht,.

Fixkomma-Integer—-Format:

In diesem Format werden alle
Werte mit einem Dezimalpunkt
versehen.

Fixkomma-Format:

Es werden grundsétzlich zwei
Stellen hinter dem Dezimalpunkt
ausgegeben und vor diesem bis
zwel Stellen dargestellt.

FliefBkomma-Format:

In diesem Format wird der Wert
einschlielich dem Exponenten-
zeichen E und einem unter Um-
stdnden vorzeichenbehafteten
Exponenten angezeigt. Exponent,
Exponentsymbol und Exponentvor-
zeichen belegen in jedem Falle
vier Zeichen-Platze.

Integer-Tausender-Format

Es konnen fiunf Ziffern einer
Integer-Zahl angezeigt werden.
Die Tausenderstellen werden da-
bei durch ein Komma abgetrennt.

Vorzeichenbehafteteas Format

Es sind Integer-Werte mit bis
zu drei Ziffern darstellbar.
Jeder Wert wird mit seinem
Vorzeichen versehen.

Briklarsng der BASEC-Befehle



USI NG

BETSPIELE

(7)) “REFHE" Gefilltes Integer-Formati
2345 Es sind bis zu vier Ziffern
$%22 einer Integer-Zahl darstellbar.
¥230 Fiilhrende Liicken werden, durch
~-¥%B6 einen Stern aufgefullt.
(8) "EEE&LR" String-Format
ABCDEF Es kann ein String mit bis zu
GHE sechs Zeichen linksbiindig ange-

zeligt werden.

Die maximale Anzahl der Pormatsymbole # oder %
betrdgt in den Formaten (1), (2}, (3}, (4), (6)
und {7) 11 und im Format (5) 14,

Der PC-1600 gibt ohne Formatierungs-String die
numerischen Daten mit bis zu 10 signifikanten
Stellen aus.

10:H$="ABCDEF" :WAIT 64
20:USING "&&":PRINT HS§
30:PRINT USING "&&&&";H$
40:PRINT H$: USING:PRINT H$

b

RUN

AB

ABC
ABC
ABCDEF
>

10:2=12314

20:PAUSE USING "##4#4",2
30:PAUSE USING "####4#.":2
40:PAUSE USING "#####.#4";2
50:PAUSE USING "+####.#4°";2Z

RUN
1234
1234.
1234.00
+1,23E 03

TEIL IV  EAPITEL 14  Erklarung der BASIC-Befehle 14—215



<
>
r

i

o
i
=

U]

Siehe auch

WIRKUNG

BEISPIEL

14—-216

-——[<Sfringkonsfnn’re > I—————

———@ —1< Stringvarioble >| ¥ >

v —®—|5 Stringausdruck > |-—®—

HEX$, STR$

VAL WANDELT einen String in einen numerischen
Wert um.

Die VAL-Funktion kann als Umkehrung der beiden
Funkticnen S8STR$ und HEX$ angesehen werden. Sie
konvertiert einen String, der aus numerischen
Zeichen besteht, in einen numerischen Wert.

Ist das PFunktionsargument ein dezimaler String,
mu er aus den Zeichen 0 bis 9 zusammengesetzt
sein. Er darf einen Dezimalpunkt und die Angabe
eines Exponenten enthalten sowie ein Vorzeichen
fir die Mantisse und eines fiir den Exponenten
aufweisen. In einem solchen Falle entspricht VAL
genau der Umkehrung von STRS$.

Ist das Funktionsargument dagegen ein hexadezi-
maler String, mup das erste Stringzeichen ein &
sein und die nachfolgenden Zeichen aus solchen
Symbolen bestehen, die zur Darstellung von Hex-
Ziffern verwendet werden. In diesem Falle wirkt

" VAL als Umkehrung der HEX$-Funktion.

Enth&lt das Argument unzulissige Zeichen, wird
der Funktionswert 0 geliefert.

10:INPUT "FREQUENZ = ";A$

15:IF ASC{A$)<48 OR ASC(A$)>BT7 THEN 100
20:F=VAL{A$)

30:PRINT F

40 :END

100:PRINT "NUR ZAHLENEINGABE ERLAUBT"
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< Dauer >

PRINT

WAIT bestimmt die Zeitdauwer, die nach Ausfihrung
einer PRINT-Anweisung abzuwarten ist, bevor mit
der nachsten Anweisung fortgefahren wird.

WAIT ohne Parameterangabe setzt die Wartezeit
auf unendlich. Nach einer PRINT-Anweisung stoppt
das Programm also vollstindig. Wie man aber auf-
grund des angezeigten Bereitschaftszeichens >
erkennen kann, ist der Programmablauf aber nicht
abgebrochen. Er pausiert lediglich und kann mit
Betatigung der ENTER-Taste fortgesetzt werden.

Wird der Parameter <Dauer> angegeben, bestimmt
dieser die Wartezeit als ein Vielfaches einer
1/64 Sekunde. Der Wert 64 ergibt also eine Pause
von 1 Sekunde, der Wert 128 eine von 2 Sekunden
usw. Der erlaubte Wertebereich erstreckt sich
von 0 bis 65535.

Zusitzlich kann eine der Optionen P oder S ange-
geben werden. Dieses ist jedoch ausschlieplich
im MODE 0 {PC-1600-Modus)} méglich und auch nur
dann, wenn der Parameter <{Dauer> vorhanden ist.

Die Option P entspricht der standardmipigen Ein-
stellung und kann, wenn nicht Option S gewlnscht
ist, auch weggelassen werden. Sie bedeutet, daf
die Pause unmittelbar nach jeder PRINT-Anweisung
stattfindet.

Die Optien S bestimmt, dap die Pause nur dann

erfolgt, wenn das Display in allen vier Zeilen
mit Daten gefiillt ist und die Absicht hat =zu
"Scrollen”™, d.h. die Inhalte der Zeilen um Jje

eine Zeile nach oben versetzen mochte.
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WATT

Wird ein Programm mit RUN gestartet, héngen die
standardmipigen WAIT-Einstellungen vom giiltigen
Anzeigemodus ab:

MODE 0 (PC-1600-Modus): Keine Pause bei
Ausfiihrung einer
PRINT-Anweisung.

MODE 1 (PC-1500-Modus): Programmausfiihrung
pausiert fiir eine
unbestimmte Zeit und
mup durch Betidtigung
der ENTER -Taste
fortgesetzt werden.

BEISPIEL I 10:FOR I=1 TO 10
20:WAIT (64%I)
30:PRINT "x";
40:NEXT I
BO:IWAIT
60 :END

>
RUN
FERRRERRER

>

Jeder Stern erscheint 1 Sekunde spiter als der
vorhergehende .
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=<Befehl> |—,

(ij
L

KBUFF$

WAKES begtimmt. die Uhr-Zeit, bei dexr sich der
ausgeschaltéte Computer selbsttidtig einschaltet
und welche Befehl er dann abarbeiten soll.

WAKES$(0)}="<Zeit>:{Befehl>"

bestimmt, zu welcher Zeit der Computer sich ein-
schalten und welchen Befehl er anschliefend aus-
fiihren soll. In Verbindung mit dem KBUFF$-Befehl
erlaubt dieses die automatische Abarbeitung von
"Batch-Dateien” 'zu einer vergegebenen Zeit. Der

Parameter <Zeit> mup ‘dabei im Format:

MM/DD/HH/mm {Monat/Tag/Stunde/Minute} vorliegen.

W.A.KE$(0):""

setzt WAKE(0)="<(Zeit>:<Befehl>" auper Kraft.

WAEE$(1)="<(Befehl>"

sorgt daftir, dap sich der Computer genau dann
einschaltet und mit der Ausfihrung des Befehls-
Strings beginnt, wenn am RS5-232C-Interface das
Signal €I (Pin 9) in den Zustand "high" geht.
(Siehe auch Teil III, Kapitel 6)

WAKE${1)=""

schaltet WAEKE$(1)="<Befehl>" wieder ab.
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Die Lange des Befehls-Strings kann maximal 26
Zeichen betragen. BSoll der Befehl nicht nur in
der Anzeige erscheinen, sondern auch tatsachlich
auggefihrt werden, muB an den WAKE$-String ein
"carriage return” angehfingt werden. Dieses kann
mit der CHR$-Funktion geschehen (s. Beispiel).

Ist der Computer bereits eingeschaltet, wenn ein

WAEE$-Befehl aktiviert wird, erttnt ein Alarm-
signal.

Wenn Sie das folgende Programm eingeben:

10:PRINT "Guten Morgen !"

20:PRINT "Schau doch einmal nach, ob"
30:PRINT "der Nikolaus schon da war.”
40 :END

und anschliepend die Anweisung:
WAKE$(0)="12/06/07/30:RUN"+CHR$ {&D)
erteilen und den Computer ausschalten, kdnnen

Sie sich' am Nikolaustag mit einer passenden
Meldung wecken lassen.
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< Adresse >

(O-{<Taremes]

NEW, POKE, XPOKE
XCALL ruft ein Maschinensprache-Programm auf.

XoALL, und CALL sind grundsidtzlich zwei gleiche
Refehle. Im Gegensatz zum CALL-Befehl dient der
Befehl ¥XCALL jedoch zum Start von zum PC-1500
kompatiblen Maschinensprache-Programmen.

Es gilt also:

¥CALL ruft eine PC-1500-kompatible Routine auf.
CALL ruft eine Z80-kompatible Routine auf.

Beachten Sie, daff der Befehl XCALL des PC-18600
dem Befehl CALL des PC-1500 entspricht.

Bei Aufruf der Maschinensprache-Routine kann ein
einzelner Variablen-Wert ilbergeben werden. Nach
Ablauf des Maschinensprache-Programmes wird dann
der aktualisierte Wert an diese Variable zurick-
gegeben. Fiir die Wert-Ubergabe stehen die beiden
Prozessor-Register A und X bereit. Damit eine
Wertiibergabe erfolgen kann, muB die vereinbarte
Variable natiirlich auch wirklich existieren.

{Adresse> bestimmt die Adresse in der momentan

giiltigen Speicherbank, ab der das
Programm zu starten ist.
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{Variable>

400 :XCALL
410 :PRINT
420 :PRINT
430:PRINT

bestimmt die Variable, deren Wert an
das Maschinensprache-Programm iiber-
geben werden soll. Handelt es sich-
hierbei um eine numerische Variable,
mupB diese vom Typ Integer sein und
einen Wert im Bereich von -32768 bhis
32767 sufweisen. TIhr Wert wird dann
an das X-Register abgegeben und nach
Ablauf des Programmes der dann im
Register stehende Wert der Variablen
ZUugewiesen.

Bei einer String-Variablen wird an
an Register X die Adresse iibergeben,
ab der der String abgelegt ist und
in Register A die Lange des Strings
eingetragen.

59405,X

"DER VOM MASCHINENSPRACHE-"
"PROGRAMM GELIEFERTE WERT"
"LAUTET : ":;X
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PEEK, POKE, XPOKE

XPEEK liest ein Byte aus einer spegzifizierten
Speicherzelle.

¥PEEK und PEEK sind von ihrer Wirkungsweise her
grundsatzlich identisch. XPEEK halt sich jedoch
an das beim PC-1500 iibliche Format des dortigen
PEEK-Befehles. XPEEK des PC-1600 ist also nichts
weiter als ein Aguivalent des PC-1500-Befehles

PEEK.

{Adresse’> bestimmt eine Adresse im Speicher-
hereich 0 (ME 0}.

#<Adresse?> bestimmt eine Adresse im Speicher-
bereich 1 {(ME 1}). Hierbeli gilt die
momentan selektierte Speicherbank.

Weitere Einzelheiten hierzu kénnen Sie aus der

in Anhang D gezeigten Aufteilung des Speichers
erkennen.

TRIL TV EAPITEL 14  Brklirung der BASTC-Befeble 14 ~—223



W
i
0
"
o

pa)

i 1=

L

Z

14—224

O-Eest—

PEEK, POKE, XPEEK

XPOKE schreibt ein Byte in die spezifizierte
Speicheradresse oder mehrere Bytes mit dieser
Adresse beginnend in nacheinander folgende
Speicherzellen.

Die Befehle XPOKE und POXKE sind in ihrer Wirkung
grundsétzlich gleich. XPOKE stellt jedoch ein
Aquivalent des POKE-Befehles dar, wie er vem
PC-1500 verstanden wird.

{Adresse> bestimmt die Adresse im Speicher-
bereich 0 (ME 0}, in die das erste
Byte der angegebenen Byte-Liste
geschrieben werden soll.

#<Adresse> bestimmt die Adresse im Speicher-
bereich 1 {(ME 1}, in die das erste
Byte der angegebenen Byte-Liste zu
8chreiben ist.

(Byte> bestimmt den jeweils gerade in die
aktuelle Speicherzelle zu ladenden
Wert zwischen 0 und 255,

Weitere Einzelheiten hierzu kdnnen Sie der im

Anhang D beschriebenen Aufteilung des Speicher-
bereiches entnehmen.
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ANHANG A

Auswechseln der Batterien

Der PC-1800 meldet eine ungeniigende Stromversorgung durch zu
schwach gewordene Batterien oder Akkus auf zweieriei Art:

o 5ind die Batterien des PC-1600 oder aber die Akkus des
angeschlossenen Druckers {(CE-1600P, CE-150) =zu schwach,
erscheint in der Statuszeile des Displays das Symbol:

BATT

o] Erweisen sich die Batterien bzw. Akkus whhrend einer
Programmausfithrung als 2u schwach, wird das gerade
laufende Programm abgebrochen und ein entsprechender
ERROR-Code ausgegeben., Anhand dieses Codes hdénnen Sie
erkennen, ob die Fehlerursache in den Batterien des
Computers oder aber in den Akkus des angeschlossenen
Peripherlegerates begriindet liegt. Die Bedeutung des
ERROR-Codes kann dem Anhang F entnommen werden.

HINWEIS : Beachten Sie, dap bel ausgeschaltetem Computer
die Pufferung der im Arbeitsspeicher enthaltenen
Daten und Programme nur solange erfolgen kann,
wie die eingesetzten Batterien in Ordnung sind.
Bei zu schwachen, entladenen oder nicht einge-
setzten Batterien kann diese Speicherpufferung
(memory save guard} nicht funktionieren. Dieses
betrifft auch die RAM-Module, die keine einge-
baute Batterie besitzen.

Sofern sich im Arbeitsspeicher keine wichtigen Daten befinden,
kdnnen Sie einen Batteriewechsel so vornehmen, als ob Sie bei
einem neuen Gerdt zum ersten Male die Batterien einsetzten.
Folgen Sie hierzu den in Absaschnitt 2.1 gegebenen Installations-
beschreibungen und ldsen Sie anschliepend einen Total-Reset aus.

Falls jedoch Daten und Programme im Speicher vorliegen, die Sie

nicht gerne verlieren mdchten, so gehen Sie bitte nach einem der
beiden nachstehend genannten Wege vor:
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WEG 1

WEG 2

.

SchlieBen Sie einen Netzadapter an den Conmputer an, um
dessen Stromversorgung wahrend des Batterieaustausches
sicherzugstellen. Halten Sie sich dann an die folgenden
finf Schritte:

1) Schalten Sie den Computer aus.

2) SchliepBen Sie den Netzadapter an, wobel zuerst das
Netzkabel in die Steckdose und erst dann die Ver-
bindung zum PC-1600 herzustellen ist.

3) Wechseln Sie die Batterien.

4) Entfernen Sie den Netzadapter in umgekehrter Weise
wie Sie ihn zuvor angeschlossen haben.

5) Schalten Sie den Computer an.

Daten und Programme sollten bei Einhaltung dieser fiinf
Schritte erhalten geblieben sein. Ein Reset ist nicht
erforderlich {und auch nicht ratsam).

Der zweite Weg 1ist etwas hkomplizierter. Hierbei sind
alle wichtigen Daten und Programme auf einer Diskette,
einer Casgette oder einem Modul (Programm-Modul oder
RAM-Disk) vor dem Batteriewechsel zu sichern. Nach dem
Batterieaustausch kdnnen die gesicherten Programme und
Daten wieder zurilickgeladen werden. Fiir die Durchfiihrung
der gesamten Prozedur sollten Stie sich an die folgenden
Schritte halten:

1) Sofern keine Option zur Speicherung angeschlossen
iat, schalten Sie den Computer aus.

2) Schliepen Sie nun ein Diskettenlaufwerk oder einen
Cassetten-Recorder an oder setzen sie ein Programm-~
Modul oder aber ein als RAM-Disk fungierendes Modul
in den Computer ein.

3} Schalten Sie den Computer ein und schreiben Sie die
gewlinechten Daten und Programme mit Hilfe des SAVE-
Befehles auf das gewdhlte Speichermedium.

4) ©Schalten 8ie den Computer aus und wechseln Sie die
Batterien.

5) Initialisieren Sie den Computer. Beachten Sie dazu
die Beschreibungen des Abschnittes 3.3.

6) Benutzen Sie den LOAD-Befehl, um die Programme oder
Daten in den Computer zuriickzuholen.
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Austausch der RAM-Mgodule

Eg kd#nnen zwei RAM-Modul-Arten unterschieden werden:

PROGRAMM-MODULE: bhesitzen eine eingebaute Batterie und kénnen

deshalb die in ihnen befindlichen Daten such
auperhalb des Computers halten, d.h. puffern. Sie eignen sich
damit in idealer Weise zur Speicherung von Programmen, die man
bei Bedarf schnell laden méchte. Thre Handhabung ist besonders
einfach und problemlos.

SPEICHER-MODULE: besitzen keine eingebaute Batterie. Somit sind

sie nicht in der Lage, Programme auperhalb des
Computers zu puffern. Sie eignen sich deshalb lediglich fiir eine
Erweiterung des PC-1600-internen Arbeitsspeichers. Nachdem ein
Speicher-Modul gerade installiert und der Computer eingeschaltet
worden ist, erscheint die Meldung: NEWO0?:CHECK auf dem Display.
Der Computer hat also eine Verinderung des Speichers bemerkt. Er
bittet Sie mit dieser Meldung fir eine Bereinigung des Speichers
zu sorgen. Dazu sind folgende Schritte durchzufiihren:

a) Mit der -Taste die Meldung guittieren.

b) Falls erforderlich, mit der MODE -Taste den Computer
in den PRO-Modus stellen.

¢} Durch Eingabe des Befehles NEW0 (und anschliepender
BetAtigung der ~-Taste}) den Speicher ldschen
und fiir BASIC-Programme reservieren.

Die besagte Meldung erscheint nicht, wenn ein Programm-Modul in
den Computer eingesetzt wird. Eine Lischung mit dem Befehl NEWO
ist nicht erforderlich. Sofern die Programm-Mcdule nicht mit dem
TITLE-Befehl selektiert werden, gelten sie als unabhéngig vom
Anwender-Bereich.

Die besagte Meldung erscheint nicht, noch ist eine L3schung mit
NEWO erforderlich, wenn ein Programm-Modul eingesetzt wird. Ein
Programm-~Modul ist unabhAngig vom Anwender-Bereich, solange es
nicht mit dem TITLE-Kommando selektiert worden ist.

Bei einer Speichererweiterung ist zuerst immer das Fach S1 zu
belegen, bevor auch Fach S2 benutzt werden kann !

Mit dem MEM-Befehl koénnen Sie sich nach der Installierung eines
Modules vergewissern, ob der zusatzliche Speicherbereich ange-
nommen worden 1st. Ohne Modul stehen dem Anwender maximal 12090

freie Speicherplétze zur Verfigung.
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ANHANG C

Tabellen der Zeichen-Codes

Zeichen;Codea im MODE 0

Im MODE 0 schlieft der Zeichensatz des PC-1600 internationale
Sonderzeichen, grafische Symbole und griechische Schriftzeichen
ein, die zusétzlich zu den idblichen Buchstaben, Ziffern, Satz-
zeichen und sonstigen ASCII-Symbolen dargestellt werden kdnnen.
Dieser Zeichensatz entspricht dabei genau dem eines IBM—PC.

Hex{ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
0 |NUL 2 @ p ‘ = g E a L 1 (v =
1 ¢ 1. A Q@ 5 9 U = i L 7 8 +
2 "2 B R b r & & & E T W T
3 #:3 C S ¢c s & 06 4 | F L r ¢
4 $ 4 D 7 d ¢ 3 &6 # - k=

5 ¥ 3 E U e u & o H = L F oo J
6 & 8 F v f v a o =2 | VI
7 [BEL 72 G W g wog w2 g Ff oro=
8 (BS ¢ 8 H X h x & § ¢ 3 L &£ ¢ -
9 |HT > 9 1y iy &8 0 - 3 F 1 8

Al *x : J 2 i z e U - ] L A
B IVT 5 KL ok 1 e s o 5 [ s ¢
C [FF ] < L N 1 H ? 'f, i 4 “3 Tm = n
D CR - = M 2 m 3" -l_ E4 5 4 = HH o 2
E lso . > N n a R < 4 3 ] ¢

a L
E lsi # % 0 — ol & ¢ > 1 £ @ n
Character Code Table
Abbildung 51 : Zeichen-Codes des PC-1600

Um aus dieser Tabelle den hexadezimalen Code fiir ein bestimmtes
Zeichen zu entnehmen, suchen Sie dieses in der Tabelle auf. Die
Spalte, in der sich das Zeichen befindet, beschreibt die héher-
wertige und die Zeile die niederwertige hexadezimale Ziffer. Der
hexadezimale Code (oder einfach: HEX-Code) fiir den kleinen Buch-
staben "a" lautet daher &61.

Jedes 1in dieser Tabelle enthaliene Zeichen kann auf dem Display
mit Hilfe der BASIC-Funktion CHR4$ angezeigt werden.

Bei vertikaler Druckrichtung (s. ROTATE-Befehl) werden diese
Zeichen um 90° gedreht dargestellt.
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Zeichen-Codes im MODE 1

Im MODE 1 wird der Zeichensatz des PC-1600 modifiziert, damit er
Kompatibilitdt =zum PC-1500 gewdhren kann. Die folgende Tabhelle
zeigt, welche Unterschiede in den beiden Anzeige-Modi hestehen:

HEXCODE | 27 {SB|5C|5D|5E|5F | 60|78 | 7C 7D | 7E | 7F

moDE® | T | [ 1 S N i

MODE 1 sl nl|- B

Abbildung 52
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Speicher-Aufteilung

Der PC-1600 kann 8 Speicherbereiche (memory banks) adressieren.
Es sind dies die Bereiche "bank 0" bis "bank 7". Die ersten vier
sind fiir RAM-Bausteine (random access memory) gedacht. Die vier
weiteren enthalten die System-ROM-Bausteine (read only memory)
und dienen desweiteren der Adressierung von Peripheriegeriten.
Bank 7 ist zwar adressierbar, aber ungenutzt.

Internes RAM (vom ZB80-Hauptprozessor aus gesehen):

Address
COo0H
Header
CeO8H
Reserve Program Area
COCSH -
[Allocatable]
Machine Program Area
BasicProgram Area
_______________ L User Area
12090 Bytes
Variables Area
FOOR H - #
Work Area
FFFFH
Bank @
Abbildung 53 : Internes RAM

Ohne Module stehen dem Anwender vom RAM des PC-1600 fiir eigene
Programm-Zwecke maximal 12090 Bytes zur Verfiigung. Die obige
Abbildung =zeigt, wie ein Teil dieses Benutzerbereiches fiir die
Aufnahme von Maschinensprache-Programmen abgezweigt werden kann.
Dieser Bereich fiir die Maschinensprache-Programme kann mit dem
Befehl NEW zu Null gesetzt werden.
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Internes RAM und Erweiterungshereiche {(bank 0 bis bank 3) vom

Hauptprozessor aus gesehen:

Address Slot 1 Slot 2
3000 H T T
1
I
1
|
coea H
Internal b h !
RAM
(FOBQ H)
Work I I
Area
FFFF H H
1
Bank No. 4] 1 2 3
Abbildung 54 Internes RAM und Modulficher

Gesamtspeicher-Aufteilung {vom Hauptprozessor Z80 aus gesehen):

Address
Q00@ H
Internal
ROM
2000 H oot - ———— ——
Internal internal | peirter Uit
ROM ROM ROM
BBOOH
Module Module Internal
Slot 1 Slot 2 ROM
CoooH ! - _i —_—
Internal ! !
RAM
FFFF H
, | ! \
Bank No. 2 1 3 4 5 6
Abbildung 55 Gesamtspeicher
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Gesamtspeicher-Aufteilung {gesehen vom Nebenprozessor LH-5803):

Address
0060 H
Module Module
Slat 1 Slot 2
4600 H i
1
internal | I )
RAM } ! I'
8000 H -——-
CE-158 CE-158
ROM ROM
AQGOH :
CE-159 CE-150
ROM ROM
COeH
Internal | i
ROM
FFEF H
i Ll
Bani No. @ 1 2 3
Abbildung 56 : Gesamtspeicher
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Maschinensprache-Programme

Der PC-1600 kann von fortgeschrittenen und erfahrenen Anwendern
direkt in Z80-Maschinen-Code programmiert werden.

BASIC-Befehle zur Maschinensprache-Programmierung

Das PC-1B00-BASIC stellt einige Befehle bereit, mit denen sich
Maschinensprache-Programme erstellen, sichern und laden lassen.
Weitere Befehle erlauben die Ausfiihrung dieser Programme und die
direkte Steuerung der Ein-/Ausgabe-Schnittstellen (I/C ports}.
Manche Befehle adressieren dabei den zum Z80 kompatiblen Haupt-
prozessor, andere dagegen Nebenprozessor LH-5803. Die besagten
Befehle fiir diese Maschinensprache-Ebene lauten:

BLOAD, BSAVE, CALL, CLOAD M, CSAVE M, INP, OUT, PEEK, PCKE,
¥CALL, XPEEK, XPEEK#, XPOKE und XPOKE#.

Speicherplatzreservierung fiir Maschinensprache-Programme

Das interne RAM kann mit dem NEW-Befehl fiir die Aufnahme von
Maschinensprache-Programmen vorbereitet werden. Dabei wird die
niedrigste Speicheradresse flir die Ablage von BASIC-Programmen
hestimmt. Der Anwender kann mittels Maschinensprache auch auf
andere Speicherbereiche und Systemroutinen =zugreifen. Dieses
erfordert aber eine genaueste Kenntnis der gesamien Speicher-
aufteilung des PC-16800. (Siehe hierzu Anhang D.)}
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Kompatibilitdt mit dem PC-1500
Folgende Tabelle beschreibt die wmaschinensprache-bezogenen

BASIC-Befehle, wie sie im PC-1500 und PC-1600 vorzufinden sind,
und welche davon kompatibel sind:

PC-1600-Befehl PC~1500-Befehl PFunktion

XCALL CALL Startet ein Maschinenprogranm,
das fir den Nebenprozessor
LH-5801/3 codiert ist.

CALL Startet ein Maschinenprogramm,
das fir den Z80-kompatiblen

Hauptprozessor codiert ist.

XPOKE FOKE Schreibt ein Byte in eine vom
LH-5801 verwaltete Adresse.

POKE Schreibt ein Byte in eine vom
Z80 verwaltete Adresse.

XPEEK PEEK Liest ein Byte aus einer vom
LH-5801 verwalteten Adresse.

PEEK Liest ein Byte aus einer vom
Z80 verwalteten Adresse.

XPOKE# POKE# Sendet ein Byte zu einem vom
LH-5801/3 verwalteten Port.

XPEEK# PEEK# Liest ein Byte von einem vom
’ Z80 verwalteten Port.
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ERROR-Codes des PC-1600

Programm-Fehler

Code

Beschreibung des Programmn-Fehlers

Syntax-Fehler.

Die Anweisung entspricht nicht den syntaktischen Regeln
des SHARP-BASICs. Es liegt ein falscher Betriebs-Mcedus
vor: Versuch ein Programm im PRO-Modus zu starten oder

im RUN-Modus zu programmieren.

NEXT-Anweisung ohne FOR.

Das Programm enthAlt einen NEXT-Befehl ohne zugehirige
FOR-Anweisung. Entweder fehlt diese Anweisung wirklich
oder enth&lt irrtiimlicherweise eine andere Laufvariahble.

Beispiel: FOR I=1 TO 20

NEXT J
Der Fehler kann genausogut such an einer unsauberen Ver-
Schachtelung von FOR/NEXT-Schleifen liegen, wie z.B. im
Falle:

FOR I=1 TO 20
FOR Jc1 TO 10

voua

NEXT I
NEXT J

Ebenso ist es mdglich, daf eine NEXT-Anweisung durch
einen fehlgesteuerten Programmablauf {(z.,B. einer uner-
laubten Sprunganweisung) auf eine bereits abgearhbeitete
NEXT-Anweisung trifft.

READ chne DATA-Anweisung.

Es liegt ein READ-Befehl ohne zugehdrige DATA-Anweisung
vor. Mdglich ist auch, dap in der DATA-Zeile zu wenig
Daten enthalten sind bzw. die READ-Anweisung mehr als

erforderlich aufgerufen wird.
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Beispiel: Es sollen gieben Daten gelesen werden,
obwohl nur finf =zur Verfiigung stehen:

10 FOR X=1 TO 7
20 READ N(X}
30 NEXT X

80 DATA 24,765,22,88,17
90 END

Code Beschreibung des Programm-Fehlers

5 Mehrfach-Deklaration.
Versuch, eine existierende Array-Variable ein zweites
Mal =zu deklarieren. Vor einer neuen DIMensionierung mup
das Array erst geldscht werden.

6 Undeklariertes ARRAY,
Die vorgefundene Array-Variable existiert nicht, d.h.
gie wurde nicht mit der DIM-Anweisung deklariert.

7 Typen-Verwechslung.
Variable wund Datum passen typenmifig nicht zueinander.
Es wird z.B. versucht, einer numerischen Variablen einen
String zuzuweisen oder umgekehrt einer Stringvariablen
ein numerischer Wert.

Beispiele: LET A$=234, LET Az"ALPHA", B=SIN{A$)

8 Versuch, ein Array mit mehr als zwei Dimensionen zu
deklarieren.
Beispiel: DIM XM(4,5,2)

9 Ein Index einer Array-Variablen liegt aupferhalb des als

zuldssig vereinbarten Bereiches,
Beispiel: 10 DIM P(2,3)
éé‘INPUT P(2,4)
10 Speicherbereich gzur Aufnahme von Variablen ist voll.
11 Nichtexistierende Zeile.

Die in einer Verzweigungsanweisung (z.B. GOTO, GOSUB )
angegebene Zeile ist im Programm nicht enthalten.
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Code Beschreibung des Programm-Fehlers

12 Unzuliissiger Format-String in der USING-Anweisung.

13 Arbeitsspeicher ist voll
Der Speicherplatz reicht mnicht mehr aus, um weitere
Programmzeilen oder Variablen aufzunehmen.

14 Stack voll
Die Verschachtelung von FOR/NEXT-Schleifen ist zu tief
oder die Berechnung von verschachtelten Funktionen zu
homplex.

15 Unterprogramm-Stack ist voll
Es sind zuviele Unterprogramm-Aufrufe ineinanderge-
schachtelt oder es liegt ein String mit einer La&nge von
mehr als 80 Zeichen vor,.

16 Exponent gefunden, dessen Betrag grdfer als 99 lautet.

17 Unerlaubte Daten-Typen innerhalb eines arithmetischen
Ausdrucks., Es wird versucht, arithmetische Operationen
auf Stringvariable ausguiiben.
Beispiele: A$%B$, C$/D$

18 Unerlaubte Parameter-Spezifikation einer Funktion.

19 Parameter liegt auBerhalb des zuldssigen Bereiches.

20 Unerlaubte Spezifikation einer Standard-Variablen.

21 Verwendung eines numerischen Ausdruckes anstelle einer
numerischen Variablen.

22 Speicher voll. Es kann kein Programm geladen werden.

23 Unerlaubte Spezifikation des TIME§-Strings.

24 Versuch, ein mit einem Kennwort geschiitztes Programm zu
listen oder zu editieren.

25 Unzuléassige Adrefangabe innerhalb einer NEW-Anweisung.

26 Unzuléssiger Betriebsmodus: Der angegebene Befehl kann
in der momentanen Betriebsart nicht ausgefilhrt werden.

27 Unbekannter Befehl. Die durch den Befehl angesprochene

Peripherie oder Option ist nicht angeschlossen.
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Code

28

30

32

35

36

38

39

100

101

102

103

104

105

106

107

108
109

AH—1 4

Beschreibung des Programm-Fehlers

Beli der Durchfiibrung der INPUT- bzw. AREAD-Anweisung
ist ein unzuladssiger String entdeckt worden, der einem
BASIC-Befehlswort entspricht.

Zeilen-Nummer grdper als 65539.

Die mit GCURSOR eingestellte Cursor-Position verhindert
die Anzeige der durch einen INPUT-Befehl angeforderten
Daten.

PC-1500-Peripherie nicht angeschlossen.

DPie Daten kiénnen nicht in dem durch die USING-Anweisung
vorgegebenen Format angezeigt werden.

Division durch Null.

Der sich aus einem Ausdruck errechnende Divisor ist zu
Null geworden oder aber die als Divisor eingesetzte
Variable ist noch nicht definiert worden.

Unzuléssiger Funktionsaufruf.

Das Argument einer SQR- oder LN-Funktion ist negativ.
Anstelle eines Integer-Argumentes enthalt die Funktion
einen Wert mit Nachkommastellen.

Umnumerierung der Programmzeilen mittels RENUM-Kommando
ist nicht erfolgreich abgeschlossen.

Unerlaubte Gerf8te-Spezifikation innerhalb einer TITLE-
oder NEW-Anweisung.

Ungiiltige GeriAte-Selektion. (Gerdt nicht angeschlossen)

RAM~Modul wvoll. Die INIT-Parameter kdnnen nicht gesetzt
werden.

Die ON..GOSUB-Anweisung enth&lt mehr als acht Interrupt-
Verzweigungen.

Zu viele Software-Interrupt-Ebenen

RETI-Anweisung ohne dazugehbrige ON....G0SUB-Anweisung
vorgefunden,

RESUME-Anweisung ohne dazugehdrige ON...ERROR...GOSUB-
Anweisung vorgefunden.

Kennwort kann nicht geldscht werden.
Unzuléssiger Variablen-Name in der ERASE-Anweisung.
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Code Beschreibung des Programm-Fehlers

110 Der PC-1500-Modus (MODE 1) kann nicht gesetzt werden.
Befehl im Betriebsmodus MODE 0 nicht =zulédssig. Die auf
die PC~1500-Peripherie hezogenen Befehle arbeiten nur im
MODE 1.

111 Unzulidssiger Modus.

112 Zeile zu lang. Wihrend des Editierens eines Programmes
iiberschritt die Zeile die Lange von 80 Zeichen.

131 String-Wert mit Vorzeichen versehen.

Recorder-Fehler

Code Beschreibung des Recorder-Fehlers

40 Syntax-Fehler innerhalb eines Recorder-Befehles.

42 Nicht geniigend Speicherplatz vorhanden, um ein Programm
von Cassette laden zu k&nnen.

43 Verifikations-Fehler. Die CLOAD?-Anweisung stellt fest,
dap das im Speicher befindliche Programm nicht mit dem
auf der Cassette befindlichen Programm iibereinstimmt.

44 Lese-Fehler.

Tnkompatible Aufzeichnung oder fehlerhafte Einstellung
von Lautstédrke- und Tonhdéhe,

Drucker-Fehler

Code Beschreibung des Drucker-Fehlers

70 Stift befindet sich auperhalb der X- oder Y-Koordinaten
des zulBssigen Bereiches von -2048 bis 2047,

71 Die im TEXT-Modus vorgenommene Formular-RiUckflhrung
{umgekehrter Vorschub) betragt mehr als 10,24 cm.
{Betrifft nur die Option CE-150.}

72 Falsche Spezifikation der TAB-Parameter.

73 Unzuldssiger Befehl im derzeit gililtigen Modus: Benutzung
von Grafik-Befehlen im Text-Modus oder umgekehrt.

74 7Zu viele Parameter in der LINE- oder RLINE-Anweisung
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Code

Beschreibung des Prucker-Fehlers

76

78

79

80

Datenzeile ist lé&nger als die mit PCONSOLE eingestellte
Zeilenlénge. Ein numerisches Resultat. paft von der Linge
her nicht in eine Zeile, um im Text-Modus dargestellt
werden zu kénnen.

LPRINT- oder LINE-Kommando kann nicht ausgefiithrt werden.
Der Stift befindet sich am falschen Platz oder es liegt
eine Blockierung des Druckers aufgrund unzureichend ge-—
ladener Akkus vor.

Farbwechselsignal nicht an den Drucker weitergeleitet.
(Betrifft nur die Option CE-150.)

Entladene Akkus. Drucker hat sich "aufgehingt”.

Port-Fehler

Code
140

141

142

143

144

Beschreibung des Port-Fehlers

Unerlaubte Parameter-Angabe in der SET-Anweisung.

Die mit dem INIT-Befehl zu spezifizierende Griépe des Em-
pfangspuffers {liberschreitet entweder den Maximalwert von
16383 Bytes oder den derzeit verfligbaren Speicherplatz.

Empfangs-Fehler. Paritét oder Einrabhmung des Datenbytes
fehlerhaft oder Uberlauf des Empfangs-Puffers.

Wartezeit iiberschritten. Innerhalb der mit RCVSTAT fest-
gelegten Zeit sind keine Daten von der Peripherie her
empfangen worden.

Der in der SETDEV-Anweisung angegebene Port ist bereits
offen.

Datei~-Fehler

Code

Beschreibung des Datei-Fehlers

150

151

A—-18

Zu viele Dateien in der MAXFILES-Anweisung spezifiziert.

Datei existiert bereits. Wiahlen Sie einen anderen Namen.
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Code

Beschreibung des Datei-Fehlers

152

153

154

155

156

157

158

159

160

161

162

163

164

1656

166

167

168

Datei nicht gefunden. Uberpriifen Sie, ob die Angabe des
Dateibezeichners korrekt ist. Beim Speichern mittels
SAVE erweist sich die Diskette als wvoll.

Unzuliéssige Dateinummer-Angabe innerhalb einer Lese-
oder Schreibanweisung. Die Datei mit der entsprechenden

Nummer ist noch nicht fiir den Lese- oder Schreibzugriff
gedffnet worden.

Die Datei ist bereits gedffnet. SchlieBen Sie sie, bevor
Sie gie im richtigen Modus fiir den gewiinschten Zugriff
6ffnen.

Unzuléssige Laufwerksbezeichnung. Diskettenlaufwerk ist
nicht angeschlossen.

Falasche Parameterangaben in der SET-Anweisung.
Unzulidssiger oder fehlerhafter Dateiname.

Befehl im Zusammenhang mit dem Diskettenlaufwerk nicht
anwendbar.

Versuch, auf eine geschiltzte Diskette zu schreiben.
Keine Diskette im Laufwerk

Diskette ist noch nicht mit INIT formatiert worden.
Schreib- oder Lesefehler beziiglich eingelegter Diskette.

Falsche Digkette im Laufwerk. Es fand ein Disketten-
wechsel statt, obwohl noch eine gedffnete Datei vorlag.

Diskette wvoll.

Dateiende beim Lesen mit der INPUT# {iberschritten. Es
wurden bereits alle Datens&dtze gelesen.

Nicht geniigend Speicherplatz im Systembereich vorhanden,
um das Diskettenlaufwerk zu bedienen.

Fataler Disketten-Fehler. Die Disketten-Inhalte oder die
Diskette selbst sind zertdrt.

Diskettenlaufwerk funktioniert nicht korrekt. Es liegen
zu schwache Akkus oder ein Hardware-Fehler vor.
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ANBHANG G

Liste der BASIC-Befehle

Befehl Eurzbegchreibung

ABS Bildet den Absolutbetrag einer Zahl.

ACS Arcus-Cosinus-Funktion.

ADIN ON/OFF/STOP Erlaubt/verhindert analoge Interrupts.

AIN Liefert Dezimalwert des analogen Pegels,

ALAEMS$ Bestimmt Alarm-Zeit und Alarm-Meldung.

AREAD Liest angezeigten Wert in eine Variable.

ARUN Startet ein BASIC-Programm automatisch.

ASC Liefert den ASCIT-Code eines Zeichens.

ASN Arcus-Sinus-Funktion.

ATN Arcus-Tanges-Funktion.

AUTO Generiert Zeilennummern.

BEEP Erzeugt verschiedene Téne.

BEEP ON/OFF/STOP Schaltet den Tongeber ein bzw. ab.

BLOAD LAdt ein Maschinen-Programm von Digkette.

BREAK ON/OFF/STOP Schaltet Wirkung der BREAK-Taste ein/aus.

BSAVE Sichert Maschinen-Programme auf Diskette.

CALL Startet ein Maschinen-Programm.

CHAIN Lidt von einem laufenden BASIC-Programm aus
ein weiteres BASIC-Programm und startet es.

CHR$ Liefert das Zeichen eines ASCII-Codes.

CLEAR Léscht alle Variablen.

CLOAD Ladt ein BASIC-Programm von Cassette.

CLOAD *? Uberpriift ein geladenes BASIC-Programm.

CL.OAD M LAdt ein Maschinen-Programm von Cassette,

CLOSE Schliept eine Datei.

CLS Loscht das Display.

COLOR Wahlt den Farbstift des Druckers sus.

COM$ Liefert einen String mit den eingestellten

Eommunikationsparametern.
COMn ON/OFF/STOP Erlaubt bzw. verhindert Kommunikations-

Interrupts,
CONT Setzt ein mit STOP/BREAK unterbrochenes
BASIC-Programm fort.
COPY Kopiert Disketten-Dateien.
CQos Liefert den Cosinus eines Winkels.
CSAVE Sichert BASIC-Programme auf Cassette.
CSAVEM Sichert Maschinen-Programme auf Cassette.
CSIZE Begtimmt die Grdpe der Druck-Zeichen.
CURSOR Positioniert den Cursor.
DATA HAlt die mit READ zu lesenden Daten bereit.
DATES$ Enthalt das aktuelle Datum.
DEG Sexagesimal/Dezimal-Wandlung eines Winkels.
DEGREE Schaltet Winkelmodus auf Altgrad.

DELETE Loscht Programmzeilen.
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Befehl Kurzbeschreibung

DIM Reserviert Platz fir Variablen und Arrays.

DMS Dezimal/Sexagesimal -Wandlung von Winkeln.

DSKF Zeigt die freie Diskettenkapazitit an.

END Beendet ein BASIC-Programm.

ECF Weist auf das Ende einer Datei hin.

ERASE Loscht bestimmte Variablen und Arrays.

ERL Liefert die Nummer der fehlerhafteten Zeile.

ERN Liefert den Code eines anstehenden Fehlers.

EXP Expenential-Funktion.

FILES Gibt Inhaltsverzeichnis der Diskette aus.

FOR. .NEXT Erlsubt determinierte Programmschleifen.

GCURSOR Positioniert den Grafik-Cursor.

GLCURSOR Positioniert den Druckstift im Grafik-Modus.

GOSUB. .RETURN Fihrt Unterprogramme aus.

GOTO Verzwelgt zu einer bestimmten Zeile.

GPRINT Zeichnet Grafik-Muster auf dem Display.

GRAD Schaltet Winkelmodus auf Neugrad.

GRAPH Setzt den Drucker in den Grafik-Modus.

HEX$ Liefert den Hex=String einer Zahl.

IF.,THEN Ermbglicht bedingte Programmverzweigungen.

INIT Initimslisiert Module, Disketten und
den Empfangspuffer

INKEY$ Holt Zeichen aus dem Tastatur-Puffer.

INP Liefert Daten vom Prozessor-Port.

INPUT Erlaubt die Dateneingabe wihrend eines
lsufenden BASIC-Programmes.

INPUT# Liest Daten aus einer Datei.

INSTAT Liefert den Zustand der Steuersignale
eines Interfaces.

INSTR Sucht einen Teilstring innerhalb eines
vorgegebenen Strings.

INT Liefert den ganzen Anteil einer Zahl.

KBUFF#$ Schreibt Zeichen in den Tastatur-Puffer.

KEY ON/OFF/STOP
KEYSTAT

KILL
LCURSOR
LEFT$
LEN
LET

LF
LFILES
LTINE
LIST
LLINE
LLIST
LN
LOAD

Schaltet Funktionstasten ein/aus.
Setzt/Léscht Wiederhol/Klick~Funktionen
der Tasten.

Léscht eine Disketten-Datei.

Bewegt Druckerstift zu bestimmter Position.
Liefert linksbiindigen Teil-Strings.
Ermittelt die LAnge eines Strings.

Weist Variablen Werte =zu.

Sorgt fir den Papiervorschub.

Druckt ein Disketten-Inhaltsverzeichnis.
Verbindet Pisplay-Punkte mit einer Linie.
Listet Programmzeilen in der Anzeige auf.
Druckt die Verbindungslinie zweier Punkte.
Druckt Programmzeilen.

Liefert den natiirlichen Logarithmus.

Lédt eine batei von Diskette.
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Befehl

Kurzbeschreibung

LOC

LOCK / UNLOCK
LOF

LOG

LPRINT

MAXFILES

MEM

MERGE

MID$

MOD

MODE

NAME

NEW

ON ADIN GOSUB
ON COMn GOSUB
ON ERRCR GOTO
ON, .GOSUB

ON., .GOTO

ON KEY GOSUB
ON PHONE GOSUB
ON TIME$ GOSUB
OPEN

GUT

OUTSTAT

PAPER

PASS

PAUSE
PCONSOLE

PEEK

PHONE ON/OFF/STOP

PITCH

POINT
PORE
POWER
PRESET
PRINT
PRINT#
PSET
PZONE
RADIAN
RANDOM
RCVSTAT

READ..DATA
REM

RENUM
RESTORE

AL —20

Liefert Record-Nummer einer Datei.

Schaltet MODE-Taste ein/aus.

Liefert die Dateigrdpe.

Liefert den dekadischen Logarithmus.

Sendet Daten zum Drucker oder einem
seriellen Interface.

Bestimmt die Maximal-Anzahl offener Dateien.
Liefert Anzahl freier Speicherplétze.

Fiigt zweli Programme im Speicher aneinander.
Liefert den Mittelteil eines Strings.
Liefert den Rest einer Integer-Division.
Selektiert den Anzeige-Modus.

Benennt eine Datei um.

Léscht bzw. weist Speicherplatz =zu.
Verzweigt bei analogem Interrupt.

Verzweigt bei bei seriellem Interrupt.
Verzweigt bei Auftritt eines Fehlers.
Fallweiser Unterprogramm-Aufruf.

Fallweise Programmverzweisgung.

Verzweigt bei Tastatur-Interrunpt.
Verzweigt bei Modem-Interrupt.

Verzweigt bei spezifizierter Uhrzeit.
Offnet Dateien fiir Zugriffsmdéglichkeiten.
Schreibt Daten zu einem Prozessor-Port.
Setzt Steuersignale des RS-232-Interfaces.
Setzt Papiertyp und vertikalen Druckbereich.
Setzt oder léscht ein Kennwort {pass word).
Zeigt Daten {flr kurze Zeit an.

Setzt Format/EOL-Code fiir Drucker/Interface.
Holt Bytes aus Speicherzellen (PC-1600)
Erlaubt/verhindert RS-232C-Interrupts.
Bestimmt den Zeichen- u. Zeilenabstand fiir
den Drucker.

Liefert den Zustand eines Display-Punktes.
Schreibt Bytes in Speicherzellen (PC-1600).
Schaltet automatische Abschaltung ein/aus.
Lscht einen Display-Punkt.

Zeigt Daten auf dem Display an.

Schreibt Daten in eine Datei.

Setzt oder ldéscht einen Display-Punkt.
Setzt Zone flr Drucker oder Interface.
Schaltet Winkelmodus auf Bogenmafi.
Initalisiert den Zufallszahlen-Generator.
Bestimmt Empfangsprotokoll und "timeout"
{(Wartezeit) des seriellen Interfaces.

Liest Daten aus einer Datenzeile (s.: DATA)}.
Erlaubt Kommentareinfiligungen im Programm.
Numeriert die Zeilen eines Programmes neu.
Setzt den DATA-Zeiger (zuriick).
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Befehl Kurzbeschreibung

RESUME Kehrt aus einer Fehler-Routine =zuriick.

RETURN Kehrt aus einem Unterprogramm =zurick.

RETI Kehrt aus einer Interrupt-Routine zuriick,

RIGHTS Liefert den rechstbindigen Teil-String.

RLINE Druckt Gerade in relativen Koordinaten.

RMT ON/OFF Schaltet die Recorder-Steuerung ein/aus.

RND Generiert eine Zufallszahl.

ROTATE Bestimmt die Pruckrichtung.

RUN Startet ein BASIC-Programm.

RXD$ Liefert Daten vom seriellen Interface.

SAVE Sichert ein BASIC-Programm auf Diskette.

SET Setzt/Léscht Schreibschutz ven Dateien,

SETCOM Setzt Protokoll fiir serielles Interface.

SETDEV delektiert Interface fiir Datenausgabe.

SGN Liefert das Vorzeichen einer Zahl.

SIN Liefert den Sinus eines Winkelargumentes.

SNDBRK Sendet Unterbrechungs-Codes iiber ein
gerielles Interface aus.

SNDSTAT Bestimmt Sendeprotokell und die "timeout”
(Wartezeit) des seriellen Interfaces.

SORGN Setzt Stiftposition als Koordinatenursprung.

STATUS Liefert Kapazitdt freier Speicherbereiche.

STOP Stoppt ein Programm fiir Korrekturzwecke.

STR$ Wandelt eine Zahl in einen String um.

SQR Liefert die Quadratwurzel einer Zahl.

TAB Setzt Druckstift an bestimmte Spalte.

TAN Liefert den Tangens eines Winkelargumentes,

TEST Testet alle vier Druckstifte.

TEXT Setzt den Drucker in den Text-Modus.

TIME Setzt die Uhrzeit cder gibt sie aus.

TIMES$ Liefert einen Btring der Uhrzeit.

TIME$ ON/OFF/STOP Erlaubt/verhindert zeitabh&ngige Interrupts.

TITLE Selektiert Speicherbereiche.

TROFF Schaltet den TRACE-Modus aus.

TRON Schaltet den TRACE-Modus ein.

USING Sorgt fiir eine formatierte Datenausgabe.

VAL Wandelt numerische Strings in Zahlen um.

WAIT Setzt die Wartezeit fiir einen PRINT-Befehl.

WAKE$ Setzt Zeit/Befehls-String fir automatische
Einschaltung des Computers.

XCALL Ruft Maschinen-Programm auf (PC~1500-Modus).

XPEEEK / XPEEK#
XPOKE / XPOKE#

Holt Byte aus Speicherzelle {PC-1500-Modus).
Schreibt Byte in Speicherzelle ( " " ).
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KEompatibilitit zum PC-1500 und dessen Optionen

BASIC-Programme, die auf dem PC-1500 geschrieben worden sind,
laufen grundsitzlich auch auf dem PC-1600, sofern dieser im
MODE 1 betrieben wird. Die iiberwiegende Mehrheit der BASIC-
Befehle stimmt bei beiden Rechnern iiberein. Allerdings gibt es
auch Abweichungen, - die z.B. die standardmfpige Einstellung der
Papierbreite des Druckers betreffen. Die in Verbindung mit der
Bedienung des Diskettenlaufwerka oder der Handhabung der RAM-
Disks stehenden PC-16800-Befehle werden vom PC-1500 nicht unter-
stiitzt. PC-1500-Programme, die auf Cassette gespeichert worden
sind, kdinnen auch vom PC-1600 geladen und susgefiihrt werden.
Somit ist der Austausch von Programmen zwischen beiden Modellen
eigentlich problemlos. Beim Nullsetzen der Uhrzeit ist jedoch zu
beachten, dap dieses nicht wie beim PC-1500 durch die Anweisung
TIME=0 geschehen kann, da der PC-1800 auch den Monat und den Tag
beriicksichtigt und diese Daten nicht zu Null werden kSnnen. Deg-
halb muB im Argument immer eine giltige Monatu- und Tagesangabe
enthalten sein,.

Verwendung des CE-150
Wird der PC-1600 zusammen mit dem Drucker CE-150 betrieben, so
mup sich der PRINT-Schalter dieses Geridtes in der Punktstellung

befinden., Direkte Berechnungen kénnen daher nicht protokelliert
werden.

Aquivalente BASIC-Befekle

Die nachfolgende Liste zeigt, welche Anderungen in den Bezeich-

nungen gleichwertiger Befehle vorgenommen worden ist:

PC-1600 PC-1500 Anmerkung

LLINE LINE

LINE kein Aquivalent
XCALL CALL

CALL kein Aquivalent
XPOKE POKE

POKE kein Aquivalent
XPEEK PEEX

PEEK kein Aquivalent
XPOKE# POKE#

XPEEK# PEEK#

Weitere Details zur Maschinensprache-Programmierung sind in
Anhang E beschrieben.
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Emulation des PC-1500

Der PC-1600 kann sich im Betriebsmodus MODE 1 wie ein PC-1500
verhalten, diesen Computer also emulieren. Dabei wird fiir die
Datenausgabe nur die unterste Display-Zeile benutzt. Auch die
grafische Ansteuerung des Displays erfolgt wie beim PC-1500.
Ebenfalls wird der Zeichensatz dem des PC-1500 angepaft, so dap
in dieser Betriebsart weder die internationalen, die grafischen
noch die griechischen Symbole mit den Codes &80 bis &FF genutzt
werden kdnnen. Den Codes $27 und $5B werden die beim PC-1500
iiblichen Zeichen zugeordnet (s. Anhang C).

Tagstatureingabe von PC-1500-BASIC-Programmen in den PC-1600

a) Geben Sie (wie gewdhnlich) das Programm im PRO-Modus ein und
andern Sie dabei alle LINE-Befehle in das Aquvalent LLINE.

b} Sichern Sie dieses Programm auf einem beliebigen Medium. Es
ist ratsam, in den Kopf des Programmes einen Kommentar auf-
aufzunehmen, der Sie daran erinnert, dap es sich hierbei um

ein PC-1500-Programm handelt.

Auf Cassette gespeicherte Programme

PC-1500-Programme, die f{iiber die Einheit CE-150 und einem daran
angeschlossenen Recorder auf Cassette aufgezeichnet worden sind,
kénnen im MODE 1 mit Hilfe des CLOAD-Befehles geladen werden,
ohne dap diese einer Modifikation unterwerfen werden miisssen.

Jedoch kdnnen PC-1B00-Programme, die man liber diese Peripherie
auf Cassette aufzeichnet, nicht vom PC-1500 gelesen werden.
Dieses ist einerseits durch ein unterschiedliches Aufzeichnungs-
verfahren bedingt und andererseits durch die unterschiedlichen
Speicherbereiche beider Computer.

Ablauf von PC-1500-BASIC-Programmen auf dem PC-1600

a) Stellen 8Sie sicher, daB sich ein Modul in einem der beiden
Modul facher bhefindet, Diese Vorsichtsmapnahme garantiert,
dap ausreichend Speicherplatz zur Verfiigung steht. Es sollte
hierfiir ein Modul mit weniger als 16 KByte Kapazitdt gwdhlt
werden, also eines der Typen: CE-151, CE-155, CE-159 oder
CE-161. Wird kein Modulfach bestiuckt, hat dieses die Ausgabe
eines ERROR-Codes zur Folge.

b)Y Setzen Sie mit Hilfe des MODE-Befehles den PC-1600 in die
Betriebsart MODE 1.
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c} Starten BSie dann das Programm wie gewohnt. Alle Resultate
sollten dann auf dem Display exakt =so erscheinen, wie Sie es
vom PC-1500 her kennen.

.Drucken mit dem CE-1600P

Alle Druckbefehle des PC-1500, die urspriinglich fiir den Drucker
CE-150 gedacht sind, arbeiten auch im Zusammenhang mit dem neuen
Drucker CE-1600P, Wegen der unterschiedlichen Papierbreiten, die
diese beiden Drucker verwenden kdnnen, ist folgendes zu beachten
S0l1l der Ausdruck des CE-1600P genauso in der Breite formatiert
sein wie beim CE-150, muf dieses zuvor mit entsprechenden BASIC-
Befechlen vereinbart werden. Diese Befehle kénnen entweder im
direkten Modus gestellt oder aber im Programm integriert werden.
Sie lauten: :

CSIZE 2
PZONE "LPT1:",18
PCONSOLE "LPT1:",18,0,0

Gebrauch des PC-1600 mit der Einheit CE-150

Der PC-1600 1l&4Bt sich, ebenso wie der PC-1500, in die Einheit
CE-150 stecken oder mit den Einheiten CE-158 bzw. CE-162 ver-
binden. Im MODE 1 verhélt seich der PQ-1600 an diesen Geriten
genauso wie ein PC-1500, Dieseg gilt auch fiir den Ausdruck von
Programmen, wobei allerdings anstelle der PC-1600-Befehle die
Aquivalente des PC-1500 erscheinen. Hierfiir ist die in den ge-
nannten Geréten enthaltene Software verantwortlich, die nur die
PC-1500-Befehle veratehen kann. So erscheint deshslb anstelle
des PC-1600-Befehlea "LLEIST das Befehlswort LIST im Ausdruck.

Inkompatibilit&t zum PC-1500A

Der beim PC-1500A fiir den Anwender frei benutzbare Speicher im
Adrepbereich &7C00 bis &7FFF steht dem Anwender beim PC-18600
nicht mehr =zur Verfiigung, weil dieser Bereich fir Systemzwecke
bendtigt wird. Aus diesem Grunde kdnnen die Modelle PC-15004 und
PC-1600 nicht als kompatibel angesehen werden.

aH—24 TEIL V. ANHANG 8 Eonpatibilitdt zum PC-1500



ANHANG X

Vorsichtasmapnahmen & Problemlésungshinweise

Thr SHARP PC-1600 Taschencomputer ist ein hochwertiges Gerat,
dap Sie stets mit der ndtigen Sorgfalt handhaben sollten, um
lange Freude daran zu haben. In den bisherigen Beschreibungen
haben wir immer wieder auf VorsichtsmaBnahmen hingewiesen, die
Sie im Umgang mit diesem Gerit beachten sollten, um Probleme zu
vermeiden und Gefahren vom Gerat fernzuhalten.

Nachfolgend seien die wichtigsten Punkte noch einmal genannt:

Display Die LCD-Anzeige Ihres PC~1600 besteht aus Glas und
ist somit zerbrechlich. Schiitzen Sie den PC-1600 und
sein Display, indem Sie nach Gebrauch dieses Gerates
und insbesondere beim Transport desselben, ihn im
mitgelieferten Etui aufbewahren. Vermeiden Sie beim
Hantieren mit Verbindungskabel, dap diese gegen das
Display schlagen und dieses zerkratzen oder ander-
weitig beschidigen.

Arbeit Vermeiden Sie, das Gerdt extremen Temperaturen oder
und Feuchtigkeiten auszusetzen., Dieses gilt sowohl fir
Lagerung den Gebrauch als auch die Aufbewahrung des PC-1600.

Beachten Sie, dap die bei langandauernder Sonnenbe-
strahlung entstehende WArme ebenfalls schadlich sein
kann. WAhrend trockener Wintermonate besteht bei mit
Teppichware ausgelegten RAumen eine besondere Gefahr
elektrostatischer Aufladungen. Eine Entladung iiber
das Gerat ist zerstdrerisch. Sorgen Sie daher stets
fiir eine Entladung IThres KOrpers an metallischen
Gegensténden, bevor Sie mit dem Computer und seinem
Zubehr umgehen. Vermeiden Sie in jedem Falle das
Berithren von Kontakten und decken Sie diese, sofern
sie wungenutzt sind, mit den beiliegenden EKappen ab.

Reinigung Um den Computer und sein Zubehér zu reinigen, socllte
ausschlieplich ein weiches, trockenes, sauberes und
nichtfusselndes Tuch verwendet werden. Benutzen Sie
zur Reinigung auf keinen Fall Seife, Lésungsmittel,
andere Reiniger oder irgendwelche Fliissigkeiten.

Batterien Wird der Computer fir einen léngeren Zeitraum nicht
genutzt, sollten Sie solange seine Batterien ent-
fernen, um einem Auslauf derselben vorzubeugen und

chemische Reaktionen zu vermeiden.
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Service Sollte an Ihrem PC-1600 eine Reparatur unerl&Blich
erscheinen, wenden Sie sich bitte an Thren SHARP-
Héndler oder ein von SHARP authorisiertes Service-
Center. Damit gehen Sie sicher, dap die Reparaturen
sachgem&p durchgefiihrt werden und vermeiden unndtige
zusfdtzliche Probleme.

Ihr PC-1600 reagiert auf verschiedene Weise, um auf direkten
Wege Probleme zu vermeiden oder auf diese alarmierend hinzu-
weisen. Scolche Warnungen erfolgen iiber die Anzeige in Form von
bestimmten ERROR-Codes, deren Bedeutungen Sie anhand der im
Anhang F gegebenen Zusammenstellung erkennen kdnnen.

Ihr PC-1600 reagiert auf verschiedene Weise, um direkt Probleme
zu vermeiden oder auf diese alarmierend hinzuweisen. Warnungen
erfolgen tiber die Anzeige in Form von bestimmten ERROR-Codes,
deren Bedeutungen Sie anhand der im Anhang F gegebenen Zusammen-—
stellung erkennen kdnnen.

Die nachfolgende Liste gibt Ihnen eine kleine Hilfestellung bei
der Behebung der wichtigsten Probleme. Lesen Sie hierzu auch das
Kapitel 13, das Ihnen zeigt, wie Probleme, die durch fehlerhafte
Programme bedingt sind, beseitigt werden kdnnen.

Wir gehen davon aus, dap Sie bei einem Problem zuerst versuchen,
dieges selbst =zu lokalisieren und zu beheben. Sie werden dabei
entdecken, dap Sie durch irrtimlich hervorgerufene Probleme, die
Sie selbst aus der Welt schaffen, eine Menge iiber Ihren PC-1600
lernen, was mit einem Handbuch nicht vermittelt werden kann.

Fehlererscheinung - Folgendes ist zu _tun:

Computer ist eingeschaltet, 1) Betdtigen Sie die OFF -Taste

das Display bleibt aber leer die ON -Taste. Damit ist der
Computer mit Sicherheit ein-
geschaltet.

2} Priifen 8ie, ob auf schwache

Batterien oder ungeniigend
geladenen Akkus hingewiesen
wird.

3} B8chauen 8ie nach, ob der
Netzadapter auch tatséchlich
richtig angeschlossen ist.

4} Drehen Sie am Kontrast-
Einsteller.
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Fehlererscheinung

Das Display ist in Ordnung,
aher die Tastatur reagiert
nicht

Eingegebene Rechenausdriicke
erhalten einen Doppelpunkt
nach Eingabe der ersten Zahl

TRIL 'V ANHANG I

Folgendes ist zu tun:

1}

2)

3)

VYorsichtsnapnabmen % Problenibsungen

Driicken Sie die Taste [ CL].

Schalten Sie den PC-1600 aus
und dann wieder an.

Fithren Sie einen einfachen
Reset durch Betitigung des
RESET-Schalters aus.

Halten Sie die Taste ge-
driickt und betidtigen Sie =zu-
gleich den RESET-Schalter,
damit ein Total-Reset ausge-~
fiihrt wird.

Sie befinden sich versehent-
lich im PRO-Modus. Driicken
Sie auf die [MODH-Taste, um
den RUN-Mcdus zu aktivieren.
Nur hier sind solche Berech-
nungen erlaubt.
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Technische Spezifikationen

Mikroprozessoren

- Hauptprozessor SCT852

~ Nebenprozessor LH5803 1,3
- Hilfsprozessor LU57813P: 307,2

Display

3,58 MHz, komatibel zum Z80A

MHz, PC-1500-kompatibel
kH=

— Fliissigkristallanzeige mit einstellbarem Kontrast
- Alphanumerische Zeichendarstellung: 4 Zeilen je 26 Zeichen
- Grafische Punktmusterdarstellung : 32 x 156 Punkte

Tastatur

- 65 alphanumerische Tasten
- 6 Funktionstasten (in drei Ebenen programmierbar)

Speicher

-~ Festwertspeicher (ROM)
- Arbeitsspeicher
- RAM auf ca.

: *98 KBytes
(RAM) : 16 KBytes
80 KBytes erweiterbar

Fir die RAM-Erwveiterung sind zwei Modul-Ficher auf der Rick-
seite des Computers vorgesehen.

Stack~-Tiefen

- Fir
- Fur
- Fir
- Fir
- Fiir

FOR. .NEXT-Schleifen HE
Unterprogramme
Interrupts :
schwebende Operationen
schwebende Funktionen

e

[a-R e clle T - V]

Ebenen
Ebenen
Ebenen
Ebenen
Ebenen
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Schnittstellen

serielle Schnittstelle des Typs RS-Z232C
optoelektronische Schnittstelle (SIO)
fiir Glasfaserkabelanschlup

analoger Dateneingang

Besonderheiten

Warnung vor verbrauchten Batterien

Eingebaute Echtzeit-Uhr

Automatische Ein- und Ausschaltung des Computers
Automatische Alarmfunktion

Unterstiitzung externer Interrupt-Anforderungen
Kommunikations-Funktionen

Energie-Versorgung und -Bedarf

4 Trockenbaltterien (Typ SUM-3, AA oder R6) zu je 1,5V
Anschlup an das Wechselstromnetz iber einen Netzadapter

mdglich

Leistungsaufnahme : 0,48 W

Lebensdauer der Batterien: ca. 25h bei 20°C (68°F) und
10-mintitiger Arbeitsdauer sowie
50 minlitiger Anzeige verteilt
auf eine Betriebsstunde

Physikalische Daten

Cehiuseabmessungen : Léange : 196mm;

Breite: 86mm;

Hhe : 25,5mm
Gewicht (d.h, Masse}: ca. 390g inklusive Batterien
Betriebstemperatur : 0°C bis 40°C

Standard-Zubehdr

Aufbewahrungs-Etui
2 Tastaturschablonen
Bedienungshandbuch
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Syntax-Diagramme

Die Syntax-Diagramme beschreiben die syntaktischen Regeln, wie
sich die Befehle in Verbindung mit ihren zugehdrigen Parametern
und erforderlichen Trennungszeichen verwenden lassen. Egal, wie
komplex die vom Diagramm zu beschreibenden Zusammenhinge auch
sein mdgen, lassen sie sich alle durch eine geringe Zshl von
Grundelementen zusammensetzen.

Diese ovale Umrahmung deutet an, dap es sich bei
dem darin abgebildeten Wort um ein Schliisselwort
handelt. Es mup zeichengetreu eingegeben werden.

Jeder Buchstabe ist damit, wie in der Abbildung
gezeigt, als Grofbuchstabe einzutippen.

Beispiel:

LEFTS

Einzugeben ist: LEFTS$

kann entweder direkt oder aber in Verbindung mit
einer Umschalttaste von der Tastatur her zZuging-
lich sein.

Beispiel: (::)

[::] Das kleine Rechteck stellt eine Zusammenfassung
von mehreren Einzelzeichen dar. Jedes Zeichen
ist getreu der Abbildung einzugegeben.

Beigpiel:

Als einzige Auanahme ist hier der Buchstabe "n"
anzusehen, den wir {zur Platzersparnis) bei den
beiden Parametern COMn: und Sn: als Stellvertre-
ter fiir andere Zeichen verwenden.

Beispiel: :EOMD

Méglich sind: COM1, COM2 oder COM

(::) Der Kreis symbolisiert ein einfaches Zeichen. Es
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4

Das gropfe Rechteck enthiAlt Parameter, die nicht
nur aus einfachen Zeichen oder Parameterwtrtern
bestehen kénnen, sondern aus Konstanten, Werten

Variablen, Codes usw. Sie sind deshalb nicht in
direkter Form angegeben, sondern durch eine Be-
zeichnung, die in spitzen Klammern eingebettet

ist. Diese Klammern sollen darauf hinweisen, dap
nicht die Bezeichnung Zeichen filir Zeichen einzu-
gegeben ist, sondern der Parameter, der durch
diese Bezeichnung beschrieben wird.

Beispiel: [<num. Variable>]

Mégliche Eingaben: N, BETRAG, A(1,3), @(4)

Der Pfeil gibt die Leserichtung an und damit die
Folge, in der Schliisselwort und Parameter anein-
andergefiigt werden kénnen.

Durch geeignete Ancrdnung der Pfeile lassen sich
auch Alternativen und Aufz8hlungen darstellen:

g

|—|< Parameter 1 > }—

Der <(Parameter 1> kann angegeben werden, mup es

jedoch nicht.
I——|< Parameter 1 >I——¢
l—| <Parameter 2 >}—j

Es kann entweder der <{Parameter 1> oder aber der
¢Parameter 2> dem Befehlswort heigefiigt werden.

J|< Bz’re >=

()
-/

Dem Befehlswort kann entweder nur ein <{Byte> als
Parameter beigefiigt werden oder aber eine Liste
von mehreren Bytes, die jeweils durch ein Xcomma
voneinander zu trennen sind:

Einzelnes Byte: 255

Liste von Bytes: 107,250,&EA,&9A,147
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Einteilung der Zeichen

ﬁiroﬁbuchsfube I :

! Kleinbuchstabe | -

ROV Q900

| Alphazeichen | -

Gro(3buchstabe 'j/

|—L Kleinbuchstabe |—T

Zlffer

560560

Q

A4

&

{ alphanumerisches Zeichen |:

|—I Alphazeichen I—\I

|_Ziffer |
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ﬁnderzeichﬂl :

m————

[Steuerzeichen]:

[darstellbares Zeichen|:

— alphanumerisches Zeichen f———

L Sonderzeichen |———

|nich’r darstellbares Zeicheﬂi

v

ISteuerzeichenl]

[Zeiten]

— | darstellbares Zeichen}———os

A

— nicht darsteltbares Zeichen—
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Numerische Werte

{Mantisse|:

I [l IZiffer'ﬂ

s |

{Ziffer]

@ |‘ ]'T [Zitter]

Inumerische Konstante|

Mantisse

—

|Expanent]
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Strings

=

J| Zeichen Il 5
[darstellbarer String |-
~ darstelibares  Zeichen | 5
| Stringkonstante | -
O—ﬂdurs‘rellburer String | O 5

O—L—[dursfellhures Zeich@——@-———:'
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Numerische Variablen

Inumerische Standardvariable |

| Grofbuchstabe |

\' 4

{einfache numerische Variable | :

{ Grofbuchstabe }—— GroBbuchstabe F >

| eindimensionales Feld {Array) |

Hﬁroﬁbuchs’rube—}

|zweidimensionales Feld{Array) ) :

—! Grofbuchstabe Il

] Grocsi’b _f

— eindimensionaies Feld |—

4
“—{ zweidimensionales Feld —

Inumerische Variable { :

—! num. Standardvariable ﬂ——

~{einfache num. Variable}

— Arnay —
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String-Variabhlen

| Standard- Stringvariable [:

Grofbuchstabe a

B-O- D=~

[ einfache Stringvariable | :

————rGroﬁbuchs’rube I———l Groﬂbuchs‘ru

[eindimensionales String-Array | :

Grofbuchstabe

——IGroBbuchs’rubelr $ } 0 0
_'

[ zweidimensionales  String-Array | :

—IGroBbuchstubeI 3 o 1 Index o Index o
Gralbuchstabe

String-Array | :

I—Findimensionules STring—Arrun

|—| zweidimensionales String -ArruyJ—-j

——] Standard- Stringvariable [

[ String -Variable | -

Ieinfache Stringvariable | :

] String -Array —
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Datei-Bezeichnungen

]
rhltphr:murnerisches ZE"ChEFFl
—— GroRbuchstabe]

{Dateibezeichner]:

uf -

Datenziel | " {Extension

[Extension]:
—Jalphanum, Zeichen} ,_l

-

alphanum. Zeichenlj |—|alphunum. Zeichen]—T

| mehrdeutiger Dateinamel:

—GroBbuchstabef— rLaIphunum. Zeichen -
¥ '
A - A

{7)
U/

v

()
o/
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REGISTER

Adapteranschluf .......... e e m e e ey 1-3
Anderung einer Datei ........ e e et e e 11-10
AkKUS i v enenan e e e vaaerss 3-4, 6-19, 6-20
Algebraischer Ausdruck ........... Chi e e ansares 10-12
Alphanumerische Tasten .......... T
Alphanumerische Zeichen ......... serear et iacas ety A-32
Alpha-Tastatur ....... e Pes e P
ANBlOE-POTL v rereannsasansnsansrsns e .o B, 1-2, 6-17
AND-Operator ...sieesoens Phe s r e T RO RS
Anschlup eines Netzadapters ......aiiiviiiiiiii i, ves 2-3
Anschlupbelegung

des RS-232C-Ports ........ Cr e e s e s e e s e 6-11

des SIO-Interfaces +...... vt e e s s ae e e 6-16
Anwelsung seva0 e e it e ey P 14-2
Anwendungssymbolik ... 0000000 I N
Anzahl der Diskettendateien ...i.ic i insernnernenas 11-4
Anzahl der Stop-Bits ..... T 12-2
AnZelge v s e s aa e e nE s s e e s e e s 1-2
Anzeige-Modi ... 0000 e e r e 4-1, 9-8
Arithmetische BASIC-Funktionen ....eseescvnaeraaaensans e 57
Arithmetische Operatoren ..... i it entetan i iinsias 10-11
Array

numerisches Array...ss 00000+ e e ce et s 10-8

String-Array ..... Ca e ce b es v s e s aessrnassaass 10-10
Array-Dimensionierung .....ccvseecannnans e e e 10-8
Array-Variablen ........... P T T I T 10-7
ASCII-Code ...... e e e e Ch e v e e ve s e 10-2, 14-13
Ausdriicke und Operatoren .......civer00000 e e e 10-11
Ausgabe {iber seriellen Port ....... o0 Cr et e 12-3
Ausschaltung des PC-1600 ....... N N . 2-3, 3-5
Ausstattungsmerkmale ... v v aaes Cia i E e aa s s sarsaraaasa B
Austausch der RAM-Module .......c.0 D
Austausch von Batterien ......eav00 Vi ea s e s aa s A-l
Automatische Abschaltung .........c... e e cisa s ases 3-8
Auto Power On v v vnevsoran h e e et e C e . 3-8
Auto Power OFf ... ienennn i e s a i s et e e 3-5, 3-8
Backup Files ..... e . se e 6-28
Backspace ....cses e R see v e veaeaa. 46
BASIC-Befehle ....0v e L b e e s e s e s e e ey . 14-4, A-18
BASIC-Interpreter ......... T T 1-7
BATT-SYMBOL + ettt i v nn oot csasrsassssoetatsesastsasnsessnnn 2-2
Batterien

Einsetzung der Batterien Crrr e beea e . . e 2-1

Uberwachung der Batterien ......rveveeean R e r e e e s, 2-2
Befehle

fiir dag Diskettenlaufwerk ..... i es e s s e 6-29

fiir den Drucker ..viveiavsraonssos sk e s aaas B-21

fiir den RS-232C-Port ....iisernencoeces e e 6-12

fiir den 8I0-Port ...... e e P 6-16

REGISTER rR—1



Befehls-Klirzel
Befehls-Liste
Begriffsdefinitionen
Benutzer-Bereich
Bereitschaftszeichen ......
Betriebsarten .

R R R B B N R

Wahl der Betriebsarten ...

Binare Daten
Bit-Muster
Blinken des Cursors
Boolesche Funktionen ......
BREAK-Taste
BS-Taste ...
Byte
Cassetten-Dateien .........
Cassetten-Recorder ........
CHECEK-Meldung ...+ cvrsveaesn
CL-Taste
Code

L I R R I R R

LR IR

I R IR B R

LI I A R B AN )

L I R

CTRL-Taste ...+¢c0.. Pea e
CUTSOr s unssrearsnansnassns

Cursor-Bewegung ...:cc00:..
Datei-Bezeichner .....
Dateien

Dateiname

-----

L R R R A I R R

Dateizugriff ... iiviveen.. .
Datendarstellung ..... PN

Datenstze (overeervinen
Datum
Defaults

DEF-Taste
Device Name
Direkte Berechnungen ......
Direkter Modus

Dimensionierung
Disketten-Befehle ....
Disketten-Dateien
Dishketten-Formatierung ....
Disketten-Eapazitat .......
Disketten-Laufwerk ........
Display
Display-Koordinaten ...,...
Doppelpunkt ...
Drucker
Editier-Modus

TR I R A A R

D I I R I S

A4 e e e a

LR R R R T N R B R RS

DR

Edittierende Tastenfunktionen

Ein-/Ausgabe-Gerate .......
Einfache Variablen

R T N A R Y

L I R

L R I R R R e R A R A

LR R I R R R R

L R N R B R

LI .
L ‘.
LR v e

------

L
EEEEEE) e e 0
I N
- L

einfache numerische Variablen ........

einfache String-Variablen
Einfacher EReset

L R R A ]

RBGISTER

------

------

L R R R R

LR A N

L A A v e
“ 8w e e RS
LY . LN B R

LR R A N I

I B R ‘e
LRI R R
L R R R R
) e

eor 3-2, 3-3,

-----

L A I R
e e ..
LR R A ) v

e

LRI s A e w
LI R LR )
* LR R IR R

10-1,
10-1,

14-2
A-18
vee. 14-1
8-6
3-3
9-1
4-4
10-3
14-72
sses. BB
«es 10-13
1-6
9-4
10-1
11-3
6-22
3-9

e

¢ v no

3-2,

"ease
A e
e
AT

< 10-2

11-1
14-49
3-8

8-4, 9-3

logischer Gerdatename

LR

vees 6-29
cees 11-4
cee. 627
seo. B6-28
- €-26
I
9-6, 9-7
ceees 8=3
vee. B-18

oo 10-10
3-7, 3-9



Einfiige-Modus ........
Einftige-Symbol

Einschaltung des PC-1600

Elektrische Kennwerte des Analog-Ports

Elementanzahl hei Arrays

Empfang von Daten und Dateien .....

Empfangs-Puffer
ENTER-Taste

------ PR N ]

Entladene Batterien und Akkus ....svrv v rcavseroaonsn

ERROR-Codes

Drucker +.scvieaienen i e e v e e e c e b e e n e
Disketten-Laufwerk ....¢vics0a00. i e e Ce e e
Recorder ..:.vevennssoans “r s s s s a s e ensasscas e s e
RAM-Module .......... e e s s e e e e e i e
RS-232C-Port ........ e s e an et et e e s e e e e
SIO=POTrt vivivrnaseron e s e ta b ana s e . e .
Erstellung von Datelen ....iiverrrecrttoientaraeeraansssnssan
Exponent s e e shersresareer e e 10-3, 10-5,
Extension ........... b e e e viesesrsaa. 6-28, 11-2,
Externe Ger&te et e e i E e et e
Fehlerbehandlungs-Routinen ............ e e e e a e e
Fehler-Korrektur ...... it e s e s S s e e r e e
File Name e r e b et e e e e a e e s
Fixkomma-Konstante ....... e e e e s r e e e e s e et a e e
Fliepkomma-Konstante ..... h e e E e e e st s et aat e et e
Formatierung ... .sereessans P et e e 6-27,
Funktionale Operatoren ....... N T
Funktions-Tasten ..... e e N c e .
Belegung der Funktions-Tasten........ e,
Funktionstasten-Meniis ....ccev s eveusensseenanassoncnosonsns
Funktionstasten-Strings e r e e e it e s e e e
Gleichheit e s r e s 10-12,
Grafik-Koordinaten .......... ve i e e h e e

Grafik-Modus
Grafische-Symbole .......4»
Griechische Symbole .......
Gropbuchstabe

Gruppenseparator ...... s
Handshaking .....cc000s0a .
Hardware-Uberblick ....... .

Hexadezimale Konstante ....
Hexadezimale Notation ...
Hexadezimalziffern ........
Hinweise zum Auspacken ....
Index
Indirekter Modus
Inhaltsverzeichnisse
Insert .
Integer-Wert
Interfaces
Internationale Zeichen ....

......

roes

------

------------

N

-----------------------------

PR T S R A I LR s
------- . " - TR REER
------ P ] R R N B R R B ) L

9-6,

...... e e
..... e e e
e e e
e e .
e e
e e e e
e e e

....... e e
........ e
........ e e
et 10-6,
e e e
e et e,
f e e 4-8,
...... P 1 ¢ I I8
...... T - 28
e e e

RBCISTER

---------------------

11~8
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