Davi d von Chei nmb: Das Systenmhandbuch fir den PC-1600

Fol gende Abkirzungen werden benut zt:

(0123) : Inhalt der Adresse 0123
(FEDC) : 2-Byte-Wert,der in FEDC/ FEDD steht (Low vor High)
(HL) : Inhalt der Adresse,die imHL-Register gehalten wird

(HL+01) : We oben, aber die fol gende Adresse

b0 : Bit 0 eines Byte (niederwertigstes Bit)

b7 : Hochstwertigstes Bit

nl : Linkes N bble (hoéherwertiger 4-Bit-Block eines Bytes)
n0 : Rechtes Nibble

adr : Adresse

hi : High-Byte

lo : Low -Byte

Areg . Z80-Regi ster A

>DEreg : Der Returnwert einer Routine steht in Registerpaar DE

cl2 : Routine mt dem Funktionscode 12 (i m Creg)
sc : Carry-Fl ag geset zt

nc Tt zur Gickgeset zt

sz . Zero -Flag geset zt

nz it zur ckgeset zt

NTF : Bit 7 zurickgesetzt (AND 7F)

v80 : Bit 7 gesetzt (OR 80)

50d : Die Dezimal zahl "50"

Zahl en- und Adressenan8aben verstehen sich, wenn nicht anders
ver mer kt, grundsétzlich bexadezi mal .
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Davi d von Cnheinb: Das Systemhandbuch fir den PG 1600
B) BETRI EBSSYSTEM
1. SPEI CHERORGANI SATI ON

< BANKSW TCHI NG >

Der Z80 kann mt seinen 16 Adrefleitungen nmaxi mal 64 KB Speicher
direkt adressieren. Da dies aber nicht ausreicht,mufZ auf die sog.
Bankswi t chi ng-Met hode zurickgegriffen werden. Dabei werden durch
oi nen Por t (mttels des QUT- Bef ehl s) ver schi edene
Spei cher baustei ne, die die gleiche Adresse bel egen, selektiert.

Bei m PC-1600 kénnen durch den Port 31 di e AdrofRberei che 4000-7FFF
und 8000-BFFF unabhéangi g vonei nander in 8 Banke unterteilt werden.
Di e Funktion des Ports | &Rt sich am besten binar beschrei bon:

b0 : Bank 0-1 fiur Adressen 0000-3FFF=Page 0
b1-b3 : Bank 0-7 fiur Adressen 4000-7FFF=Page 1
b4-b6 : Bank 0-7 fur Adressen 8000-BFFF=Page 2

b7 : Bank 0-1 fir Adressen C000-FFFF=Page 3

(unbenut zt)

(unbenut zt)

Boi spi el :
3E 2E LD A 2E =0010 1110 bin
D3 31 OUT (31),A ANN 010: Adr . 8000- BFFF Bank 2

AAN111: Adr. 4000-7FFF Bank 7
Besonder hei t en:

Port 3D

In diesom Port ist normal erwei se b2 gesetzt (kann von adr FO7D
gel esen werden, mit IN nicht lesbar ). Wrd es zurlckgesetzt, so
wird auf Bank 3 ein verstecktes BASI C-ROM sel ektiert (Bank 3b).

Port 28
Der Slot 2 (8000-BFFF, Bank 2+3) kann bei Modulen, die goRer als
32KB sind, nit diesemPort weiter unterteilt werden.

Rout i nen:
0190 BANKSET
Set zt Bank Areg auf Page Breg
0193 BANKREAD
Lies die nom selektierte Bank der Page Breg >Areg
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018D MEMORYCHK
Teste Speicher Bank Dreg, hi -Byte der adr in Ereg (40-B8)
>sc, Areg=00: Kei n Spei cher vorhanden
>nc, Areg=01: RAM
>nc, Areg=03: ROM

019C BANKJUWP
Sprung zur Bank A'reg,adr HL'reg ;Zweitreg werden zerstort

019F BANKCALL
Call Bank A'reg,adr Hl'reg @ -------, -=------

RST18,nn (Mt Doppel i nedi at e) : BANKIP
Das Doppel i nmedi ate gi bt adr und Bank an:
0000- 3FFF: Bank O
4000- 7FFF: Bank 3
8000- BFFF: Bank 6
CQ00- FFFF: Bank O adr 4000-7FFF

RST20, b, nn (Mt 3 Inmredi ates) : BANKCAL
b : Bank
nn :adr
Bei spi el :E7 05 08 40: CALL 05, 4008

<< GROBEI NTEI LUNG DES ROVS >>

Bank 0, 0000-3FFF
Vekt oren Reset-Routine, w chti ge Unterprogranme
(von allen Banken erreichbar,wrd nie ungeschaltet)

Bank 0, 4000-7FFF
ei ni ge BASI C-Bef ehl e, Edi t or

Bank 3, 4000-7FFF
Interrupt-Routine, Print- und Tastenroutinen, Routinen fur
Zwei t prozessor, RAMDi sk und Schnittstellen

Bank3b, 4000- 7FFF
Nur BASI C Bef ehl e

Bank 4, 4000-7FFF
Pl otter (wenn angeschl ossen)

Babk 4, 4000- 7FFF
Centroni cs-laterface (wenn angeschl ossen)

Bank 5, 4000-5FFF
Fl oppy (wenn Plotter oder Centronics-laterf. angeschl.)

Bank 5, 6000-7FFF
Cassetteninterface (wenn Plotter angeschl ossen)
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Bank 6, 8000-BFFF
Anzei geroutinen, Steuerung von Tiner und seriellen Schnitt-
stel | en, Zei chen- und Tokent abel | e

Die ROV der Peripheriegerate (adr 4000-7FFF) sind nodul ar
organisiert. Bem Reset erkennt sie das Betriebssystem an einem
besti nmmt en | DENTI TY-Code (= D-Code) und vernerkt sie in den System
Adressen. |hnen koénnen eigene Arbeitsspeicher — Bereiche , BASIC
Bef ehl e, Reset- und I nterrupt-Anforderungen zugew esen werden.

Auf bau ei nes ROMMduls (Start 4000 oder 6000,im fol geden wird nur
noch von 4000 die Rede sein, aber es gilt entsprechend auch fur
6000) :

4000 : 43 | D-Code

4001 : 16 | D-Code

4002 : JP XXXX Reset-Sprung

4005 : JP XXXX | nterrupt-Sprung

4008 : JP XXXX Sprung zu w chtigen Routinen

400B : JP XXXX Ni cht benut zt

400E : JP XXXX Sprung fir AUTORUN. BAS -Suche

4011 : XX XX Pointer fur Device Nanme (z.b."COML:")
4013 : XX XX Pointer fiur Tokontabelle (+0036)

4015 : JP XXXX Sprung fur Fil e-Bearbeitung

"ROMBit:"

In FOAE stehen, bitweise codiert,die vorhandenen ROMHodule mit
Startadr 4000, in FOAF die mt Startadr 6000. Dabei bedeutet b6
die Bank 1, b5 die Bank 2,...,b0 die Bank 7.

Ar bei t sspei cher:

Mt CALL 02DF kann den ROW-Mdulen ein eigener Arbeitsspeicher
zugeteilt werden. Dazu muf3 im DEreg die G 6Re in Bytes und im Creg

di e Nurmrer des Mbdul s gesetzt werden.

Migl i che Werte fur Creg:

00 . Standar d-Syst enspei cher

01-07 : ROM Bank 1-7,Start 4000 (EXROM - EXROM)

08-0E : Ron Bank 1-7,Start 6000 (EXROVB-EXROVE)

OF : COMPuffer ( wie INIT “COM ", Puf f er gr 63e)

10 . Filepuffer ( wie MAXFILES=n ; DEreg = n*313d Bytes)

Die zugeteilte Startadresse steht in (FO2E+ 2*Creg /), die
Endadresse ist (FO2E+ 2*Creg -2 /)-1.
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Bei spi el

11 28 04 LD DE, 0428 setzt die StandardgroRe des Di skpuffers,
OE 05 LD C, 05 (F038) : EBD7 Start

C3 DF 02 JP 02DF (F036) : FOOO Ende+l

Syst em Ver wal t ungsberei ch fiar di e ROV Mdul e:

FO2E-FO4F : Arbeit sspei cher-Pointer
FOAE-FOBA : ROMBits

<<< RAM-MODULE >>>

Das Standard-RAM ("S0:", Bank 0, C00-FFFF) kann in den Modul sl ots
"S1:" und "S2:" durch RAM bzw. EPROM Modul e erweitert werden.
Di ese werden bei m Reset erkannt und in fol genden AdreRberei chen
verwal tet:

FO015-FOLE : S1

FO1F-F028 : S2

F029-F02C : SO

FO50-F053 : SlI, nur EPROM oder Schrei bschutz

FO054-F055 : S1, nur RAM

FO56-F059 : S2, nur EPROM oder Wite Protected

FO5A-FO5B : S2, nur RAM

F123-F126 : Codi erte Mdul best iickung (fir Reset)

F860-F863 : Mdul e fir PC-1500-Mde (MODE 1)
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Zusat zi nf ormati onen stehen i m Header -Berei ch (8-Byte-Kopf),der je
nach Mbdul gr6Be bei adr 8000, AOCOO oder B00O begi nnt. Entsprechend
der Initialisierung mit INIT "Sn:" ergibt sich fol gendes Bild

(hi er am Bei spi el dor Adrosse 8000):

"H " P " "S" (System
sof t war e)

8000 : FF 55 55 55
8001 : FF Start hi"7F 80 00
8002 : FF BASIC neg. Checksunm( 8000-80LF) Boot
8003 : FF Start C3 wenn Boot, sonst 00 adr
8004 : FF Mbdul | &nge hi Boot - 00
8005 : FF BASIC adr 00
8006 : FF Ende 00 00
8007 : FF 80 8l wenn RAM 01 wenn WP 82
8008 : RESERVE-Bereich | og. For mat

(si ehe RAM Di sk)
Nor mal er wei se sind den Slots fol gende Adressen zugeordnet:

Bank 0 Bank | Bank 2 Bank 3
8000 BFFF Slot la Slot Ib Slot Ila Slot Ilb

Si e kdnnen durch zwei Routinen unadressiert werden:

0196 SLOT1IMAP
Areg=00 : Nor mal zust and
Areg=01 :Slot Ib wird zusatzlich dem AdreRbereich
4000-7FFF der Bank | zugeordnet
0199 SLOT2MAP
Areg=00 : Nor mal zust and
Areg=01 :Slot |la wird dem AdrefRbereich
0000-3FFF der Bank | zugeordnet
Areg=02 :Slot |lb wird dcm AdrelRbereich
0000-3FFF, Bank 1 zugeort net
Fall s 4000-7FFF, Bank 1 durch SLOT1MAP noch ni cht
bel egt ist,wird hier zuséatzlich Sl ot Unradressiert

00E8 SLOTST (Headertest)
Bank Areg, hi -Byte der Adresse (neist 80 im Dreg
>Ar eg= 00: Fehl er
FG " P"
Fl:"F"
F2:"s"
FF: "M
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2. RESET UND BOCTEN

<<< RESET-URSACHE >>>

Bei m Reset (Start von 0000) wird zunachst der Interrupt verboten
der Stackpointer Initialisiert, der Bildschirm abgeschaltet, die
BRK-Tast e abgewartet und vom Ti mer-Baustein mt

OE 15 LD C 15
CD D5 01 CALL 01D5

di e Reset-Ursache abgefragt. Der Reset-Code wird in FALB gespei -
chert und bleibt dort als wichtiger Paranmeter fir die Reset
Rout i nen verf ugbar.

Dabei gilt:

b0 : ALL RESET

bl : Interner RESET

b2 : Externer RESET (z.B.vomPlotter)
b3 : unbenut zt

b4 : PONER ON alt ON-Taste/ CALL O

b5 : Externer POAER ON

b6 : WAKE$(O

b7 : WAKES$(I)=Cl

<<< RESET DER PERI PHERI E >>>

* Reset der wichtigsten Systenparaneter (je nach Reset-Ursache)

* Feststellung der angeschl ossenen Gerate (ROMBit.)

* CALL 4002 an alle existierenden Gerate Funktionscode In Areg
Areg=07: Gerat kann sich ggf. sel bst wi eder abnel den

* Feststellung der speichernodul -Best tickung
Falls sie sich Beindert hat,wird b7 von FA23 gesetzt und spater
“NEWD?” angezel gt (siehe CHECK-Hel dungen)

* Test,ob ein PONER ON ndgilch ist (d.h. das Programm

das CALL 0005 = PONER AOFF auf gerufen hat, kann ohne Reset

wei t er| auf en)

Bedi ngungen:

Anschal ten nach AUTO PONER OFF oder POWER AOFF-Konnando

- Gerate- und Modul bestiickung gl ei ch gebl i eben

- Alle Gerate haben volle Batterieen (CALL 4002 Areg=02)

- Die Routine APOTEST Bank (FOCB), adr (FOCC/) setzt als
Returnwert das Carry-Fl ag zurick

CGer at e-Reset/ Total reset (CALL 4002, Areg=01/00)
* Timer- und Schnittstellen-Reset/ Total reset

Betri ebssystem 2. Reset und Booten 1
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<<< BOOT- PROGRAMMVE >>>

Boot - Progranme werden In fol gendor Rei henfol ge gesucht und, falls
vor handen, ausgef uhrt:

* Peripherl egerato (z.B.Fl opppy) (CALL 4002, Areg=05)
falls gefunden (CALL 4002, Ar eg=06)
* Syst ensof tware (EPROV)
* Systensoftware (RAM
* Sprung n&ch Bank (FODC), adr (FODD):
Hi er steht nach einom Totalreset die Startadresse des BASIC
interpreters

Der BASI G Interpreter setzt je nach Reset-Usache seine System
adressen und | 6scht bei einen Totalreset den Internen und den nmit
INNT “Sn:”,”M selektierten Programspei cher.

Fal | s kei ne Mel dungen (z.B. CHECK-Mel dung) auszugeben sind, durch
sucht er mt dem Sprung 400E di e Peripheriegerate nach der BASIC
Dat ei AUTOBUN. BAS, | &adt sie ggf. In den Speicher und startet sie
Aut onati sch.

Andernfalls, wenn ein schon i m Speicher befindliches Programm mt

ARUN beginnt, Wrd dieses nmit JP 028F ausgefihrt.
Ansonsten begi nnt die Direkteingabe mt JP 0253.
<<< CHECK-MELDUNGEN, WAKE$ >>>

Ist imBreich FA21-FA24 mindestens 1 Bit gesetzt,so wird eine
ent sprechende CHECK-Hel dung angezei gt.

Dabei sind den Bits fol gende Zei chen zugeordnet:

b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl bO

FA21 : 0 6 N H L K J |
FA22 \Y U T S R Q P 8
FA23 : NEWD? 1 2 3 4 5 7 9
FA24 A B C D E F G H

JP 0023 gi bt die Meldung aus und wartet auf die CL-Taste.

Li egt ein WAKE$-Ereignis vor, so wird der entsprechende String in
den Tastaturpuffer eingel esen und di e Direktei ngabe des BASIC
Interpreters aufgerufen.

Adresse des Befehisstrings:

FFOO FF1F: WAKES( 0)
FF26- FF3F: WAKES( 1)

Betri ebssystem 2. Reset und Booten 2
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3. | NTERRUPT

<< PORTS UND PARAMETER >>

Di e Adresse der Interrupt-Routine fur den normal en, maskierbaren
Interrupt wird indirekt ernittelt. Dabei steht das H gh-Byte der
Speicherstelle, in der die Interrupt-Startadresse gehalten wird,
iml-Register des Z80. Das LowByte steht imPort 39. Es wird also
I M verwendet .

Ei n Beispiel:

Ireg ;03
Port 39 : 21 >adr 0321
(0321/) : 082C >Startadr der Interruptroutine: 082C

Die Interrupt-Usache wird aus dem Port 32 gel esen. Dieses Byte
wird mit demlInhalt des Ports 35 (=Interrupt-Maske) durch die
AND- Funkti on verknupft und somt nur die Interrupts erlaubt,
deren Bits in beiden Ports gesetzt sind.

Der Tiner besitzt eigene Register fir Interruptursache und —maske
(siehe TIMER).

Durch LD A /01 und OUT (1B), A kann ein sofortiger Interrupt aus-
gel 6st werden.

<<< | NTERRUPT- URSACHEN >>>
Die Bits in den Ports 32 und 35 haben fol gende Bedeut ung:

b0 : Daten auf den Schnittstel len enpfangen Sie werden im Puffer
abgelegt .

bl : PC-1600-Peri pherie, z.B. Druckertasten
Die durch die Bits im"ROMBit" und in der ROMInterrupt
Maske 0 angegebenen ROM Modul e werden auf gerufen
(CALL 4005, Areg=00)

b2 : PC-1500-Peri pherie

b3 : Zweitprozessor LH-5803 lbergi bt die Kontrolle w eder an den
Z80
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b4 : 1/64-sek-lInterrupt:
* Zyklische Abfrage der Tastatur und Cursorblinken,
nur wenn (FOB6) v80
* ROMInterrupt 2 (CALL 4005, Areg=02)
* \Wenn (FOB7) v80: User-Interrupt 2
Bank (FOBC), adr (FOBD/)
Bei den User-Interrupts missen in den Bytes, die die
Bank an geben, die b6 und b7 gesetzt sein (also vQ0)

b5 : unbenut zt

b6 : TIMER-Interrupt
- 0,5-sek-Interrupt:
* Batterietest:Setzt ggf. das BATT-Synbol
* ROMInterrupt | (CALL 4005, Areg=01)
* Wenn (FOB5)v80: User-Interrupt 1
Bank (FOBF), adr (FOCO/)
* ON ADIN und ON PHONE-I nterrupt
* Setze APO-Zahler (FOAC/),ggf. PONER ACFF
* Setze Timeout -Counter (F156) fiur Schnittstell en

- 1-sek-lInterrupt: Tast enabfrage fir KEYSTAT |

- User-Interrupt 3, ON TI MVES$ : Bank (FOC2),adr (FOC3/)
- User-Interzupt 4 ALARMB . Bank (FOC5),adr (FOC6/)
- User-Interrupt 5 WAKES$(0) : Bank (FOC8),adr (FOC9/)

Der NM (CALL 0066) dient zum Zugriff des LH5803 auf den Bi 1ld-
schirm wenn der Z80 in Ruhe ist (Enulation des PC-1500 Anzei ge

Modus, MODE 1)

Betri ebssystem 3. 1nterrupt 2
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4. ZVEEl TPROZESSOR LH-5803

Di eser Prozessor sorgt fir die Konpatibilitd zum LH5801 des
PC-1500. Er wird fir die neisten BASICFunktionen und als Treiber
fur die PC1500-Peripherie eingesetzt. Sein ROM entspricht
wei tgehend dem des PC-1500. Von ihm aus gesehen, liegen die
RAM Modul e zwi schen 0000 und 3FFF, und das SystemRAM zw schen
4000 und 7FFF. AuBerdem legt der LH5803 die Adressen einer
anderen Byte-Rei henfolge ab als der Z80. Deshalb werden Adressen
i m Systenspei cher des reinen BASIC-lInterpreters in der Reihenfolge
hi -1o-Byte und mt invertiertembl5 gespeichert.

Auf ruf eines LH5803-Progranms:

1. Par anmet er setzen

F002 : 20: Kei ne Par anet er -uber gabe

30: Der Inhalt der Register wird ubergeben (F005-P00B)
FOOC/ : Startadresse (LH5803-Notation!)
FOOE : Bank (00: RPV, 01: SPV)

Fol gende Par aneter konnen Uber geben werden:

F004 . STATUS(T)
FO05 : Areg A
F006/ : HLreg X
F008/ : DEreg Y
FOOA/ . BCreg U
FOOF/ : I Xreg
FO011/ : lYreg

2. CALL 01C6 des Z80 (CALLH)

Nach Beendi gung des LH-5803 kehrt die Kontrolle zum Z80 zuruck.
Bei de Prozessoren konnen nicht gleichzeitig arbeiten,da sie den
gleichen AdreR- und Datenbus benutzen. Ei ner der bei den
Prozessoren befindet sich daher immer im HALT-Mbdus.

Betri ebssystem 4. Zweitprozessor 1
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5. ANZEI GE

<<< HARDWARE- KONZEPTI ON >>>

Di e Original-Anzeigenroutinen sind fur manche Anwendungen (z.B.
Spiele) zu langsam Deshal b nbchte ich zunachst aufzeigen, w e auf
di e Hardware direkt zugegriffen werden kann.

Der LCD-Bildschirmist in Abschnitte geteilt:

BLOCK | BLOCK 11 BLOCK | BLOCK 11

x=00. . 3F x=40. . 7F x=80. . BF x=Q0. . FF
y=00. . 07 Zeile O Zeile O Zei le 4 Zeile 4
y=0B. . OF Zeile 1 Zeile 1 Zeile 5 Zeile 5
y=10. .17 Zeile 2 Zei le 2 Zei le 6 Zei le 6
y=18..1F Zeile 3 Zeile 3 Zeile 7 Zeile 7

Di e Bytes ab x=9C (=156d) sind nicht sichtbar.

Die Bytes mt x=FF (Block I, Zeilen 4,6,7) steuern die Status
Synmbol e. Sie sind auch im System RAM gespei chert:

b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl b0 Zei le
F3C7 : KBI1 S X CTRL BATT 4
F64F : RUN PRO RESERVE RAD G DE 6
F64E : DEF | 11 111 SM. X SHI FT BUSY 7

Der Zugriff auf die Anzeige erfolgt ahnlich wie mt GPRINT bzw.
PO NT. Zuerst werden Zeile und Spalte angewdhlt, dann kdénnen die
Bytes, die jeweils 8 Punkte untereinander darstellen, geschrieben
bzw. gel esen werden.

Di e Portadressen sind dabei vom Bl ock abhéangi g:
50-53 : BLOCK |+l | 54-57: BLOCK 11 58-5B: BLOCK |

50/ 54/ 58 : Steuerregister (QUT)
3E : Anzeige aus
3F : Anzeige An
40-7F : Spalte 00-3F anwahl en
B8-BF : Zeile 0-7 anwéhl en
CO-FF : Hardware-Scrolling 00-3F

51/55/59 : Busy-Test (IN)
b7 zurickgesetzt :Anzei gen-Prozessor bereit

Betri ebssystem 5. Anzeige 1
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52/ 56/ 5A : Ausgabe von B-Bit-Daten (QUT)

57/5B : Lesen von 8-Bit-Daten (IN)
Nach dem Setzen von Zeile und Spalte ergibt die erste
Lese-Qperati on noch keine giltigen Daten;es kann erst
ab dem zwei ten Zugriff gel esen werden.

Beim Lesen bzw. Schreiben von Daten verden die X-Koardinaten
automati sch inkrementiert, so daR, wenn die Koordinaten einmnal
angewahl t sind, fortlaufend gelesen bzw. geschri eben werden kann.

Durch das Scrolling verschieben sich die Zeilen. Die absolute
Position der Zeile 0 ist nur dann (0,0 ,d.h.links oben), wenn im
Port 50 der Wert C0 ausgegeben wurde.

Wirde bei spi elsweise stattdessen der Wert C8 ausgegeben, so
scrollt die Anzeige um 8 Bit nach oben, und an der Position (0,0)

steht nun die Zeile 1. Deshalb wird in FO5C die Nuneer der Zeile
die nonent an am oberen I'i nken Bi | dschi rnrand st eht,

zwi schengespei chert und bei jedem Scrolling aktualisiert.

Daraus folgt die Formel fur die absolute Zeile (hier in BASIC
notiert):

OUT &50, (( REL_ZEI LE+PEEK &F05C) AND &07) OR &B8

Vor jedem OQUT-Befehl sollte entweder das Busy-Signal abgefragt
werden oder eine Zeit von m ndestens 60d Zykl en verstreichen.

Wahrend einer Anzeigen-Routine darf die Interrupt-Routine nicht
auf die Anzeige zugreifen Deshalb ist entweder DI zu verwenden
oder bl von FO5E zu setzen.

Bei spi ele:

- Streifennuster imrechten unteren Eck:

F3 DI

3A 5C FO LD A (F050) Scrol | poi nter

C6 07 ADD A, 07 Zeile 7 wahl en

E6 07 AND 07

F6 B8 OR B8

D3 58 QUT (58),A in Port fir den Block | ausgeben
E3 EX (SP), HL wart en

E3 EX (SP), HL

3E 40 LD A 40Spalte 0 anwéhl en

D3 58 QUT (58),A

06 1C LD B, 1C

3E AA LD A AAVert fur Streifennuster
E3 EX (SP), HL

E3 EX (SP), HL

D3 5A QUT (5A), A Dat en ausgeben

10 FA DINZ -06 28d mal wi eder hol en
FB El
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- Block Il um 2 Bit nach oben scrollen (Statussynbole werden mt
ver schoben):

F3 DI

3A5CF0 LD A (FO5C) Scrollpointer *8

07 RLCA

07 RLCA

07 RLCA

C6 02 ADD A, 02 um 2 Bit scrollen

E6 3F AND 3F \ert eberei ch setzen

F6 CO OR C0

D3 54 QuUT (54),A imPort fur den Block Il ausgeben
FB El

<<< ROUTI NEN >>>

Allgenein gilt:

Tritt in einer Systenroutine ein Fehler auf, so wird vor dem
Ricksprung das Carry-Flag geset zt.

Di e neisten Routinen sichern die Register (bis auf das AFreg), so
dal deren Inhalt nicht unnétig zerstort wird. Es werden al so oft
nur register veréandert, die einen Returnwert enthalten.

Di e Zahl vor der Adresse gibt die Bank an.

0, 00E5 DSPCTR
Areg vOl :Display an
sonst : Di splay aus

0,0112 CLS

Cl's, Stat us-Synbol e bl ei ben
0, 0145 ERS1LN

Clear Zeile Areg

0, 0142 | NS1LN

Zei le Areg einflgen
0, 012D UPSCRL

Scroll vorwarts
0, 0130 DWNSCRL

Scroll ruckwarts

0, 0109 SETANK
In 8*6-Matrix schalten, Hone, Cursor |d&schen
0, 010C DBLHATR
ggf. in 16*6-Matrix unschalten, Hone, Cursor |d&schen
0, 010F LW DTH
Home, Cursor 1l8schen, Areg vOl :40d-Zei chen-Mde
Sonst : 26d-Zei chen-Mde
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0, 0133

0, 0136

0, 020B

0, 020E
0, 0211
0, 0139

0, 013C

0, 011E

0, 0208
6, 809C

6, 80A2
0, 0115
0, 0118
0, 0100
0, 0103
0, 0106

0, OOEB

0, 0163
0, O0F1

0, 013F

0,011B
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CGMODE

Areg vOl : PC-1500-Zei chensat z

sonst : | BM Zei chensat z

CGSET80

Zei chensatz ASC>80 setzen: Bank Areg, adr DEreg
CGNORMBO

Zei chensat z ASC>80 wi eder nor nal

STATSYMGET

Li es Statusanzeige der Zeile Areg (4,6,7) >Areg
STATSYSSET

Set ze Statusanzeige der Zeile Areg mit dem Wert Breg
SMBLREAD

Li es Statusanz. Nr.Breg >Areg

SMBLSET

Setze Statusanz. Nr.Breg nit Areg
adr Nr.der Statusanz. Zeile

F3C7 2 4
F64F 1 6
FG4E O 7
CRSRSTAT

Set ze Cursor-Blinkstatus (F067)
Areg=00 : Cursor aus

Areg=01 : Unterstrich

Areg=02 : Blinkendes Viereck
Areg=03 : Blinkendes Leerzeichen

Bl i nkcout er (F068) dekrenentieren und ggf.

CRSRCL
Cursor 16schen
CRSRSTATN

Setze Cursor w e 011E, aber vorher Cursor nicht

CRSRSET

Setze Printcursor DEreg (Dreg=x, Ereg=y)
CRSRPCS

Hole nocentanen Printcursor >DEreg
PRTANK

Prine Zei chen Areg, Cursor (FO5F/)
PRTDBL

Print Doppelzei chen DEreg

PRTASTRO

Cur sor

in FO5F/

Print String ab (DE) bis 00, nur 8*6-Matrix
R

PRTAST

Print (DE) bis zun im Areg gegebenen Endcode,

nur 8*6 Matrix
PRTBSTRO

Print (DE)-00
PRTBSTR

Print (DE)-Areg
ERSSTR

Areg=00: Cursor DEreg, Breg mal SPACE printen
sonst : Gcursor (DEreg, HLreg) Breg* SPACE printen

RVSCHR
Cursor DEreg, Areg* Zeichen invertiere

Betri ebssystem 5. Anzeige 4
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0, 0148 GCRSRPCS

Hole nom GCprint-Cursor aus (F099/), (F09B/)>DEreg, BCreg
0, 014B GCRSRSET

Gcur sor ( DEr eg, BCr eg)

0, 014E PRTGCHR
Gprint Zeichen Areg auf nom Ccursor
O, 0151 PRTGSTRO
Gprint String (DE) bis Q0
PRTGSTR
Gorint (DE)-Areg
6, 809F CHARADR
Pi xelcode des Zeichens Aregermitteln, Startadresse>HLreg

O, OOEE

0, 0154 PRTGPTN
Gorint Byte Areg, Gcursor (F099/), (F09B/)
Set-Code in F096: 00=SET, 01=0R, 02=XOR
0, 015A GPTN EAD
8-Bi t-Poi nt (F099/), (FOB/) >Areg

O, 0127 DOTSET
Pset ((FO8E ), (F090/))
Set-Code in Areg: 00=SET , 01=RES , 02=XOR
0, 012A DOTREAD
1-Bit-Point ((FO8E/),(F090/)) >Areg (0 oder 1)

0,0121 LINE
Li ne [ (FOSE/).(FO090/))-((F092/) (F094/))

Set-Code (F096) wie Pset , Bitnuster (F097/)
0, 0124 BOX
Boxfill,sonst w e Line

0, 015D SAVELCD
Save Bitruster von Zeile Areg in (DE)-(DE+9B)
0, 0160 LOADLCD
Load Bitmuster von (DE)-(DE+9B, nach Zei le Areg
0, 0157 CPY1500LCD
Kopi ere unterste Zeile in den PC-1500-konpati bl en LCD
Spei cher F600-F64F, F700-F74F

Ar bei t sspei cher:

FO5C FO78
FO8E-F09C
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<<< ZEl CHENGENERATOR >>>

Der PC-1600 besizt 3 Zeichentabellen, in denen die Daten

punkt wei se in dem Format gespeichert sind, wie es auch beim

BASI C-Bef ehl GPRI NT verwendet wird. Pro Zeichen werden 6 Bytes

benttigt (8*6-Matrix).

1. Die Tabelle der ASG Zeichen 20-7F sind in ROM (Bank 6)
festgelegt. Die Startadresse der Tabelle kann wi e fol gt
ermttelt werden:

3E 20 LD A 20
E7 06 9F 80 CALL 06, 809F

Nach di esem Aufruf steht sie im HLreg.

2. Die Startadresse der Tabelle von ASC 80-FF 1liegt i m RAM und
kann gedndert werden. Bank (F066),adr (F064/)

3. Die Zeichen ASC 00-1F sind nicht vorgesehen (blank),ihnen kann

aber in (F061/),Bank (F063) eine eigene Tabelle zugeortnet
werden, wenn in FO5D das b3 gesetzt wird.
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6. TASTATUR

<<< TASTATURMATRI X UND TASTATURPUFPER >>>

Die Tasten sind in einem 8*8-Matrix verschaltet. Dabei sind den 9
Spalten das b7-b0 der Port' 1C/1E und das b6 der Ports 1D/ 1F
zugeordnet. Zum Lesen einer Reihe wird in den Datenrichtungs-Ports
1C bzw. 1D das entsprechende Bit gesetzt (OUTPUT-Mdde) und in den
Ports 1E bzw. 1F das Konplenent dieses Wrts als Strobe
ausgegeben. Im Port 37 kann jetzt der Status der 8-Tasten-Reihe
gel esen werden. Die Bits der gedrickten Tasten sind zurickgeset zt.
In der Ruhestellung missen die Bits in den Datenrichtungs-Ports
wi eder zurickgeset zt werden (I NPUT-Mde).

Bits in Port 37: b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl b0
Port 1D/ I F:

Strobe 8 b6: BS KBl I CTRL
Port 1C 1E:

Strobe 7 b7: Pf_U B T $ G 9 6 3
Strobe 6 b6: SM. z Q DEF A CL MODE PF_R
Strobe 5 b5: SPACE V R # F P Pf_L =
Strobe 4 b4: RCL C E " D / * +
Strobe 3 b3: ENTER ( | & K (0] L )
Strobe 2 b2: 0 M U X J 7 4 1
Strobe 1 bl: D _Pf X W ! S OFF - .
Strobe 0 b0: Pf_O N Y SH FT H 8 5 2

wahrend der Abfrage darf kein Tasteninterrupt auftreten. Deshalb
i st entweder DI zu verwenden oder b0 von FO79 zu setzen.

Di e BRK-Taste hat eine Sonderstell ung:

Wrd nonmentan die BRK- (ON) Taste gedrickt,so ist in Port 1F das
b7 gesetzt. Zuséatzlich speichert bl des Ports 1B dieses Ereignis
so lange, bis es zurickgesetzt wrd.

Wrd bei der zyklischen Abfrage der Tastatur (durch 1/64-sek
Interrupt) eine Taste betatigt, so wird deren Code in einem 64d
Bytes groRBen Puffer (First in-First out-Struktur) abgelegt und
kann bei Bedarf gelesen werden. Der Puffer steht in FODF-F11E. Die
Nunuer des ersten gultigen Wertes steht in FO80 (Lesepointer). Sie
wird zu FODF dazugez&éhlt und ergibt so die Adresse des ersten zu
lesenden Bytes. Der Schreibpointer steht in FO7F.

Sind beide Pointer gleich, dann ist entweder der Puffcr |eer,
oder, falls b7 von FO7F gesetzt ist,ist er mt 64d Bytes gefullt.
Wahrend des Zugriffs auf den Puffer muB b3 von FO7A gesetzt sein.
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<<< ROUTI NEN >>>

0,0178

0,0172

0,0184

0, 016F

0, 018A

0, 016C

0,017B

0, 017E

0, 0181

3, 4051

0, 0175

KEYSTRB

Li est den Strobe Areg (08) der Tastaturmatrix

Di e Bedeutung der Bits in den einzel nen Strobes siehe
oben. Nur der Returnwert von Strobe 8 ist um1 Bit nach
I'i nks geschoben, so dal3 in b0 das Bit fir die BRK-Taste
Platz findet. Ist eine der 8 Tasten gedrickt,w rd das
ent sprechende Bit im >Areg zurilckgeset zt.

CURUDCHK

Test der Cursortasten
>nc : Keine Taste

>Areg v80: Cursor down
>Areg v40: Cursor up
OFFCHK

>sc : OFF-Tast e gedruckt

BREAKCHK

Fal | s BRK-Taste gedruckt wurde: Tastaturpuffer |éschen
und >sc

BREAKRESET

Losche Tastaturpuffer und BRK-Taste

KBUFSET
Kbuf f $: Losche den Tastenpuffer und lese ab der Startadr
die in DEreg gegeben ist,Areg * Zeichen ein

KEYAUX

Keystat Setzt die erwartete Herkunft einer Eingabe
Areg =00: Nur Tastatur

Areg vO01: Zusatzlich Sub-CPU (Tiner)

Areg v02: Zusatzlich RS-232C-Schnittstelle
KEYSTATSET

Set ze W eder holfunktion unt Click, Code in Areg
b2: Repeat fir alle Tasten

bl: Repeat fir tie neisten Tasten

b0: Tasten-d i ck

KEYSTATREAD

Li es Keystat >Areg

b4 : Keystat 2

b3 :Keystat 1

b2-b0: We bei 017E

KEYSTRBSCAN

Frage di e nonent an gedrickte Taste ab >Areg

kei ne Taste: >Areg=00

nehrere Tasten gleichzeitig gedrickt: >sc

KEYDI RECT

W e vor, aber auBer der Matrix werden auch die durch
Keystat selektierten Quellen abgefragt
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0, 0166 KEYGET
Lies 1 Zeichen aus dem Puffer >Areg
oder warte, bis eine Taste gedrickt wird
0, 0169 KEYGETR
I nkey$, Taste aus dem Puffer >Areg
>sc ,falls kein Wert vorhanden
0, 0187 KEYGETND
W e vor,jedoch bleibt der Inhalt des Puffers erhalten
6, 80B7 KEYSCAN
Routine fir Tasteninterrupt:
Fragt die Tasten ab und speichert sie imPuffer
Achtung: Bank muf3 mit LD A 66 ; QUT (31), A selektiert sein
0, 0217 KEYNORM
Setzt di e Stantard-Tastentabellen
3, 4054 KEYCODCNV
Konvertiert den Tastencode in Areg je nach der Stel lung
der SH FT-, SML-, DEF-, CTRL- und KBl | -Unschal ter >Areg

Ar bei t sberei ch:

FO079-F08C
FODF-F121

<<< TASTENTABELLEN >>>

Di e Tabell e zur Unrechnung ter Matrix in den ASClI-Code steht in
Bank (F11F), adr (F120/). Der aus dieser Tabelle resultierende
Code wird imTastaturpuffer gespeichert. Die Tabelle beginnt mt
den Codes der BRK-Taste. Es folgen die Tasten von Strobe 8 bis
Strobe 0, jeweils von b0 bis b7.

Bei der Entnahne der Codes aus dem Puffer werden sie nmit der
Rout i ne KEYCODCNV ( 3, 4054) ungerechnet. Dazu gi bt es 3 Tabellen:

Tabel l e fiur: Bank: Startadresse:

SHI FT (FO86) (F084/)
KBI | (F089) (F087/)
SH FT+KBI|  (FO8C) (FOBA/)

Vom ur springl i chen Code wird 08 abgezogen und als |ndex zur
Startadresse addiert. Der Inhalt dieser neuen Adresse ist der
neue, durch die Unschalttasten erzeugte, ASCI|-Code. Die Tabellen
gelten von Code 08 (= Pf_L ) bis 5A (= Z).
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7. BUZZER

Der eingebaute mniaturlautsprecher wird von nehreren Geréten
benut zt :

-Timer (dick Alarmund Wake Funktionen )

- Beep Kommando

- Cassettenrecorder - Interface

Zur Erzeugung eines Tones wird b7 des Port 18 mit der gewinschten
Frequenz ab und angeschal tet.
Wrd b6 von Port 18 zurilickgesetzt ist der Buzzer blockiert.

Ubri gens konnen auch die durch das Beep erzeugten Tone nmit dem
Cassetenrecorder |Interface aufgezeichnet werden.

Wahrend der Tonerzeugung sollte der Interrupt verboten werden, da
der Ton sonst durch die Unterbrechungen verfal scht wrd.

<<< ROUTI NEN >>>

01B7 SOUT
| *Beep, Tonhdhe in Areg, Ldnge in BCreg (W e in BASIC)
>sc wenn di e BRK gedrickt wird
Frequenz in Hz: 1300000d /(22d * Areg+ 166d)
Dauer in sek : BCreg/ Frequenz
01B4 BOUT
DEreg * Beep, sonst wi e oben

01BD BONOFF

Beep on/off, je nach Stand des Beep-off-Bits b0 von F86B
01CO0 BON

Beep on
01C3 BUZON

Buzzer an, aber Beep bl ei bt

01BA SWAIT

Wait BCreg ( in 1/64 — sek —Ei nheiten )
>sc wenn die BRK Taste gedruckt wrd

Betri ebssystem 7. Buzzer 1



Davi d von Chei eb: Das Systemhandbuch fir den PC- 1600

8. TI MER, A/ D WandI er

<<< AUFGABEN >>>

Di e Sub-CPU nit eingebautem Ti mer und A/ D-Wandl er hat fol gende
Funkt i onen:

- Steuerung des Resetabl aufs des Z80

- I nterruptsteuerung

- Echt zei t f unkti onen

- Tastencli ck, Stundensi gnal

- Passwor t

- A D Vandl er

-Batterietest fir interne und externe Stronversorgung

<<< ROUTI NEN >>>

Al l e Timer-Routinen haben die Startadresse 01D5.
Der entsprechende Funktionscode ist imOCreg zu setzen.

cO SINT
Areg=00 : Totalreset des Tiners
Areg=01 : Reset nach Power off, Nornalreset
Areg=02 : Reset nach Power Aoff
c01 SBEEP
Tast encl i ck

c02 SVRT
Time setzen, (HL) : Mon, Tag, Std, M n, Sek
*( HL+00) : Monat binar (0..CQ
*(HL+01) - (HL+4) : Angaben in BCD System

*Ist ein Nibble=0OF (alle 4 Bits gesetzt),
so bleibt der alte Wert erhalten

c03 SRRT

Ti me hol en >( HL) - (HL+04)
c04 SWAT

Wake$(0) setzen, (HL): Mon, Tag, Std, M n
c05 SRNT

Wake$(0) hol en >(HL) - (HL+03)
c06 SHALT

On Tine$ setzen, wie Wake$(0)
cO7r SRAIT

On Tine$, holen >w e Wake$(0)
c08 SHA2T

Al arn$ setzen, w e Wake$(0)
c09 SRA2T

Al arnS hol en >wW e WakeS(0)
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cO0A SWPASS
Password setzen, (DE)-(DE+07)
c0B SPASSCHK
Password vergl ei chen (DE)-(DE+07) und ggf. |6schen, sonst >sc

cl0 SWwvBK
Setze Interrupt-Maske Areg,die Bits der erlaubten Inter
rupts niissen gesetzt sein:

b7 : Wake$(0)
b6 : On Tine$
b5 : Alarang

bl : 1.0-Sek-Interrupt

b0 : 0.5-Sek-Interrupt
cll SRVBK

I nterrupt-Maske | esen >Areg
c12 SRIRQ

I nterrupt-Ursache | esen >Areg

c1l3 SRINP
Status | esen >Areg
b5 : Cl -Signal
b2 : PASS geset zt
bl : Adin i mgewdhlten Bereich (Range)

cl4 SUPON
Set ze Power-On-Conditions Areg
b3 : Stundensignal an
b2 : Beep bei m automatischen Einschalten (\Wake$)
bl : Einschalten durch Wake$(0) erl aubt
b0 : Einschalten durch Wake$(1) erl aubt

cl6 SKEYCHK

Test, ob Keystat 1 ndgilch ist ja:>nc nein:>sc
cl7 SKEYGET

Ei ngabe von Keystat 1 >Areg

c18 SRAO
Spannung der internen Stronversorgung >Areg
Areg<AF: |eer Areg>BE voll

Cl19 SRAI
Al'N >Areg

ClA SRA2
Spannung der externen Stronversorgung >Areg
Areg<A8: N -Cd-Batterie |eer

Die nmit dem A/D-Wandl er gel esenen Werte schwanken sehr stark.
Sie sollten am besten nehrnmals gel esen und ein Mttel wert
gebi |l det werden.
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c21 SRPON

Power -On-condi tions | esen >Areg
c22 SWAB

Set ze Al ar mBeep-Bedi ngung Areg

bl : Alarm -Beep an

b0 : On Ti me$-Beep an
c23 SRAB

Al ar m Beep-Bedi ngung | esen >Are8
c24 SWA1A

Set ze On Adi n-Range

Lreg: Untergrenze

Hr eg: Gber grenze

<<< Tl MER-RAM >>>

Mt ein paar Tricks 1aBt sich ein w chtiger Teil des Tiner-RAMs
Ins normal e RAM ei nl esen bzw. w eder herausschrei ben. Dazu missen
Sie erst 3 Adressen imROM i hres Rechners finden.

Suchen Sie auf Bank 6 ab 8000 fol gende Byt efol gen:

1.) 79 C6 90 C3
2.) CD xx xx ED 6F CD xx xx ED 6F
3.) 3E 80 ED 6F CD

Bauen Sie dle Startadressen der Bytefolgen in dieses Progranm ein:

F3 Di

21 xx xx LD HL, gewlinschte schrei b-/Leseadr.

01 80 38 LD BC, 3880
3E 60 LD A 60

D3 31 QuT (31),A
CD xx xx CALL adr 1

CD xx xx CALL adr 2 zum Lesen, adr

3E 5F LD A, 5F
D3 35 ouT (35), A
FB El

o) RET

3 zum Schrei ben

Fir zwei ROM Versionen kann 1ch di e Adressen angeben:

1.) ABC6 A87B
2.) A9EC  A9Al
3.) AAIB  A9DO
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Bei m Auf ruf des Progranmms werden ab (HL) 38 Bytes gel esen bzw.
geschri eben.

Ei ni ge Interessante Adressen:

(HL+00) -(HL+07) : Password

(HL+16) -(HL+17) : Adin Range (lo/hi)
(HL+18) - (HL+1B) : Wake$(0)

(HL+20) - (HL+23) : On Time$

(HL+23) -(HL+26) : Al arnt

(HL+27) : Interrupt-Maske
(HL+28) -(HL+2C) : Tine
(HL+2C), bO : Power -On-Condi tions

(HL+30) -(HL+37) : Pass-Vergl el chspuffer
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9. SERI ELLE SCHNI TTSTELLEN
<<< HARDWARE >>>

Fir die seriellen Schnittstellen ist der UART-Baustein (Port-
adressen 20-23) zustandig.

Port 20 : Ein- und Ausgabe

Port 22 : - Paraneter setzen, wenn im Port 23 b7 und b6 gesetzt
si nd
z.B. Baudrate setzen:
ouT 23,0
QUT 22,1 0-Byte von (76800d/ Baudr at e)
ouT 23,C

QUT 22, hl -Byte
- Status |esen
b2 : COML Ready

bl : Zei chen e~pfangen
b0 : COW2 Ready
Port 23 : - Befehle und Regi steradre~sen ausgeben (sl ehe Port 22)

QUT 23,B4 : COML anwéhl en
QUT 23,B5 : COW anwadhl en
- Handshakl n? Si gnal e setzen
: RTS (I'nvertiert)
b3 : 1st bei SNDBBK geset zt
bl : DTR (invertiert)
- Status lesen (auBer Cl)
b4 : COM gewahl t
b2 : DSR
bl : CD
b0 : CTS (Invertiert)
Der Zustand des Cl-Ei ngangs kann mit der
Timer-Routine SRINP (cl1l3) gel esen werden >Areg:
b5 : A (Invertiert)

<<< RQUTI NEN >>>

Aufruf mit CALL 01D8, Funktitonscode imCreg. Dreg enthadlt den
Code der gewlnschten Schnittstelle;

Dreg=00 : "COM " (nobnentan mit Setdev oder mt cl2 selektierte
Schnittstelle)

Dreg=01 : "COML:"

Dreg=02 : "COwe:"
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c00 CRESET
Reset, Parameter imAreg w e beimTiner
c01l cwcaov
Set com (HL)
(HL) : Zeiteinheit 76800d /Baudrate (2..600)

(HL+02) : b7 : SH FT IN, sonst SH FT OUT
b6 : XON, sonst XOFF
b5 : PARI TY EVEN, sonst PARITY ODD
b4 : Partty an (PQ PE), sonst NO PARI TY

b3 : 0011
b2 : 0101
Wrtlénge 5 6 7 8 Bit
bl : Imer O
b0 : 2 Stopbits,sonst 1
c02 CRCOM
Con® (Unkehrung von Setconj, Startadr >DEreg
c03 CSNDA
Send Areg
>sc : Fehler,in Areg codiert: b7 : BRK gedr lckt
bl : Ti meout
c04 CRCVA

Enpfange 1 Byte >Areg, wartet bei | eerem Enpfangspuffer
>sz,wenn 1A (=End of Text) enpfangen
c05 CRCVERR
Li est Enpfangsfehler >Areg und | 6scht ihn
Codi erung >Areg wie in c03

c06 CW DTH
Setze Pconsol e Zel |l enl 4nge Areg

c07 CRXD

Rxd$ >Areg

>sz,wenn kei ne Daten vorliegen
c08 CNUVRCV

Zahl der im Puffer enpfangenen Zei chen >DEreg
cOA CNUMFRE

Zahl der freien Bytes in Puffer >DEreg

c0B CSETECL

Set ze Pconsol e EOL- Code Areg
c0C CZONE

Set ze Pzone Areg (08..FF)

cOD CSNDEQL

Send ECL
>sc bei Fehler, Codierung >Areg wie in c03
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cOE CSETHS

RTS und DTR high,evtl. XON (=11) senden
cOF CRESHS

RTS und DTR | ow
cl0 CWoUTS

Qutstat Ereg
b7 : bl und b0 gilltig, sonst Auto-Handshake
bl : RTS | ow
b0 : DTR | ow
cll CRINS

I nstat >Areg
b5 : C low
b4 : DSX | ow
b3 : CDIlow
b2 : CTS | ow
bl : RTS | ow
b0 : DTR | ow

cl2 CSETDEV
Set dev Areg
b6 : "COW:",sonst "COML:"
b2 : PO
b0 : Kl
c13 CRDEV
Li est Setdev-Einstellung >Areg
b7: Kanal of fen, sonst geschl ossen
andere Bits we in cl12

cl4 CESND .

Sndstat Ereg: Die Bits der fur die Ubertragung rel evanten

Si gnal e sind zuriickzusetzen

b4 : DSR nicht rel ovant

b3 : CD---,---

b2 : CIS ---, ---

Breg: Timeout-Wert in 0.5-sek-Ei nheiten
(00=unendl! | ch)

c15 CERCV

Rcvst at Ereg, Breg: Bedeutung wi e cl14

cl1l6 CSBRK

Sndbrk Breg mal senden
>Areg=00: Fertig gesendet
>Areg=01: Hit BRK-Taste abgebrochen

cl7 CSRCVB
I nit Enpfangspuffer-G 6Re HLreg (0000 oder 0050-3FFF)
HLr eg=0000: Standardpuffer mt 40d Bytes
>Ar eg=00: ok, sonst: Fehler
cl B CCLRSB
Sendest art
cl C CCLRRB
Enpf angsstart (Puffer und Fehl ercode | 6schen)
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cl D CRECL

EOL-Code | esen >Areg
cl E CRZONE

Pzone | esen >Areg
cl F CRH DTH

Pconsol e Zeil enl &nge | esen >Areg
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